
Приложение к ОПОП
«Энергоэффективные элек­
трические сети и системы с
интеллектуальным
управлением»

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
«Санкт­Петербургский государственный электротехнический университет

«ЛЭТИ» им. В.И.Ульянова (Ленина)»
(СПбГЭТУ «ЛЭТИ»)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины

«ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ»

для подготовки магистров

по направлению

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника»

по программе

«Энергоэффективные электрические сети и системы с интеллектуальным

управлением»

Санкт­Петербург

2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 27.07.2023 11:11:53
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Разработчики:

доцент, к.т.н. Зубарев А.В.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ТОЭ

14.03.2022, протокол № 4/2

Рабочая программа рассмотрена и одобрена учебно­методической комиссией

ФЭА, 16.03.2022, протокол № 7

Согласовано в ИС ИОТ

Начальник ОМОЛА Загороднюк О.В.

1



1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ТОЭ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 6

Лабораторные занятия (академ. часов) 8

Иная контактная работа (академ. часов) 2

Все контактные часы (академ. часов) 16

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 164
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (семестр) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ
СИСТЕМ»

Учебный курс предназначен для изучения основных этапов проектиро­

вания электротехнических систем. В рамках курса будут рассмотрены следую­

щие задачи проектирования систем: определение электротехнической системы,

её элементов и типов схем; порядок разработки и состав проектной докумен­

тации; вопросы прогнозирования и планирования потребления, учитывающие

особенности технологии и перспектив развития объекта; обзор некоторых авто­

матизированных систем моделирования и проектирования электротехнических

систем.

В результате освоения дисциплины у магистрантов формируется компетентное

представление о типовых электротехнических системах и циклах их проекти­

рования.

SUBJECT SUMMARY

«FUNDAMENTALS OF ELECTRICAL SYSTEMS DESIGN»

The training course is designed to study the main stages of designing electrical

systems. The course will cover the following tasks of system design: the defini­

tion of an electrical system, its elements and types of circuits; the order of develop­

ment and composition of project documentation; issues of forecasting and planning

of consumption, taking into account the features of technology and prospects for the

development of the object; an overview of some automated systems for modeling and

designing electrical systems.

As a result of mastering the discipline, undergraduates will form a competent under­

standing of standard electrical systems and their design cycles
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является получение знаний о современных ви­

дах электротехнических систем и объектов, о порядке разработки и составе

проектной документации и о методах расчёта, связанных с проектированием

электротехнических систем, формирование умений и навыков в области орга­

низации деятельности по проектированию электротехнических сетей и систем.

2. Задачи изучения дисциплины:

изучение современных видах электротехнических систем и объектов, о порядке

разработки и составе проектной документации и методах расчёта, связанных с

проектированием электротехнических систем;

формирование навыков использовать автоматизированные средства проектиро­

вания;

освоение знаний в области контроля процесса разработки проекта системы элек­

троснабжения объектов капитального строительства.

3. В результате освоения дисциплины студент должен приобрести знания о со­

временных видах электротехнических систем и объектов, о порядке разработки

и составе проектной документации и методах расчёта, связанных с проектиро­

ванием электротехнических систем

4. В результате изучения дисциплины студент должен приобрести умения управ­

лять проектом, работать с проектной документацией электротехнической си­

стемы. Использовать программы моделирования и расчёта электротехнических

сетей и систем.

5. В результате изучения дисциплины студент должен овладеть навыками про­

гнозирования и планирования потребления, учитывающих особенности техно­

логии и перспективы развития объектов капитального строительства
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Методы и средства математической оптимизации в области технических си­

стем»

2. «Нейронные сети для математического моделирования устройств и систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»

2. «Электрические сети»

3. «Производственная практика (организационно­управленческая практика)»

4. «Производственная практика (проектная практика)»

5. «Релейное управление для защиты электротехнических систем»

6. «Физико­технические основы современной энергетики»

7. «Электромагнитные процессы в трехфазных системах»

8. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­3 Способен ставить задачи проектирования программно­аппаратных
средств автоматизации и управления, готовить технические задания на
выполнение проектных работ

ПК­3.2 Умеет выбрать существующие или разработать новые методы про­
ектирования сложных технических объектов и технологических про­
цессов

ПК­3.3 Владеет навыками выбора или разработки новых методов проектиро­
вания систем автоматического управления сложными техническими
объектами и технологическими процессами
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Основные понятия и определения в проекти­
ровании электротехнических систем

1 12

2 Особенности проектирования систем электроснабже­
ния

1 14

3 Экономические расчёты при проектировании электро­
технических систем

1 19

4 Обновление электротехнических систем объектов капи­
тального строительства

14

5 Электрическая нагрузка систем электроснабжения 2 1 19
6 Проектирование электротехнических систем. 2 2 28
7 Энергосбережение на промышленных предприятиях 1 14
8 Компенсация реактивной мощности 1 14
9 Моделирование электрических сетей 2 2 30

Итого, ач 6 8 2 164
Из них ач на контроль 0 0 0 4
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Основные понятия
и определения в проектиро­
вании электротехнических си­
стем

Стандартное проектирование. Определения и понятия.
Принципы проектирования электротехнических си­
стем. Технологические основы проектирования элек­
тротехнических систем. Требования предъявляемые к
проектам электроснабжения.

2 Особенности проектирования
систем электроснабжения

Порядок проектирования электротехнических систем.
Учёт условий окружающей среды. Основы инженер­
ных расчётов в электроснабжении. Защитные меры
электробезопасности. Обеспечение электромагнитной
совместимости.

3 Экономические расчёты при
проектировании электротех­
нических систем

Цели и задачи технико­экономического расчёта. Вы­
бор экономически целесообразной площади сечения
проводников. Оценка стоимости потерь мощности
и электроэнергии. Методика технико­экономической
оценки принимаемых решений.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Обновление электротех­
нических систем объектов
капитального строительства

Проблемы функционирования изношенного электро­
оборудования. Организация модернизации и продле­
ния сроков службы электрооборудования. Реконструк­
ция электрохозяйства. Мероприятия по проектирова­
нию энергосбережения.

5 Электрическая нагрузка
систем электроснабжения

Особенности проектирования электрической нагрузки
систем электроснабжения. Основные понятия электри­
ческих нагрузок. Графики электрических нагрузок.

6 Проектирование электротех­
нических систем.

Общие требования. Выбор и размещение трансформа­
торных подстанций. Выбор электрооборудования про­
ектируемой сети. Питающие и распределительные си­
ловые сети. Выбор конструктивного исполнения элек­
трических сетей. Принципы построения защиты элек­
трических сетей. Расчёт электрических сетей.

7 Энергосбережение на про­
мышленных предприятиях

Пути улучшения использования электроэнергии на
промышленных предприятиях. Определение расхода
электроэнергии. Снижение потерь мощности и элек­
троэнергии в электротехнических системах.

8 Компенсация реактивной
мощности

Способы компенсации реактивной мощности. Расчёт
компенсации реактивной мощности. Расчёт экономи­
ческого значения реактивной мощности, потребляе­
мой из сети.

9 Моделирование электриче­
ских сетей

Автоматизация проектных работ. САПР как средство
ускорения и оптимизации решений при проектирова­
нии. Доступные не специализированные среды моде­
лирования электротехнических систем.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Учёт условий окружающей среды, в инженерном расчёте
электроснабжения. Расчёт защитных мер электробезопасности.
Расчёт основных условий обеспечения электромагнитной сов­
местимости 1
2. Выбор экономически целесообразной площади сечения про­
водников. Оценка стоимости потерь мощности и электроэнергии 1
3. Расчёт и построение графиков электрических нагрузок 1
4. Расчёт условий выбора электрооборудования и трансформа­
торных подстанций проектируемой системы 1
5. Расчёт проектируемой электрической сети. Расчёт снижение
потерь мощности и электроэнергии в электротехнических систе­
мах 1
6. Моделирование электрических систем вMatlab. Часть первая.
Исследование электрической системы 2
7. Моделирование электрических систем в Matlab. Часть вторая.
Исследование устройств компенсации реактивных потерь 1
Итого 8
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4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание № 1. Согласно выданной таблицы с ва­

риантами заданий, выполнить: анализ условий окружающей среды; определить

требования электромагнитной совместимости при проектировании заданного

объекта; определить защитныемерыпо обеспечению электробезопасности; рас­

считать экономическую целесообразность выбора площади сечения проводни­

ка; сделать оценку стоимости потерь мощности и электроэнергии.

Пример локальной задачи: По экономической плотности тока выберите пло­

щадь сечения жил кабеля 10 кВ с бумажной изоляцией и алюминиевыми жи­

лами для питания деревообрабатывающего комбината с максимальной токовой

нагрузкой 103,2 А и временем максимальной нагрузки Тmax = 2500 ч.

Индивидуальное домашнее задание № 2. Согласно выданной таблицы с ва­

риантами заданий, выполнить: расчёт системы электроснабжения; расчёт и по­

строение графиков электрических нагрузок приемников электрической энер­

гии.

Пример локальной задачи: 

Поизвестному набору точек,  {𝑃(𝑡), 𝑡} = {(1, 0); (1, 6); (5, 6); (8, 8); (8, 18); (5, 20); (0, 24)},
где P(t) ­ электрическая нагрузка подстанции, в кВт, t ­ время, в часах. Нужно
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построить график суточных нагрузок. Посчитать среднесуточную нагрузку и

предложить вариант графика планового ремонта электрооборудования.

Индивидуальное домашнее задание№ 3.Согласно выданной таблицы с вари­

антами заданий, выполнить: расчёт системы электроснабжения объекта; выбор

электрооборудования и трансформаторных подстанций проектируемой систе­

мы; Расчёт снижения потерь мощности и электроэнергии в электротехнических

системах. Расчёт компенсации реактивной мощности.

Пример локальной задачи: Определить мощность батареи низковольтных кон­

денсаторов для кузнечного цеха, имеющего расчётные номинальные мощность

Pр.н.=5400 кВт и Qр.н.=5510 квар. С учётом удельной плотности нагрузки еди­

ничная полная мощность масляного трансформатора Sт.=1600 кВА, коэффици­

ент загрузки βт.=0,9.

Порядок выполнения ИДЗ.

ИДЗ выдаются и выполняются по мере изучения материла, результат правиль­

ного выполнения зачтенное домашнее задание.

Оформление работ осуществляется в индивидуальном порядке в соответствии

с принятыми в СПбГЭТУ «Требования к оформлению научно­технических от­

четов». Текст ИДЗ оформляется в соответствии со следующими требованиями.

Шрифт ­ Times New Roman, размер шрифта – 14 кегль, межстрочный интервал

– полуторный, отступ в начале абзаца – 1, 25 см, поля: правое – не менее 10 мм,

верхнее и нижнее – не менее 20 мм, левое – не менее 30 мм. Нумерация стра­

ниц пояснительной записки начинается со 2­й страницы (первая – титульный

лист – не нумеруется). Иллюстрации (графики, схемы, диаграммы) следует рас­

полагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые,

или на следующей странице, нумеруются арабскими цифрами, используется

сквозная нумерация. Иллюстрации, при необходимости, могут иметь подрису­

ночный текст. Таблицы нумеруются арабскими цифрами, используется сквоз­
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ная нумерация. Таблица предваряется заголовком, включающим слово «Табли­

ца» (с указанием номера, выравнивается по левому краю) и наименование таб­

лицы. Формулы следует располагать непосредственно после текста, в котором

они упоминаются впервые. Формулы следует выделять из текста в отдельную

строку. При необходимости пояснение значений символов и числовых коэф­

фициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же после­

довательности, в которой они даны в формуле. ИДЗ должно содержать четко

сформулированные задание и решение с обязательным представлением схем,

формул, соответствующих методике расчета. Объем задания 5­7 страниц фор­

мата А4. Количество используемых источников 3­4 ед. Проверка работы и по­

лучение студентами задания осуществляется через электронную образователь­

ную среду Moodle по адресу курса, указанному в п.5.3 или через электронную

почту, личный кабинет СПбГЭТУ

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­
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ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 30
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 12
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 31
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 27
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 11
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 21
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 12
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 164
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Климова, Галина Николаевна. Электроэнергетические системы и сети.

Энергосбережение [Текст] : Учебное пособие / Климова Г. Н., 2019. ­179
с.

неогр.

2 Ананичева, Светлана Семеновна. Электроэнергетические системы и сети.
Примеры и задачи [Текст] : Учебное пособие / Ананичева С. С., Шелюг
С. Н. ; под науч. ред. Котовой Е. Н., 2019. ­177 с.

неогр.

3 Методические указания к практическим занятиям по дисциплине ”Осно­
вы энергетики и электроснабжение” [Текст] : учеб. пособие / Сост. А.Г.
Лавров; СПбГЭТУ, 1997. ­31 с. с.

неогр.

4 Извеков Е. А. Проектирование систем электроснабжения. Курсовое про­
ектирование [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Е. А.
Извеков, В. В. Картавцев, И. В. Лакомов, 2020. ­152 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Лыкин, Анатолий Владимирович. Электрические системы и сети [Текст]

: Учебник Для СПО / Лыкин А. В., 2019. ­362 с.
неогр.

2 Никитенко Г. В. Электрооборудование, электротехнологии и электро­
снабжение сельского хозяйства. Дипломное проектирование [Электрон­
ный ресурс] : учебное пособие, 2018. ­316 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Описание MATLAB:http://www.mathworks.com/
2 Экспонента: MATLAB, Simulink, центр инженерных технологий и моделирова­

ния.http://www.exponenta.ru/
3 Примеры расчета на MATKAD.http://old.exponenta.ru/SOFT/MATHCAD/UsersGui

de/0.asp
4 Правила устройства электроустановокhttps://www.elec.ru/library/direction/pue.html
5 ГОСТ Р 32144­2013 Электрическая энергия. Совместимость технических средств

электромагнитная.https://www.elec.ru/library/gosts/gost­32144­2013/
6 ГОСТ 12.1.030­81 (2001) Система стандартов безопасности труда. Электробезопас­

ность. Защитное заземление, занулениеhttps://www.elec.ru/library/gosts/gost_12_1_
030­81/
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=6093
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Основы проектирования электротехнических систем»

формой промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества

освоения дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 2,5 Курс не освоен. Студент испытывает серьез­
ные трудности при ответе на ключевые во­
просы дисциплины. Балл за семестр менее
2,5.

Удовлетворительно 2,6 ­3,4 Студент в целом овладел курсом, но некото­
рые разделы освоены на уровне определений
и формулировок теорем.

Хорошо 3,5 ­4,4. Студент овладел курсом, но в отдельных во­
просах испытывает затруднения. Умеет ре­
шать задачи.

Отлично 4,5 ­5 Студент демонстрирует полное овладение
курсом, способен применять полученные
знания при решении конкретных задач.

15



Особенности допуска

По результатам проведённых работ в семестре рассчитывается рейтинг,

выставляемый в баллах по шкале от 0 до 5. Рейтинг рассчитывается по следую­

щей методике: произведение балла за контрольную работу на процент выпол­

нения всех заданных работ, где за 100% берётся выполнение всех домашних

работ (ИДЗ), лабораторных работ и написание контрольной работы на положи­

тельную оценку.

За семестр планируется: 3 ­ИДЗ, 7 ­лабораторных работ, 1 ­контрольная работа,

итого 11 ­запланированных позиций, соответствующих 100%.

Проценты выполнения определяются с помощью пропорции N/11*100%, где N

­количество выполненных студентом позиций.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Перечислите основные принципы, используемые в проектировании электротехни­

ческих систем
2 Какие требования предъявляются к проектам электроснабжения
3 Что включат в себя стандартное проектирование электрических сетей
4 Какие условия окружающей среды следует учитывать на начальных этапах проек­

тирования электротехнической системы
5 Перечислите основные защитные меры электробезопасности
6 Что такое электромагнитная совместимость и она обеспечивается
7 Основные этапы технико­экономического расчёта электрической системы
8 Оценка стоимости потерь мощности и электроэнергии
9 Этапы организации модернизации и продления сроков службы электрооборудова­

ния
10 Мероприятия по проектированию энергосбережения

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

 БИЛЕТ№ 1

Дисциплина «Основы проектирования электротехнических систем»

1.     Что включат в себя стандартное проектирование электрических се­

тей

2.     Электрическая нагрузка. Графики электрических нагрузок.

3.     Задача. Определить потери активной реактивной мощности и годо­

вые потери электроэнергии в линии напряжением 10 кВ, длиной 2 км, выпол­

ненной кабелем марки ААШвУ­10 (3х150). Расчётная полная нагрузка линии

Sр.=3+j1,3 МВА, Тmax=2900ч. 

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                            Е.Б. Соловьева

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа:

Задача 1.  Расчет экономической целесообразности выбора сечения про­

водника.

Задача 2. Расчет электрической нагрузки. Построение графиков электри­

ческих нагрузок.

Задача 3. Расчет компенсации реактивной мощности

Пример задания для контрольной работы (по теме задания 1):

Нагрузка:

Wэ = 9830 МВт∙ч;

17



cos � = 0,85 – среднегодовой коэффициент мощности;

Pср = 300 кВт – среднее за время замеров значение активной мощности

нагрузки в точке замеров;

cos �1 = 0,76 – среднее за время замеров значение коэффициента мощно­

сти

Линия:

1 участок (АСБ­240): АСБ­3х240, Rk = 0,129 Ом/км, lk = 1135 м;

2 участок (АСБ­120): АС­3х120, Rk = 0,249 Ом/км, lk = 4300 м;

3 участок (АСБ­70): АСБ­3х70, Rk = 0,443 Ом/км, lk = 170 м;

4 участок(АСБ­70): АСБ­3х70, Rk = 0,443 Ом/км, lk 160 м.

Тариф:

T = 8500 часов/год – количество рабочих часов в год:

с = 3,5 руб/кВт∙ч – тариф за потребление электроэнергии.

Оформление контрольной работы  выполняют в соответствии с приня­

тыми в СПбГЭТУ «Требования к оформлению научно­технических отчетов» в

виде пояснительной записки на листах бумаги формата А4 (210 × 297 мм). Кон­

трольная работа сдается на бумажном носителе. Текстовое поле 165 × 250 мм,

включая номер страницы: верхнее поле – 2 см, нижнее поле – 2 см, левое поле –

2,5 см, правое поле – 2 см, расстояние до колонтитулов по 2 см. Текст набирает­

ся в редактореWord, размер шрифта «Times New Roman» – 14 pt через интервал

«Множитель 1,2». Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту

1,27 см. Первым листом пояснительной записки должно быть оглавление, вто­

рым – техническое задание; в конце пояснительной записки приводят заключе­

ние (выводы по контрольной работе в целом) и список использованной литера­

туры с количеством источников не менее 5. Все листы пояснительной записки

(кроме титульного листа) следует пронумеровать. Схемы и графики с указа­
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нием порядкового номера и названиями рисунка размещают в соответствую­

щих местах записки. На все рисунки и таблицы должны быть ссылки по тек­

сту. Ссылки на формулы и таблицы даются в круг­лых прямых скобках, ссылки

на литературные источники – в квадратных пря­мых. Обозначения, встречаю­

щиеся и в формулах, и в основном тексте, должны быть идентичны по начер­

танию и размеру. Для создания формул используется редактор MathType или

Equation Editor. Расчеты следует сопровождать краткими, ясными коммента­

риями и ссылками на использованную литературу. Промежуточные цифровые

преобразования опускают. Необходимые для построения графиков результаты

расчетов сводят в таблицы. Данные машинных расчетов и программ приводят

с соответствующими пояснениями. Схемы, обозначения элементов, таблицы,

графики, обозначения величин и единиц измерения должны соответствовать

действующим стандартам; по осям графиков указывают размерность и масштаб
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величин. Заголовки основных пунктов контрольной работы должны быть вы­

делены.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1 Введение. Основные понятия и определения в проектиро­

вании электротехнических систем
2
3

Особенности проектирования систем электроснабжения
Экономические расчёты при проектировании электротех­
нических систем

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

4 Обновление электротехнических систем объектов капи­
тального строительства

5 Электрическая нагрузка систем электроснабжения ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
6 Проектирование электротехнических систем. ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
7 Энергосбережение на промышленных предприятиях
8
9

Компенсация реактивной мощности
Контрольная работа

10
11

Моделирование электрических сетей
Отчет по лаб. работе

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци­

рованный зачет.

на лабораторных занятиях

­ Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за­

щиты

В процессе обучения по дисциплине «Основы проектирования электро­

технических систем» студент обязан выполнить 4 лабораторные работы из 7

предложенных. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подго­

товка к работе, проведение экспериментальных исследований, подготовка отче­

та и его защита. Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется

в бригадах до 2 человек. Оформление отчета студентами осуществляется ин­

дивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления

студенческих работ. Отчет оформляется после выполнения экспериментальных
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исследований и представляется преподавателю на проверку. После проверки

отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо подпи­

сывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа­

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж­

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита­

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен­

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы­

полнении лабораторной работы.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и их

защиту по 4 лабораторным работам, по результатам которой студент получает

допуск на дифференцированный зачет.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше, а также включает выполнение трех ИДЗ и контрольной работы.

По результатам контроля самостоятельной работы студент получает допуск на

дифференцированный зачет. 

Критерии оценивания ИДЗ:
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зачтено ­ ИДЗ , если задание выполнено правильно;  

не зачтено ­ ИДЗ, если задание не выполнено, или ход решения непра­

вильный. 

Критерии оценивания контрольной работы:

”отлично” ­ ставится, если задачи решены правильно; 

”хорошо” ставится, если задачи решены частично; 

”удовлетворительно” ставится, если задачи решены не полностью, ход ре­

шения правильный; 

”неудовлетворительно” ставится, если задачи не решены, ход решения

неправильный. 
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная или меловая
доска

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Аудитория оснащена
компьютерной техникой
с возможностью подклю­
чения к сети «Интернет»
и обеспечением доступа
в электронную информа­
ционно­образовательную
среду университета.
Количество посадочных
мест, оснащенных ПК
– в соответствии с кон­
тингентом. рабочее место
преподавателя.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) MatLab 2015
и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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