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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РЭС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 68

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 105

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 111
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2

Курсовая работа (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОРПОРАТИВНЫЕ СЕТЕВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

В курсе изучаются технологии информационного обмена данными про­

мышленного предприятия, тенденции и перспективные разработки для реше­

ния задач ”интернета вещей” в условиях производства, вопросы придания тех­

нологическим объектам функций искусственного интеллекта, аспекты транс­

формации процесса управления производства персоналом к автоматическому

управлению, проблемы по обеспечению кибербезопасности промышленного

предприятия. Уделяется внимание существующим, хорошо зарекомендовавшим

себя сетевым технологиям и перспективам развития инфокоммуникационного

обмена в условиях производства.

SUBJECT SUMMARY

«ENTERPRISE NETWORKING TECHNOLOGIES»

The course studies technologies for information exchange of industrial enter­

prise data, trends and promising developments for solving the problems of the ”In­

ternet of things” in a production environment, issues of giving technological objects

the functions of artificial intelligence, aspects of transforming the process of person­

nel management to automatic control, problems of ensuring the cybersecurity of an

industrial enterprise. Attention is paid to the existing, well­established network tech­

nologies and the prospects for the development of infocommunication exchange in a

production environment.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели изучения дисциплины:

­получение знаний в области организации сетей, систем сбора и обмена данны­

ми промышленного предприятия, структур наиболее перспективных сетевых

технологий для реализации парадигмы “промышленного интернета вещей”, про­

блем информационной безопасности на производстве.

­формирование навыков использования современных программных продуктов

для реализации сетевого обмена на промышленном предприятии;

­использование знаний и умений для применения существующих и разработок

новых технологий сетевого взаимодействия.

2. Задачи дисциплины:

­получение знаний в области современных средств обмена данными на про­

мышленном предприятии;

­использование умений для разработок в области сетевых технологий.

­формирование навыков использования современных программных продуктов

для моделирования и разработки промышленных сетевых коммуникационных

устройств и систем.

3. Знания современных сетевых стандартов и особенностей их применения на

производственных объектах.

4. Использование приобретенных умений для разработок в области промыш­

ленного ”интернета вещей”, искусственного интеллекта, перспективных сете­

вых технологий, автоматизации и роботизации производства.

5.Формирование навыков использования современных программных платформ

моделирования и разработки сетевых коммуникационных устройств и систем.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Телекоммуникационные сети и системы»

2. «Беспроводные сети»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен использовать современные достижения науки и передовые
инфокоммуникационные технологии, методы проведения теоретиче­
ских и экспериментальных исследований в научно­исследовательских
работах в области ИКТиСС, ставить задачи исследования, выбирать
методы экспериментальной работы с целью совершенствования и со­
зданию новых перспективных инфокоммуникационных систем

ПК­1.2 Умеет разрабатывать техническое задание, требования и условия на
разработку и проектирование радиоэлектронных устройств и систем

ПК­3 Способен самостоятельно собирать и анализировать исходные данные
с целью формированию плана развития, выработке и внедрению науч­
но обоснованных решений по оптимизации сети связи

ПК­3.2 Умеет составлять технико­экономические обоснования планов разви­
тия сети, применять современные методы исследований с целью со­
здания перспективных сетей связи

ПК­5 Способен к разработке моделей различных технологических процес­
сов и проверке их адекватности на практике, готовностью использовать
пакеты прикладных программ анализа и синтеза инфокоммуникацион­
ных систем, сетей и устройств

ПК­5.2 Умеет осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и
проектирования деталей, узлов и устройств радиотехнических и ин­
фокоммуникационных систем и/или их составляющих
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 2
2 Концепция “интернета вещей” и производственные

процессы
2 6 16

3 Проводные (кабельные) промышленные сетевые плат­
формы

10 38 48

4 Особенности применения технологий беспроводного
доступа в современном киберпроизводстве

10 8 30

5 Перспективы построения сетевых платформ инфоком­
муникационного обмена

4 4 6

6 Информационная безопасность в промышленном про­
изводстве

4 12 7

7 Заключение 2 3 2
Итого, ач 34 68 3 111
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Содержание курса, его задачи и основные разделы.
Связь курса с другими дисциплинами. Исторические
сведения о промышленных революциях. Четвертая ин­
дустриальная революция (Индустрия 4.0) и полностью
автоматизированное производство. Структура и план
учебной деятельности студентов. Состав и содержание
практических занятий и курсовой работы. Формы от­
четности.

2 Концепция “интернета вещей”
и производственные процессы

Экономические и технические предпосылки возник­
новения “интернета вещей”, области применения IoT,
проблемы внедрения концепции и развития IoT­тех­
нологий (стандартизация, облачные технологии и
безопасность, производительность серверов). “Умное
предприятие” и роль сетевых технологий в киберпро­
изводстве. Распределенный характер «интеллекта» и
обмен данными между узлами сети как основные тен­
денции в построении промышленных сетей.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Проводные (кабельные) про­
мышленные сетевые платфор­
мы

Протоколы и интерфейсы: UART, RS­232. RS­422, RS­
485, SPI, I2C, CAN, Modbus (RTU, ASCII), Modbus
TCP, HART, Profibus, Ethernet/IP, EtherCAT, Powerlink,
Profinet (структура кадра, параметры сигналов, адре­
сация, доступ к среде, скорость передачи, надежность,
специфика использования, перспективы).

4 Особенности применения тех­
нологий беспроводного досту­
па в современном киберпроиз­
водстве

Технологии сотовой связи: GSM, UMTS – WCDMA,
LTE. IMT­2020.
Технологии персональных и локальных сетей:
Bluetooth, ZigBee, WirelessHART, ISA100.11a.
LoRaWAN.
Энергоэффективные сети большого радиуса действия
LPWAN “Стриж”.
Радиочастотная идентификация (RFID).

5 Перспективы построения сете­
вых платформ инфокоммуни­
кационного обмена

Цифровая платформа “человек к человеку” (H2H), “че­
ловек к машине” (H2M), “машинно­машинное взаи­
модействие” (M2M). Мультисервисная сеть. Сверх­
плотные сети и проблемы информационного обмена
при нарастании количества датчиков и актуаторов. По­
строение мультисервисной сети на основе существу­
ющих технологий. Проблемы применения беспровод­
ных технологий на промышленных объектах. Интегра­
ция проводных и беспроводных сетей.
Помехи и борьба с ними. Синхронизация времени в
промышленных сетях и обработка данных в режиме
реального времени.

6 Информационная безопас­
ность в промышленном
производстве

Аспекты информационной безопасности на предпри­
ятии. Принципы защиты информационной системы.
Эшелонированная защита. Проблемы уязвимости ра­
диоинтерфейсов и возможность их применения на
предприятии. Проблемы информационной безопасно­
сти при взаимодействии машин и механизмов.

7 Заключение Концепция “умного предприятия” и роль сетевых тех­
нологий в киберпроизводстве. Распределенный харак­
тер «интеллекта» и интеграция всех участников инфо­
коммуникационного процесса в единую взаимоувязан­
ную структуру как основные тенденции в построении
промышленных сетей.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Система доменных имен 8
2. Протокол связующего дерева 8
3. Отказоустойчивые каналы 10
4. Списки управления доступом 10
5. Беспроводная сеть предприятия 8
6. Межсетевой экран 8
7. Виртуальная частная сеть 8
8. Доступ к оборудованию. Синхронизация сетевого оборудова­
ния. 8
Итого 68

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Освоения особенностей конфигурирования и модели­

рования типовой сети передачи данных промышленного предприятия.

Содержание работы (проекта): Введение

Выбор коммуникационных устройств для построения сети, удовлетворяющей

техническому заданию на курсовую работу.

Составление топологии сети и обоснование применения включенных в нее ком­

муникационных устройств.

Настройка параметров сетевых устройств: коммутаторов, маршрутизаторов, сер­

веров, компьютеров.

Проверка достижимости узлов и маршрутов следования пакетов.

Анализ содержимого пакетов по мере продвижения их через компоненты сете­

вого взаимодействия.

Пояснение содержимого таблиц коммутации и маршрутизации, настроек DNS

и DHCP серверов, виртуальных сетей, конечных устройств.

Заключение

Требованиями по оформлению курсовой работы: количество источников от 3

до 8, объем: минимальное количество стр. 12 и максимальное количество стр.

20, формат оформления ­Word, шрифт Times New Roman, размер шрифта 14,

таблицы и диаграммы оформляются средствами Word, формат сдачи работы ­
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электронный с размещением в системе Moodle.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Модель трехуровневой сети промышлен­
ного предприятия

Model of a three­level network of an
industrial enterprise

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. 
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Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций, обеспечивающих практические занятия по дисциплине, за

счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеаудиторные занятия,

относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 27
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 4
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 45
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 111
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Олифер, Виктор Григорьевич. Компьютерные сети. Принципы, техноло­

гии, протоколы [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению ”Ин­
форматика и вычислит. техника” и по специальности ”Вычислит. маши­
ны, комплексы, системы и сети”, ”Автоматизир. машины, комплексы, си­
стемы и сети”, ”Програм. обеспечение вычислит. техники и автоматизир.
систем” / В.Г. Олифер, Н.А. Олифер, 2006. ­957 с.

133

2 Применение симулятора Packet Tracer для моделирования процессов се­
тевого взаимодействия [Текст] : учеб. пособие / [А. А. Воронов [и др.],
2021. ­63 с.

35

3 Таненбаум Э. Компьютерные сети. 5­е изд. [Электронный ресурс] / Э. Та­
ненбаум, Д. Уэзеролл, 2014. ­960 с.

неогр.

4 Букатов А. А. Компьютерные сети: расширенный начальный курс. Учеб­
ник для вузов [Электронный ресурс] / А. А. Букатов, С. А. Гуда, 2020. ­
496 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Олифер, Виктор Григорьевич. Безопасность компьютерных сетей [Текст]

/ В. Г. Олифер, 2016. ­643 с.
4

2 Воронов, Александр Владимирович. Инфокоммуникационные техноло­
гии и системы связи [Электронный ресурс] : электрон. учеб. пособие / А.
А. Воронов, И. Р. Кузнецов, А. В. Нестеров, 2012. ­1 эл. опт. диск (CD­
ROM)

неогр.

3 Воронова, Анна Анатольевна. Применение программной среды LabVIEW
для моделирования процессов в сетевых технологиях [Текст] : учеб. по­
собие / А. А. Воронова, 2018. ­61 с.

30

4 Телекоммуникационные сети [Текст] : метод. указ. по изучению дис­
циплины ”Сетевые информационные технологии” / Санкт­Петербург­
ский государственный электротехнический университет им. В.И. Ульяно­
ва (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2006. ­91 с.

30

5 Воронов, Александр Владимирович. Телекоммуникационные сети и си­
стемы [Текст] : учеб. пособие / А.А. Воронов, 2010. ­88 с.

139

6 Применение беспроводных технологий в системах управления промыш­
ленными объектами [Текст] : [монография] / [В. Н.Малышев [и др.], 2019.
­159 с.

10
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Российское оборудование и системы промышленной автоматизацииhttps://www.re

allab.ru/
2 Портал о современных технологиях мобильной и беспроводной связиhttp://1234g.r

u/
3 Государство. Бизнес. Технологии.https://www.tadviser.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13400
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Корпоративные сетевые технологии» предусмотрены

следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Допуск к экзамену осуществляется по результату сдачи курсовой работы

и практических работ. Теоретический экзамен проводится по билетам с вопро­

сами.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 ”Индустрия 4.0” и ее влияние на модернизацию систем управления производствен­

ными процессами. Области применения IoT, проблемы внедрения концепции IoT
и развития IoT­технологий.

2 Концепция “умного предприятия” и роль сетевых технологий в киберпроизводстве.
Распределенный характер «интеллекта» и интеграция всех участников инфокомму­
никационного процесса в единую взаимоувязанную структуру как основные тен­
денции в построении промышленных сетей.

3 Универсальный асинхронный приемопередатчик ­UART. Cтруктура кадра, кон­
троль ошибок, скорости передачи, метод синхронизации.

4 Интерфейс RS­232. Параметры сигналов, длина линии связи, схемы подключения.
5 Интерфейсы RS­422, RS­485. Параметры сигналов, схемы подключения, дуплекс­

ный и полудуплексный режим, длина линии связи, параметры кабелей, дифферен­
циальный сигнал и помехи.

6 Последовательный периферийный интерфейс ­SPI. Схемы подключения, количе­
ство абонентов, скорости передачи, структура кадра, стандартные сигналы, метод
синхронизации. Ведущий­ведомый.

7 Шина I2C. Сигналы, синхронизация, адресация. Структура кадра. Условие начала
и конца кадра. Количество абонентов. Скорости передачи.

8 Сеть контроллеров CAN. Рецессивные и доминантные биты. Виды кадров. Формат
кадра. Арбитраж доступа. Скорости передачи.

9 Протокол Modbus. Modbus ASCII, Modbus RTU, Modbus TCP. Физический уровень.
Структура кадра, коды функций, адресация. Клиент­сервер. Регистры флагов, дис­
кретные входы, регистры ввода, регистры хранения.

10 Протокол HART. Токовая петля, частотная и фазовая модуляция. Формат кадра.
11 Шина полевого уровня Profibus. Физический, канальный уровни. Уровень прило­

жений.
12 Шина полевого уровня M­Bus. Физические параметры. Топология. Ведущий­ведо­

мый.
13 Технология Ethernet/IP. Информационно­управляющий протокол (CIP).
14 Технология EtherCAT. Структура кадра. Синхронизация.
15 Технология Powerlink. Изохронные и асинхронные фазы работы шины.
16 Технология Profinet. Изохронный обмен данными.
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17 Беспроводные технологии в промышленном производстве. Целесообразность заме­
ны проводных сетевых технологий на беспроводные при контроле за технологиче­
скими процессами.

18 Сотовые сети. GSM (2G). Повторное использование частот. Скорости передачи дан­
ных. Диапазоны частот. Зоны обслуживания. Применимость в промышленности.

19 Технологии UMTS – WCDMA (3G). Применимость в промышленности.
20 Особенности LTE (4G). Диапазоны частот. Скорости передачи. Применимость в

промышленности.
21 IMT­2020 (5 G). Перспективы. Скорости передачи. Сверхплотные сети. Реализация

концепции ”интернета вещей”.
22 Технология Bluetooth. Структура стандарта. Диапазон частот. Скорости передачи.

Топологии сети. Применимость Bluetooth в технологических задачах.
23 Технология ZigBee. ”Умный дом”. Структура стандарта. Диапазон частот. Скорости

передачи. Самоорганизующаяся и самовосстанавливающаяся сеть.
24 WirelessHART. Развитие традиционных проводных сетей. Основные характеристи­

ки.
25 Технология ISA100.11a. Основные характеристики.
26 Технология LoRaWAN. Диапазоны частот. Топология сети. Дальность связи. Ско­

рости передачи.
27 Технология ”Стриж”. Диапазоны частот. Топология сети. Дальность связи. Скоро­

сти передачи.
28 Радиочастотная идентификация (RFID). Особенности технологии. Диапазоны ча­

стот. Применимость в промышленности.
29 Интеграция проводных и беспроводных сетей.
30 Индустриальные, радиоэлектронные и электроэнергетические помехи. Методы за­

щиты от помех в промышленности.
31 Синхронизация времени в промышленных сетях для согласования работы

устройств и приложений, осуществляющих обработку данных в режиме реального
времени.

32 Аспекты информационной безопасности на предприятии.
33 Модели информационной безопасности.
34 Принципы защиты информационной системы. Эшелонированная защита.
35 Шифрование. Модель криптосистемы. Распределение ключей.
36 Технологии аутентификации.
37 Модель H2M промышленного предприятия.
38 Модель М2М промышленного предприятия.
39 Модель H2H промышленного предприятия.
40 Особенности и возможности построения мультисервисной сети промышленного

предприятия на основе современных сетевых технологий.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический
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университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Корпоративные сетевые технологии  ФРТ

1. Технология Ethernet/IP. Информационно­управляющийпротокол (CIP).. 

2. Иерархия средств защиты от информационных угроз.

3. Задача.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.Н. Малышев

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
7
8
9

Проводные (кабельные) промышленные сетевые платфор­
мы

Практическая работа
14
15

Возможности и особенности применения технологий бес­
проводного доступа в современном киберпроизводстве Практическая работа

16
17

Заключение
Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к активному участию в дискуссиях, решении задач, обсуждениях и т. д.

При этом активность студентов также может учитываться преподавателем, как

один из способов текущего контроля на практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

при выполнении курсовой работы

Текущий контроль при выполнении курсовой работы осуществляется в

соответствии с методическими указаниями по курсовому проектированию и за­

данием на курсовую работу.
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Оформление пояснительной записки на курсовую работу выполняется в

соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в СПбГЭТУ.

Защита курсовой работы осуществляется в соответствии с требованиями

«Положения о промежуточной аттестации».

Оценка за курсовую работу формируется по следующей шкале:

«Отлично» – курсовая работа выполнена без замечаний или с незначи­

тельными замечаниями, при защите курсовой работы даны исчерпывающие по­

яснения;

«Хорошо» – курсовая работа выполнена с незначительными замечания­

ми, при защите курсовой работы даны удовлетворительные пояснения или же

курсовая работа выполнена с ошибками, однако при защите даны исчерпываю­

щие пояснения и предложены решения исправления ошибок;

«Удовлетворительно» – курсовая работа выполнена с ошибками, при за­

щите курсовой работы даны удовлетворительные пояснения или же курсовая

работа выполнена с незначительными замечаниями, однако удовлетворитель­

ных комментариев при защите не последовало;

«Не удовлетворительно» – курсовая работа не выполнена или же выпол­

нена с грубыми ошибками.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Рабочее
место преподавателя ­
меловая или маркерная
доска, экран, проектор,
ноутбук.

1) Windows 10 и
выше;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя.
Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows 10 и
выше;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows 10 и
выше;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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