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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯШИРОКОПОЛОСНЫХ СИСТЕМ
ИНФОРМАЦИОННОГО ОБМЕНА»

Рассматриваются причины популярности широкополосной идеологии в

современных системах информационного обмена. Показывается, что при выхо­

де за рамки классической модели гауссовского канала и расширении набора по­

казателей качества (помехоустойчивость к нешумовым помехам, скрытность,

криптозащищенность, совместимость, работоспособность в условиях фединга)

широкополосные принципы весьма перспективны, а во многих случаях попро­

сту не имеют альтернативы.

Рассматриваются проблемы оптимизации сигналов при решении классических

задач обнаружения ­различения ­измерения параметров сигналов. Вводится обоб­

щенная модель дискретного сигнала, приводится систематизация сигналов по

форматам модуляции. Приводится обзор известных ФМ сигналов с хорошими

апериодическими автокорреляционными свойствами и обосновывается необ­

ходимость первоочередного внимания к периодическим автокорреляционным

функциям. Вводятся и обосновываются критерии выбора сигнатурных ансам­

блей для беспроводных многоабонентских информационных сетей с кодовым

разделением.

SUBJECT SUMMARY

«SIGNAL PROCESSING IN SPREAD SPECTRUM SYSTEM OF
INFORMATION EXCHANGE»

The subject covers the reasons for adoption of spread spectrum ideology in

modern information exchange systems. it is shown that going beyond the classic

Gaussian channel model and extending the number of performance indices (resis­

tance to non­noise interference, stealthiness, cryptoprotection, compatibility, work­

ing ability at fading) provide good openings for broadband principles, which in many
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cases become the necessary alternative. Issues of signal optimization for solving clas­

sical problems of detection ­dis­crimination ­measurement of signal parameters are

considered. A generic discrete signal model is suggested, signals being classified

according to modulation formats. Established PM signals with suitable aperiodical

autocorrelation properties are sur­veyed, with principle emphasis on periodical auto­

correlation functions.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. В результате изучения дисциплины студенты должны:

­обрести способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и

общекультурный уровень;

­развить способность осваивать современные перспективные направления раз­

вития телекоммуникационных систем и сетей;

­научиться реализовывать новые принципы построения телекоммуникацион­

ных систем различных типов, передачи и распределения информации в сетях

связи;

­научиться использовать современные достижения науки и передовые инфо­

коммуникационные технологии, методы проведения теоретических и экспери­

ментальных исследований в научно­исследовательских работах в области тех­

ники и технологии электросвязи;

­самостоятельно выполнять экспериментальные исследования для решения на­

учно­исследовательских и производственных задач с использованием совре­

менной аппаратуры и методов исследования;

­приобрести способность участвовать в научных исследованиях в группе, ста­

вить задачи исследования, выбирать методы экспериментальной работы.

2. В результате изучения дисциплины студенты должны:

­получить знания о теоретических основных и инструментарии синтеза и об­

работки широкополосных сигналов систем информационного обмена, а также

подходы к оптимизации используемых сигнальных форматов при их проекти­

ровании;

­сформировать навыки решения задач адекватного выбора сигналов для ши­

рокополосных систем информационного обмена; синтеза оптимальных и ква­
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зиоптимальных процедур извлечения информации из принимаемых сигналов,

умения применять теоретико­информационные концепции в современных си­

стемах и сетях связи;

­владеть умениями синтеза и расчета показателей качества радиоэлектронных

систем и комплексов и иметь представления о направлениях развития широко­

полосных методов в перспективной информационной системотехнике.

3. В результате изучения дисциплины студенты должны:

­приобрести знания теоретических основ и инструментария синтеза и обработ­

ки широкополосных сигналов систем информационного обмена, основ теории

информации, теории кодирования и криптографии;

­научиться решать задачи адекватного выбора сигналов для широкополосных

систем информационного обмена; синтезировать оптимальные и квазиоптималь­

ные процедуры извлечения информации из принимаемых сигналов, применять

теоретико­информационные концепции в современных системах и сетях связи.

4. В результате изучения дисциплины студенты должны приобрести умения:

­решать задачи адекватного выбора сигналов для широкополосных систем ин­

формационного обмена;

­синтезировать оптимальные и квазиоптимальные процедуры извлечения ин­

формации из принимаемых сигналов;

­применять теоретико­информационные концепции в современных системах и

сетях связи;

­овладеть умениями синтеза и расчета показателей качества радиоэлектронных

систем и комплексов и получить представления о направлениях развития ши­

рокополосных методов в перспективной информационной системотехнике.

5. Должны овладеть навыками и методиками синтеза и расчета показателей ка­

чества радиоэлектронных систем и комплексов; техникой построения помехо­

устойчивых кодов, а также кодеров и декодеров.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Системы мобильной связи»

2. «Цифровая связь»

3. «Междисциплинарный проект ”Система передачи данных”»

4. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­2 Способен реализовывать новые принципы и методы исследования со­
временных инфокоммуникационных систем и сетей различных типов
передачи, распределения, обработки и хранения информации

ОПК­2.3 Владеет навыками методологического анализа научного исследования
и его результатов

ОПК­3 Способен приобретать, обрабатывать и использовать новую информа­
цию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к
решению задач своей профессиональной деятельности

ОПК­3.1 Знает принципы построения локальных и глобальных компьютерных
сетей, основы Интернет­технологий, типовые процедуры примене­
ния проблемно­ориентированных прикладных программных средств в
дисциплинах профессионального цикла и профессиональной сфере де­
ятельности

ОПК­3.2 Умеет использовать современные информационные и компьютер­
ные технологии, средства коммуникаций, способствующие повыше­
нию эффективности научной и образовательной сфер деятельности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Ведение. 1 0 0
2 Проблема оптимизации сигналов при решении задач

обнаружения/ различения/ измерения параметров сиг­
налов в системах информационного обмена.

4 2 10

3 Задача разрешения в системах информационного обме­
на. Системы с широкополосной передачей данных.

4 2 10

4 Разновидности широкополосных дискретных сигналов.
Широкополосные сигналы в задачах временного изме­
рения, синхронизации и разрешения.

4 3 20

5 Последовательности с оптимальными автокорреляци­
онными свойствами.

4 2 15

6 Дискретные сигналы с идеальными периодическими
автокорреляционными свойствами.

4 2 15

7 Критерии выбора сигналов в широкополосных много­
абонентских сетях.

4 2 10

8 Оптимальные и асимптотически оптимальные ансам­
бли дискретных сигнатур.

4 2 6

9 Широкополосные системы позиционирования. 4 2 0 6
10 Заключение. 1 0 1 0

Итого, ач 34 17 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Ведение. Краткая справка о предмете курса. Простые и сложные
сигналы. Определение понятия широкополосности
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Проблема оптимизации сигна­
лов при решении задач обнару­
жения/ различения/ измерения
параметров сигналов в систе­
мах информационного обмена.

Синтез оптимальных решающих правила приема сиг­
налов в гауссовском канале. Требования к сигналам
со стороны задач обнаружения/различения/измерения
параметров сигналов. Оптимальные в энергетическом
смысле сигналы в системах двоичной и М­ичной пе­
редачи данных. Ресурсный лимит, ограничивающий
возможности передачи ортогональными (симплексны­
ми) сигналами. Реализация оптимальных семейств на
основе простых и широкополосных сигналов. Грани­
ца Крамера–Рао, оценки по максимуму правдоподо­
бия и ее оптимальные свойства. Измерение запаздыва­
ния сигнала и реализация потенциальной точности при
ограниченном энергоресурсе. Простые и сложные сиг­
налов при решении задач измерения параметров для
обеспечения высокой точности совместных оценок за­
паздывания и частотного сдвига.

3 Задача разрешения в системах
информационного обмена. Си­
стемы с широкополосной пе­
редачей данных.

Содержание задач разрешения и критерии разре­
шающей способности. Частотно­временная функция
неопределенности сигнала в задачах разрешения.
Идентичность требований к сигналам со стороны за­
дач частотно­временного разрешения и измерения за­
паздывания и частоты. Необходимость применения
сложных сигналов в высокоразрешающих системах.

4 Разновидности широкополос­
ных дискретных сигналов.
Широкополосные сигналы
в задачах временного из­
мерения, синхронизации и
разрешения.

Обобщенная модель дискретного сигнала. Категории
дискретных сигналов, периодические и импульсные
дискретные сигналы. Автокорреляционная функция
дискретного АФМ и ЧМ сигнала. Связь частотно­ма­
нипулированных последовательностей с плоскими ре­
шетками. «радарные» и «сонарные» решетки. Границы
автокорреляций при фиксированной длине последова­
тельности и числе используемых частот. Массивы Ко­
стаса.

5 Последовательности с опти­
мальными автокорреляцион­
ными свойствами.

Границы боковых лепестков периодических автокор­
реляций бинарных кодов. Минимаксные последова­
тельности. Краткие сведения о полях Галуа и двузнач­
ных характерах. Линейные последовательности над
конечными полями. М­последовательности и бинар­
ные коды на их основе. Последовательности квадра­
тичных вычетов. Другие типыминимаксных бинарных
кодов.

6 Дискретные сигналы с иде­
альными периодическими ав­
токорреляционными свойства­
ми.

Коды, получаемые из бинарных минимаксных после­
довательностей с помощью непротивоположной ма­
нипуляции. Многофазные коды Чу и Франка­Хаймил­
лера. Троичные последовательности с идеальной пе­
риодической автокорреляцией и малым пик­фактором.
Фильтры подавления боковых лепестков, условия их
осуществимости и вычисление потерь на идеальное
сжатие. Бинарные коды с малыми потерями на полное
подавление боковых лепестков.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Критерии выбора сигналов в
широкополосных многоабо­
нентских сетях.

Способы расширения спектра в многоабонентских си­
стемах со сложными сигналами. Требования к вза­
имным корреляциям адресных последовательностей
(сигнатур). Критерий минимакса корреляционного вы­
броса и его применение к сигнатурам прямого расши­
рения. Границы упаковки, оптимальность и асимпто­
тическая оптимальность ансамблей.

8 Оптимальные и асимптоти­
чески оптимальные ансамбли
дискретных сигнатур.

Многофазные оптимальные семейства и препятствия
к их практическому использованию. Оптимальные ан­
самбли с алфавитом фиксированного объема. Бинар­
ные оптимальные ансамбли Касами и Голда, ансамбли
последовательностей Камалетдинова.

9 Широкополосные системы по­
зиционирования.

Примеры действующих беспроводных широкопо­
лосных систем: глобального позиционирования GPS
(США) и ГЛОНАСС (Россия), основные принципы,
архитектура и ансамбли дальномерных сигналов.

10 Заключение. Краткая характеристика дисциплин, в которых будут
использоваться и развиваться основные идеи данного
курса.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Оптимизация форматов сигналов двоичной и М­ичной пере­
дачи данных. 2
2. Оптимизация форматов сигналов двоичной и М­ичной пере­
дачи данных. 2
3. Анализ показателей процедур оценки параметров и разреше­
ния сигналов 2
4. Повышение разрешающей способности за счет увеличения
базы сигнала. 2
5. Качественные показатели систем с широкополосными сигна­
лами. 2
6. Дискретные сигналы: модели, корреляционные характеристи­
ки и приложения к задачам измерения времени 2
7. Последовательности с оптимальными периодическими авто­
корреляционными свойствами 2
8. Сигналы систем с кодовым множественным доступом 3
Итого 17
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной
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дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 25
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 25
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 7
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Ипатов, Валерий Павлович. Широкополосные системы и кодовое разде­

ление сигналов: принципы и приложения [Текст] / В.П. Ипатов ; пер. с
англ. под ред. авт., 2007. ­487 с.

54

2 Радиотехнические системы [Текст] : учеб. для вузов по направлению ”Ра­
диотехника” / [Ю.М. Казаринов [и др.]] ; под ред.Ю.М. Казаринова, 2008.
­590 с.

74

3 Ипатов, Валерий Павлович. Периодические дискретные сигналы с
оптимальными корреляционными свойствами [Текст] : монография /
В.П.Ипатов, 1992. ­150 с.

128

Дополнительная литература
1 Прокис, Джон. Цифровая связь [Текст] : монография / Дж. Прокис; Пер. с

англ. под ред. Д.Д.Кловского, 2000. ­797 с.
19

2 Поиск, обнаружение и измерение параметров сигналов в радионавигаци­
онных системах [Текст] / [В.П. Ипатов [и др.] ; под ред.Ю.М. Казаринова,
1975. ­295, [1] с.

72

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Широкополосные сигналы и системыhttps://siblec.ru/telekommunikatsii/shirokopolos

nye­signaly­i­sistemy

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11457
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Основы построения широкополосных систем инфор­

мационного обмена»формой промежуточной аттестации является экзамен. Оце­

нивание качества освоения дисциплины производится с использованием рей­

тинговой системы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

По дисциплине «Основы построения широкополосных систем информа­

ционного обмена» предусмотрен текущий контроль вформе выполнения 3 пись­

менных контрольных работ. Успешное прохождение текущего контроля в тече­

ние семестра позволяет студентам претендовать на досрочное получение экза­

менационной оценки. По дисциплине «Основы построения широкополосных

систем информационного обмена» предусмотрена промежуточная аттестация

в форме экзамена.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Что характеризует функция неопределенности (ФН) Вудворда?
2 О чем говорит протяженность основного лепестка ФН вдоль оси частот?
3 Какие устройства реализуют вычисление автокорреляционной функции?
4 Какую периодическую АКФ называют идеальной?
5 Фильтр подавления боковых лепестков это?
6 Каково минимально возможное значение бокового лепестка периодической АКФ

БФМ сигнала?
7 Какое изменение алфавита \textbraceleft­1,+1\textbraceright может преобразовать

бинарную минимаксную последовательность в последовательность с идеальной
периодической АКФ?

8 Какие из перечисленных троек сигналов являются симплексными?
9 Чем определяется ширина основного лепестка АКФ сигнала?
10 От чего зависит точность оценки фазы сигнала?
11 Какими параметрами определяется качество различения двух сигналов?
12 Что такое М­последовательность? Как ее реализовать?
13 Что такое троичные последовательности? Методика реализации.
14 Каким образом можно реализовать сигналы с идеальной ПАКФ?
15 Чем определяются потери в отношении сигнал/шум при использовании ФПБЛ?
16 Как построить последовательность Лежандра?
17 Что называется примитивным элементом поля?
18 Что называется двузначным характером поля?
19 Что такое преобразование Хаффмена?
20 Что такое граница упаковки?
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Вариант экзаменационного теста

1. Какими параметрами определяется качество различения двух сигна­

лов?

2. Какой из ансамблей сигналов предпочтителен в задаче различения: ор­

тогональный или симплексный?

3. От чего зависит точность оценки амплитуды сигнала?

4. Каковы недостатки ЛЧМ сигнала?

5. От чего зависит разрешающая способность по частоте?

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа № 1

1. Какие сигналы с бинарной ФМ являются предпочтительными для пе­

редачи по АБГШ–каналу:

– прямоугольные импульсы с пиковой мощностью 1000 Вт и полосой 100

кГц;

– прямоугольные импульсы такой же длительности с пиковой мощностью

900 Вт и полосой 10 МГц?

 Ответ обосновать.

2. Можно ли построить 7 эквидистантных сигналов, для которых коэф­

фициент корреляции между двумя любыми был бы равным ­1/8? Каково мак­

симально возможное число сигналов с указанным коэффициентом корреляции?

3. Найти, пользуясь методом максимального правдоподобия, оценку па­

раметра k сигнала 

Помеха – АБГШ с СПМ N0/2. Будет ли полученная оценка смещенной?

Найти дисперсию оценки.

4. Необходимо измерить временной интервал между двумя независимо
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наблюдаемыми сигналами 

на фоне нормального белого шума, т.е. оценить величину Δt=τ2 –τ1 .Най­

ти значение среднеквадратической ошибки измерений. Спектры сигналов не

перекрываются.

5. В некоторой РЛС используется простой импульсный сигнал. Проекти­

ровщик системы планирует уменьшить пиковую мощность в 100 раз без ухуд­

шения отношения с/ш на выходе СФ и в то же время уменьшить в 10 раз СКО

измеряемого времени запаздывания. Какой должна быть база сигнала в усо­

вершенствованной системе?Под базой понимается произведение длительности

сигнала на эффективную ширину спектра комплексной огибающей.

Контрольная работа № 2

1. Сопоставить разрешающуюспособность по дальностиЛЧМимпульсов

при обработке их с помощьюСФиидеального полосовогофильтра с амплитудно­

частотной характеристикой, равномерной в полосе спектра сигнала и линейной

фазочастотной характеристикой.

2. РТС излучает с периодом 4T сигнал. При каком значении задержки сиг­

нала, переотраженного от местных предметов, может быть достигнуто полное 

(по Рэлею) разрешение сигналов по времени на входе приемного устройства?

3. Определите периодическуюи апериодическуюАКФиизобразите фильтр,

согласованный с бинарным сигналом 

4. Чем определяется разрешающая способность по дальности – шириной

спектра сигнала, его длительностью либо и тем и другим? (Ответ обосновать!)

5. Можно ли повысить разрешающую способность по дальности и скоро­

сти , увеличивая центральную частоту радиосигнала? (Ответ обосновать!)

Контрольная работа № 3

1. Вычислите и постройте периодическую АКФ многофазной последова­
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тельности 

2. Что (и почему) произойдет с периодической и апериодической АКФ

АФМ сигнала при следующих трансформациях кодовой последовательности:

а) циклическом сдвиге элементов;          

б) изменении знака всех элементов.

3.Построить конечное поле Галуа GF(11). Для элемента поля 7 найти про­

тивоположный по сложению и обратный по умножению. Определить прими­

тивные элементы поля. Постройте таблицу логарифмов и двузначных характе­

ров всех ненулевых элементов 

4. Является ли множество {0,1,2,3,4,5} полем Галуа? (Ответ обосновать!)

5. Построить последовательность Лежандра длиной 11. Изобразить со­

гласованный фильтр для видеосигнала и отклик фильтра при подаче на него

периодической версии сигнала Лежандра.

Что произойдет с периодической АКФ, если положить первый символ a0

= ­1?

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Разновидности широкополосных дискретных сигналов.
Широкополосные сигналы в задачах временного измере­
ния, синхронизации и разрешения.

Контрольная работа
7
8
9
10
11

Дискретные сигналы с идеальными периодическими авто­
корреляционными свойствами.

Контрольная работа
12
13
14
15
16

Широкополосные системы позиционирования.

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий) и написание 3 контрольных работ, по результатам которых студент

получает допуск на экзамен.

Контрольные работы рассчитаны на 90 минут и содержат 10 задач. Каж­

дая задача оценивается по четырехбалльной системе:

    «3» ­ задача решена правильно,

    «2» ­ в решении содержатся незначительные ошибки,

    «1» ­ в решении содержатся грубые ошибки,

     «0» ­ отсутствует ответы на вопросы или содержание ответов не совпа­

дает с поставленными вопросами, задачи не решены, ход решения неправиль­

ный.

По итогам 3­х контрольных работ студенты могут набрать до 90 баллов.
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Сумма баллов, полученных студентом в результате контрольных мероприятий,

учитывается преподавателем при проведении промежуточной аттестации вфор­

ме экзамена. При этом оценка по результатам текущего контроля составляет

50% от общей итоговой оценки, экзаменационная ­ 50%.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

Критерии оценивания экзаменационного теста

В экзаменационном тесте 5 вопросов. Каждый из них оценивается макси­

мум на 1 балл. Вопрос оценивается максимально при условии полного раскры­

тия темы, приведения всех необходимых определений, математических выра­

жений и пояснении используемых обозначений и аббревиатур. При невыпол­

нении этих требований балл снижается пропорционально ошибкам. Все баллы

суммируются и при получении менее 2,9 суммарных баллов итоговая оценка

”неудовлетворительно”, при получении менее 3,9 ­ итоговая оценка ”удовлетво­

рительно”, при получении менее 4,7 итоговая оценка ”хорошо”, при получении

более высокого суммарного балла ­ итоговая оценка ”отлично”
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя, воз­
можность подключения
к демонстрации экрана,
доска, проектор, ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест ­в соответствии с
контингентом, маркерная
доска, рабочее место
преподавателя.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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