
Приложение к ОПОП
«Контроль состояния объектов»

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
«СанктПетербургский государственный электротехнический университет

«ЛЭТИ» им. В.И.Ульянова (Ленина)»
(СПбГЭТУ «ЛЭТИ»)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины

«МЕТОДЫ ПРИКЛАДНОЙ СТАТИСТИКИ В ИССЛЕДОВАНИИ ДАННЫХ»

для подготовки магистров

по направлению

11.04.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи»

по программе

«Контроль состояния объектов»

СанктПетербург

2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 26.04.2023 15:30:44
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Разработчики:

доцент, к.т.н., доцент Смирнов Б.И.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры РС

17.03.2022, протокол № 6

Рабочая программа рассмотрена и одобрена учебнометодической комиссией

ФРТ, 29.03.2022, протокол № 3

Согласовано в ИС ИОТ

Начальник ОМОЛА Загороднюк О.В.

1



1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 68

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 147
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕТОДЫ ПРИКЛАДНОЙ СТАТИСТИКИ В ИССЛЕДОВАНИИ
ДАННЫХ»

Особое внимание уделяется применению методов прикладной статисти

ки для обработки данных. Вводится понятиешкал измерения. Рассматриваются

особенности количественных, порядковых и категориальных данных. Приво

дятся основные понятия математической статистики, решаются задачи подбо

ра типов распределений выборочных данных. Подробно рассмотрены методы

определения неизвестных параметров распределения, включая точечные, ин

тервальные, усеченные оценки, их графическое представление. Рассматрива

ются основные методы многомерного анализа случайных величин.

SUBJECT SUMMARY

«METHODS OF APPLIED STATISTICS IN DATA MINING»

Particular attention is paid to the use of statistical methods applied to process

the data. The concept of measurement scales. The features of the quantitative, ordinal

and categorical data. We considered in detail methods for determining the unknown

parameters of the distribution, including point, interrotary shaft, truncated assess

ment of their graphical representation. The basic methods of multivariate analysis of

random variables.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины получение знаний методов прикладной статистики, уме

ний и навыков использования методов и пакетов статистических исследований

для обработки данных технических и медикобиологических систем.

2. Задачи дисциплины: формирование знаний, умений и навыков использования

методов прикладной статистики для оценивания статистических характеристик

при обработке случайных величин.

3. Получение знаний методологии использования методов прикладной стати

стики при обработке случайных величин.

4. Формирование умений использовать общие пакеты статистических исследо

ваний с целью обработки данных технического и медикобиологического на

значения.

5. Формирование навыков оценивания статистических характеристик данных

различного назначения с использованием аппарата современной прикладной

статистики

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Имитационное моделирование телекоммуникационных систем»

2. «Цифровые технологии в телекоммуникационных системах»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен использовать современные достижения науки и передовые
инфокоммуникационные технологии, методы проведения теоретиче
ских и экспериментальных исследований в научноисследовательских
работах в области ИКТиСС, ставить задачи исследования, выбирать
методы экспериментальной работы с целью совершенствования и со
зданию новых перспективных инфокоммуникационных систем

ПК1.3 Владеет навыками разработки и анализа вариантов создания радио
электронного устройства или радиоэлектронной системы на основе
синтеза накопленного опыта, изучения литературы и собственной ин
туиции; прогнозу последствий, поиск компромиссных решений в усло
виях многокритериальности

ПК3 Способен самостоятельно собирать и анализировать исходные данные
с целью формированию плана развития, выработке и внедрению науч
но обоснованных решений по оптимизации сети связи

ПК3.3 Владеет навыками анализ качества работы каналов и технических
средств связи

ПК5 Способен к разработке моделей различных технологических процес
сов и проверке их адекватности на практике, готовностью использовать
пакеты прикладных программ анализа и синтеза инфокоммуникацион
ных систем, сетей и устройств

ПК5.4 Владеет современными отечественными и зарубежными пакетами
программ для решения схемотехнических, системных и сетевых задач
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 3 5
2 Исследование характеристик непрерывных случайных величин 4 12
3 Исследование взаимосвязей непрерывных СВ с группирующи

ми переменными
4 12

4 Проверка на нормальность распределения СВ 4 10
5 Дисперсионный анализ 6 13
6 Исследование взаимосвязей непрерывных СВ, корреляцион

ный анализ
8 10

7 Исследование СВ, представленных в номинальной шкале, ча
стотный анализ

8 14

8 Таблицы сопряженных признаков N *M. Логлинейный анализ 8 14
9 Регрессионный анализ. Назначение и особенности разведочно

го анализа
8 16

10 Логистическая регрессия 8 25
11 Программные средства статистических пакетов 6 16
12 Заключение 1 1 0

Итого, ач 68 1 147
Из них ач на контроль 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Обзор инструментальные средства прикладной стати
стики. Офисные пакеты общего назначения (Excel и
надстройка PHStat2), статистические пакеты общего
назначения (Statistica, SPSS, NCSS, SAS), специальные
статистические пакеты (Arlekinе), программная систе
ма Matlab & Simulink (Statistics Toolbox). Характери
стика пакетов, структура, ввод и редактирование дан
ных, кодирование категориальных данных, возможно
сти обработки больших объемов данных, средства ав
томатизации вычислений и программирования.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Исследование характеристик
непрерывных случайных
величин

Терминология прикладной статистики. Выборка и ге
неральная совокупность. Описание выборки. Шка
лы измерения данных (абсолютная, относительная,
порядковая, категориальная, дихотомическая). Мето
ды описательных статистик. Эмпирическая функция
распределения. Доверительная область для функции
распределения. Оценивание плотности вероятности.
Средства представления выборочных распределений
(таблицы частот, гистограмма, полигон частот). Экс
прессоценки формы распределения по боксовым диа
граммам.

3 Исследование взаимосвязей
непрерывных СВ с группиру
ющими переменными

Общие положения теории проверки статистических
гипотез. Ошибки первого и второго рода. Примеры
статистических моделей и гипотез. Прикладные зада
чи проверки статистических гипотез. Проверка гипо
тез в двухвыборочных задачах (тест Стьюдента, крите
рий МаннаУитни). Парные наблюдения (парный тест
Стьюдента, критерий знака, критерий Вилкоксона).

4 Проверка на нормальность
распределения СВ

Проверка гипотезы о виде распределения (хиквадрат,
КолмогороваСмирнова и Лиллефорса, тест Шапиро
Уилка). Графические методы проверки однородности
выборочных распределений (диаграммы рассеяния,
диаграммы квантильквантиль и др.). [Биномиальное
распределение, распределение Пуассона, нормальное
распределение, хиквадрат, распределение Стьюдента,
Fраспределение.

5 Дисперсионный анализ Однофакторный дисперсионный анализ. Исходные
данные, интерпретация результатов (тест Ливина),
апостериорное тестирование (тесты Scheffe, Tamhane)
графические представления. Непараметрический ва
риант дисперсионного анализа (тест КраскелаУолли
са, медианный тест)

6 Исследование взаимосвязей
непрерывных СВ, корреляци
онный анализ

Виды корреляционного анализа (простая линейная
регрессия, множественная линейная регрессия, по
рядковая регрессия, бинарная логистическая регрес
сия, мультиноминальная логистическая, пуассонов
ская, нелинейное оценивание). Различия статистиче
ской связи и функциональной. Визуализация взаимо
связи СВ. Линейная и ранговая корреляция (Пирсона,
Спирмена, Кендэла). 95% доверительный интервал ко
эффициента корреляции. Диаграммы рассеяния QQ и
PP
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Исследование СВ, представ
ленных в номинальной шкале,
частотный анализ

Таблицы частот, кросстабуляция, многомерные откли
ки. Описания категориальных данных (частота, отно
сительная частота, отношение шансов). Непараметри
ческие методы статистики для категориальных дан
ных (хиквадрат, точный критерий Фишера, отноше
ния правдоподобия, направленный тест риска, тест
Cochran’s and MantelHaenszel, тест McNemar). Графи
ческие методы интерпретации различий дихотомиче
ских данных

8 Таблицы сопряженных при
знаков N * M. Логлинейный
анализ

Рассматриваются возможности анализа и описания
таблиц сопряженных признаков двух и более перемен
ных с числом категорий более 2. Рассматриваются две
формы критерия хиквадрат и их использование для
анализа в рамках длглинейного анализа. Приводятся
примеры анализа генетических данных.

9 Регрессионный анализ. Назна
чение и особенности разведоч
ного анализа

Регрессионная модель и регрессионная функция. Мо
дель линейного регрессионного анализа. Стратегии,
методы и проблемы регрессионного анализа. Логисти
ческая регрессия.
Проблема целостности данных при регрессионном
анализе. Виды пропусков экспериментальных данных
(missing data) и методы их обработки. Разведочный
анализ – средство борьбы с пропущенными данными

10 Логистическая регрессия Алгоритм выполнения регрессионного анализа при
малом объеме данных. Оценка устойчивости коэффи
циентов регрессионного уравнения, валидность полу
ченной модели, ее адекватность. Варианты проверки
адекватности регрессионной модели. Интерпретация
результатов и анализ остатков. ROCкривые

11 Программные средства стати
стических пакетов

Макрокоманды, возможности создания, сохранения и
повторного использования. Редактор синтаксиса паке
та SPSS, описания, опции, варианты. Возможности по
строения новых команд и автоматизация сложных вы
числений

12 Заключение Подведение итогов. Обобщение пройденного материа
ла

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.
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4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Рабочая программа дисциплины предполагает выполнение ИДЗ. Порядок вы

дачи, выполнения и оценки индивидуального домашнего задания определяется

методикой текущего контроля. Выполнение домашнего задания разделено на 4

части и согласовано с темами лекционного материала. 

Выдача задания на ИДЗ производится на 5й неделе.

Первая частьИДЗ ориентирована на описание экспериментального материала

базы данных (БД), предложенной студенту, выполнения разведочного анализа

по критериям целостности и взаимосвязи анализируемых количественных пе

ременных с заданной целевой. Срок сдачи 1й части  7я неделя.

Вторая часть предназначена для выполнения разведочного анализа номиналь

ных и порядковых переменных. В результате выполнения первых двух частей

формируется полный и сокращенный списки потенциальных предикторов пред

полагаемой модели. Срок сдачи 2й части  11я неделя.

В третьей части ИДЗ предполагается на основе полученных списков потенци

альных  предикторов построение моделей логистической регрессии, выявления

наилучшей и проверка ее валидности. Срок сдачи 3й части  14я неделя.

Четвертая часть работы (не обязательна)  используется для анализа остатков

и проверки адекватности модели. Срок сдачи 4й части  16я неделя.

Краткие требования по оформлению ИДЗ
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Для выполнения ИДЗ предлагается использовать рекомендуемую литературу

по дисциплине (не менее 4) и дополнительные ссылки на источники в интерне

те.

ИДЗ выполняется в виде отчета с использованием Word с объемом материала

по частям (1015 стр.  1я часть, 815 стр.  2я часть, 1215 стр.  3я часть, 1015

стр.  4 часть).  Итого от 30 до 60 стр. Размер содержимого разделов в значитель

ной мере зависит от характера шкалы переменных. В некоторых случаях целе

сообразно использовать не только тесты, но визуализацию каждой переменной,

тогда создаваемые статистическим пакетом графики (гистограммы, диаграммы

рассеивания, боксовые диаграммы) могут потребуют дополнительного места

в разделе, в других  обойтись только сводными таблицами статистик тестов.

Ограничивать студента в его варианте описания случайных величин не целесо

образно.

В приложении необходим синтаксис использованных процедур с комментари

ями.

При оформлении отчета по ИДЗ допустимо использовать шрифт  Times New

Roman, размер шрифта – 12 кегль, межстрочный интервал – одинарный, отступ

в начале абзаца – 1, 25 см, поля: правое – не менее 10 мм, верхнее и нижнее –

не менее 20 мм, левое – не менее 30 мм. При печати возможна на обе стороны

листа формата A4.

Иллюстрации (рисунки, графики, схемы, диаграммы) следует располагать непо

средственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на сле

дующей странице. Допустимо использование скриншотов хорошего качества.

Подписи рисунков и таблиц, а также ссылки на них обязательны.

Части ИДЗ представляются  в ЛК преподавателя  на проверку в виде одного

файла с продолжением  или 4х.

По результатам проверки частей ИДЗ студенту выставляются рейтинговые бал
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лы или предлагается исправить ошибки и защитить соответствующую часть.

Примерные темы индивидуального домашнего задания:

1.Модуль диагностирования сети датчиковмагнитометрической системы (Module

for diagnosing a network of sensors of a magnetometric system).

2. Информационная поддержка  принятия решения. Модель оттока клиентов

оператора сотовой связи Y. (The information support for decision making. The

model of the outflow of the mobile operator Y customers.)

3. Информационная поддержка принятия решения. Модель влияния депрессии

и тревоги на количество приступов стенокардии. (The information support for

decision making. A model of the effects of depression and anxiety on the number of

angina attacks.)

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников
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материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, кото

рое он может предложить студенту, либо он владеет способами деятельности,

которые указывают путь решения проблемы.

 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 40
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 8
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 24
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 32
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 147
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Методы математической статистики и их применение в радиотехнике

[Текст] : учеб. пособие / [О.М. Андреева [и др.] ; под общ. ред. проф.Ю.Д.
Ульяницкого, 2008. 119 с

374

2 Кремер, Наум Шевелевич. Теория вероятностей и математическая стати
стика [Текст] : Учеб. для вузов по эконом. специальностям / Н.Ш. Кремер,
2004. 573 с.

191

3 Вуколов, Эдуард Александрович. Основы статистического анализа
[Текст] : практикум по статистическим методам и исследованию опера
ций с использованием пакетов STATISTIKA и EXSEL : учеб. пособие по
специальности ”Менеджмент организации” / Э.А. Вуколов, 2004. 462 с.

17

Дополнительная литература
1 Смирнов, Борис Иванович. Регрессионные модели в системах информа

ционной поддержки принятия решения [Текст] : учеб. пособие / Б. И.
Смирнов, А. Б. Хачатурян, 2016. 111 с.

20

2 Боровиков, Владимир. STATISTIKA. Искусство анализа данных на ком
пьютере [Текст] : монография / В.Боровиков, 2003. 688 с.

15

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 ROC Analysis and Reader Study Designhttp://amos3.aapm.org/abstracts/pdf

/7722628310436101934.pdf
2 Медицинская статистикаhttps://medstatistic.ru/calculators.html
3 ГржибовскийА.М.АНАЛИЗНОМИНАЛЬНЫХДАННЫХ (НЕЗАВИСИМЫЕНА

БЛЮДЕНИЯ), 2008https://medstatistic.ru/articles/analiz_dannyh.pdf
4 Шаблон отчета по НИРhttps://Etu.ru/ru/studentam/dokumentydlyaucheby/blankizay

avlenijiobuchayushhihsia

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11474
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Методы прикладной статистики в исследовании дан

ных» формой промежуточной аттестации является экзамен. Оценивание каче

ства освоения дисциплины производится с использованием рейтинговой систе

мы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 12 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 13 19 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 20 26 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 27 36 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

Допуск к экзамену: обязательное выполнение первых трех частей ИДЗ,

выполнение контрольных работ.

Невыполнение первых трех частей ИДЗ приводит к невозможности допуска

студента к экзамену.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Типы данных, используемые в прикладной статистике. Зависимые и независимые

случайные величины.
2 Описательные статистики СВ (меры центральных тенденций, изменчивость, диа

пазон, форма распределения)
3 Квантили, квартили, процентили.
4 Характеристики ненормальной статистики, их описания. Графические возможно

сти (боксовые диаграммы, гистограммы).
5 Важнейшие типы распределений (нормальное, биномиальное, хиквадрат, Пуассо

на, Fраспределение).
6 Понятие выборки, размер выборки, ее влияние на адекватность представления опи

сываемого события, Понятие гомогенности и репрезентативности выборки.
7 Точечные и интервальные характеристики описания выборочных данных.
8 Характеристики описания нормальной выборки, их описание, Варианты графиче

ского представления. Боксовые диаграммы для нормальной выборки.
9 Тест Сьюдента для сравнения двух выборок (варианты представления для извест

ных и неизвестных параметров).
10 Сравнение центральных тенденций на основе ROCанализа.

Форма билета

1. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
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ДисциплинаМетоды прикладной статистики в исследовании данных,

кафедра РС

1. Шкалы представления данных, используемые в прикладной статисти

ке. Зависимые и независимые случайные величины. 

2. Графические варианты представления взаимосвязи двух количествен

ных СВ.

 

УТВЕРЖДАЮ

Зам. Заведующего кафедрой                                                   В.К. Орлов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа №1 по теме ”Введение”

1. Явление, которое может произойти в ходе осуществления некоторых усло

вий, называют (нужное подчеркнуть): Событие, Опыт, Испытание, Ис

ход, Результат.

2. Какое значение может принимать вероятность (нужное подчеркнуть): 0

<= P(A) <=1, любое, положительное, неотрицательное, дробное.

3. Какие из гистограмм переменной trans1 (Индекс 1:Х, Х = 1,…, 4) можно

отнести к нормальным?
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Контрольная работа№2по теме ”Исследование характеристикнепре

рывных случайных величин”

1. Перечислите меры центральной тенденции СВ. Дайте примеры.

2. Изобразите гистограмму плотности частот и кумулятивную диаграмму

для СВ с нулевым средним и единичной дисперсией N(0,1).

3. Как с помощью боксовых диаграмм отличить нормальное распределение

СВ от ненормального?
Контрольная работа № 3 по теме ”Исследование взаимосвязи непрерыв

ных СВ с группирующими переменными 

Использовать таблицу 3.4 (стр. 72) из кн. Вуколова. Основы статистического

анализа.
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1. Из генеральной совокупности с математическим ожиданием mo = 2. и неиз

вестной дисперсией взята выборка объема n =30.

В результате тестирования получено, что выборочное среднее = 2,7, а выбороч

ное СКО = 1,75. Показать:

•    статистику сравнения,

•   число степеней свободы,

•   вероятность принятия гипотезы H0 и

•   принимаемую гипотезу.

2. Сравниваются две выборки СВ с нормальным распределением объемами n1

= 30 и n2 = 10 с неизвестными выборочными дисперсиями. Предполагается, что

дисперсии одинаковы.

В результате тестирования получено, что выборочные средние соответственно

равны 2,7 и 1,33, а общая выборочная СКО = 1,75. 

Показать:, 

*  число степеней свободы, 

*  вероятность принятия гипотезы H0 и 

*  принимаемую гипотезу.

Обнаружено ли различие в средних? С какими ошибками?

3. Что такое гипотеза? Чем она отличается от факта?

Контрольная работа№ 4 по теме ”Исследование СВ, представленных в но

минальной шкале, частотный анализ”

1. Категории номинальной переменной м.б. заданы как числа или текст. Ка

кие различия в использовании д.б. применены?

2. Тест хиквадрат Пирсона. Ожидаемые и наблюдаемые частоты.

3. Вычислить шансы переменной A, имеющей в строках категории A1  A3,

и переменную B, имеющую в столбцах категории B1 и B2, если A1 = 12,
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A2 = 24, B18, B2=56.
Контрольная работа № 5 по теме  ”Проверка на нормальность распреде

ления СВ”

1. На чем основан выбор между графическими и аналитическими методами

проверки на нормальность. Экспресс методы.

2. Критерий ШапироУилка. Особенности применения. Мощность крите

рия.

3. Категорирование непрерывных СВ. Равномерное и неравномерное кате

гориирования. Особенности использования, потери, обусловленные кате

горированием.
Контрольная работа № 6 по теме ” Регрессионные модели. Назначение и

особенности разведочного анализа”

1. С чем связан термин ”регрессионные” модели?

2. Целостность данных  критерий отбора потенциальных предикторов для

регрессионного анализа.

3. Функциональное преобразование, используемое в логистической регрес

сии. Критерии для построения регрессии.
Контрольная работа № 7 по теме ”Логистическая регрессияю”

1. Анализ качества модели (валидность модели). Поправки Бонферрони, Холма

Бонферрони.

2. Проверка адекватности сравнением AUC обучающей и контрольной вы

борок.

3. Представление диагностики в виде истинного (ИП1, ИП0) и ложного про

гнозов (ЛП1 и ЛП0).
Контрольная работа № 8 по теме Таблицы сопряженных признаков N*M,

логлинейный анализ

1. Укажите особенности добавления двухфакторных взаимодействий (бло

ковый метод) в модель. Краткое описание и назначение.

2. Опишите последовательность использованияметодов построения регрес
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сии, указав назначение каждого.

3. В результате построения некоторой регрессионной модели были получе

ны коэффициенты регрессионного уравнения, представленные в таблице.

Представьте аналитическое выражение заданного варианта модели.

 

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2

Введение
Контрольная работа

3
4

Исследование характеристик непрерывных случайных ве
личин Контрольная работа

5 Выдача задания на индивидуальную домашнюю работу
(ИДЗ)

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6 Исследование взаимосвязей непрерывных СВ с группиру
ющими переменными

Контрольная работа

7 Выполнение 1й части ИДЗ ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
8 Исследование СВ, представленных в номинальной шкале,

частотный анализ
Контрольная работа

9
10

Проверка на нормальность распределения СВ
Контрольная работа

11 Выполнение 2й части ИДЗ ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
12
13

Регрессионный анализ. Назначение и особенности разве
дочного анализа Контрольная работа

14 Логистическая регрессия Контрольная работа
15 Выполнение 3й части ИДЗ ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
16 Таблицы сопряженных признаков N * M. Логлинейный

анализ
Контрольная работа

17 Выполнение 4й части ИДЗ ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен, и

текущего контроля.

Контрольные работы, выполняемые на лекции (ТК), состоят из трех во

просов, предполагают ответ в письменной форме на следующей неделе после

чтения лекций. Время выполнения ТК – 1 акд. час.

Оценка каждого вопроса ТК производится по бинарной системе (неза

чет – 0 баллов в рейтинг, зачет  1). Возможно дробление баллов на четверти. 

Проверка ТК производится в течение недели с представлением результатов на

очередной лекции и разбором типовых ошибок.
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Контроль самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных занятиях студентов по результатам ТК.

При выполнении ИДЗ

ИДЗ состоит из четырех частей, привязанных к лекционному материалу,

и выполняется по графику:

• Выдача задания и Базы экспериментальных данных,

• Защита ИДЗ №1 (описание экспериментального материала и разведоч

ный анализ количественных переменных),

• Защита ИДЗ №2 (разведочный анализ номинальных и порядковых пере

менных, составление списков потенциальных предикторов) ,

• Защита ИДЗ№3 (построение модели на основе логистической регрессии,

проверка валидности независимых переменных моделей, выбор наилуч

шего варианта),

• Защита ИДЗ №4 (кросспроверка построенной модели, проверка диагно

стических способностей выбранной модели на контрольной выборке).

 Оценка за каждую часть ИДЗ по трехбалльной шкале выставляется по следу

ющим критериям:

• тема раскрыта полностью, отчет представлен по графику текущей успе

ваемости (3 балла в рейтинг). Защита не требуется.

• тема раскрыта не полностью или отчет представлен с опозданием на 1

или более неделю. Защита возможна (12 балла).

• в решении поставленной задачи имеются существенные ошибки или от

чет представлен с опозданием на два недели или больше. Защита обяза

тельна (1 балл).

• отчет выполнен неправильно. Работа возвращается на переделку и под

лежит защите.

 

22



7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, ПК, проектор.

1) Windows
ver. 7 выше, 2)
Microsoft Office,
3) среда про
граммирования
R и надстройка
EZR.

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше. 3) среда
программи
рования R и
надстройка
EZR.

23



8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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