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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ В СИСТЕМАХ КОНТРОЛЯ
СОСТОЯНИЯ
ОБЪЕКТОВ»

Рассматриваются задачи различения и оценивания параметров для ши­

рокого класса сигналов – как детерминированных, так и случайных – на фоне

аддитивной гауссовской помехи. Выбор модели помехи объясняется ее универ­

сальностью в плане соответствия реальным помехам и с точки зрения возмож­

ности получения решения рассматриваемых задач в законченном виде. Описы­

ваются последовательные методы обнаружения. Рассматриваются виды апри­

орной неопределенности и пути ее устранения; параметрические и непарамет­

рические методы обнаружения сигналов в условиях априорной неопределен­

ности. Излагаются требования, предъявляемые к сигналам радиотехнических

систем. Приводится классификация сложных сигналов, изучаются корреляци­

онные свойства дискретных сигналов радиотехнических систем и сложных сиг­

налов с непрерывным изменением параметров. Изучаются свойства сигналов

физических, технических, биологических систем.

SUBJECT SUMMARY

«METHODS OF PROCESSING SIGNALS IN THE SYSTEMS OF
CONTROL OF THE CONDITION OF OBJECTS»

The problems of distinguishing and estimating parameters for a wide class of

signals, both deterministic and random, against the background of Gaussian interfer­

ence are considered. The choice of the interference model is explained by its versatil­

ity in terms of compliance with the actual interference and in terms of the possibility

of obtaining a solution to the problems in question in its finished form. Describes

sequential detection methods. The types of a priori uncertainty and ways to elimi­

nate it are considered; parametric and non­parametric methods for detecting signals
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under conditions of a priori uncertainty. Outlines the requirements for signals of ra­

dio systems. A classification of complex signals is given, the correlation properties

of discrete signals of radio engineering systems and complex signals with continu­

ous change of parameters are studied. The signal properties of physical, technical,

biological systems are studied.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­формирование знаний, умений и навыков построения си­

стем и устройств контроля состояния объектов при различной природе инфор­

мационных сигналов.

2. Задачи дисциплины ­формирование знаний, умений и навыков построения

алгоритмов обработки сигналов различной природы.

3. Получение знаний свойств сигналов различной природы и методов их обра­

ботки.

4. Формирование умений использовать современные методы обработки сигна­

лов.

5. Формирование навыков владения системным анализом, лежащим в основе

построения перспективных информационных систем обработки информации.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Имитационное моделирование телекоммуникационных систем»

2. «Основы построения широкополосных систем информационного обмена»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­4 Способен к проектированию, строительству, монтажу и эксплуатации
радиоэлектронных средств инфокоммуникаций, направляющих сред
передачи информации

ПК­4.1 Знает технические характеристики и экономические показатели оте­
чественных и зарубежных разработок в области радиоэлектронной
техники

ПК­4.3 Владеет современными компьютерными средствами, средствами
коммуникации и связи

ПК­5 Способен к разработке моделей различных технологических процес­
сов и проверке их адекватности на практике, готовностью использовать
пакеты прикладных программ анализа и синтеза инфокоммуникацион­
ных систем, сетей и устройств

ПК­5.3 Умеет разрабатывать и оформлять конструкторскую итехническую
документацию в соответствии с действующими нормативными до­
кументами с применением систем компьютерного проектирования

ПК­5.4 Владеет современными отечественными и зарубежными пакетами
программ для решения схемотехнических, системных и сетевых задач
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1
2 Сигналы и модели помех радиотехнических систем

контроля состояния объектов
4 2 8

3 Обработка сигналов в системах контроля положения и
параметров движения объектов

4 4 8

4 Оценивание характеристик случайных сигналов 4 4 10
5 Задачи оптимальной линейной фильтрации случайных

сигналов
4 6 12

6 Оптимальная нелинейная фильтрация случайных сиг­
налов

4 6 12

7 Обнаружение изменения свойств сигналов и динамиче­
ских систем

6 6 12

8 Контроль состояния технических систем и биологиче­
ских объектов

6 6 12

9 Заключение 1 1
Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее содержание. Взаимосвязь с
другими дисциплинами учебного плана и преемствен­
ность по отношению к ранее изучавшимся курсам.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Сигналы и модели помех ра­
диотехнических систем кон­
троля состояния объектов

Требования, предъявляемые к сигналам радиотехниче­
ских систем. Выбор сигналов для радиолокационных
и радионавигационных систем, для систем передачи
информации. Функция неопределенности и ее связь
с точностью оценки параметров сигнала и характе­
ристиками разрешения. Частотно­временная функция
неопределенности. Простые и сложные сигналы. Виды
сложных сигналов. Сложные сигналы с непрерывным
изменением параметров. Дискретные сложные сигна­
лы. Корреляционные свойства дискретных сигналов.
Сигналы теплолокационных, гидроакустических, аку­
стических систем контроля. Сигналы оптических ло­
кационных систем.
Сигналы в геофизике, и сейсмологии. Сигналы в де­
фектоскопии.
Речевые сигналы, их формирование и основные свой­
ства. Спектральные характеристики речевых сигналов.
Электрокардиосигнал. Формирование и его свойства.
Методы обработки электрокардиосигнала. Электроэн­
цефалографический сигнал и его свойства.

3 Обработка сигналов в систе­
мах контроля положения и па­
раметров движения объектов

Априорная информация о сигнально­помеховой обста­
новке. Статистическая теория решения радиолокаци­
онных и радионавигационных задач.
Постановка задачи обнаружения и различения детер­
минированных сигналов, сигналов с неизвестными па­
раметрами, случайных сигналов. Алгоритмы и каче­
ственные показатели.
Последовательный критерий отношения правдоподо­
бия Вальда и его алгоритм. Методы расчета количе­
ственных показателей последовательного критерия от­
ношения правдоподобия при проверке простых гипо­
тез. Последовательное обнаружение при наличии ме­
шающих параметров.
Непараметрические методы обнаружения. Основные
понятия. Этапыпостроения непараметрического теста.
Критерий относительной асимптотической эффектив­
ности Питмена.
Знаковые и ранговые обнаружители. Построение зна­
кового обнаружителя. Показатели обнаружения. Эф­
фективность знакового обнаружителя при различных
плотностях вероятности помехи. Понятие ранга. Про­
стейший ранговый тест – тест Вилкоксона. Обнаружи­
тели на основе перемешанных ранговых
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Оценивание характеристик
случайных сигналов

Оценивание математического ожидания и диспер­
сии. Оценивание автокорреляционной функции
случайного процесса. Быстрый алгоритм оценивания
автокорреляционной функции. Оценивание плотности
вероятности. Оценивание функции распределения.
Оценивание спектральной плотности мощности слу­
чайного процесса.
Классические методы спектрального оценивания.
Быстрое преобразование Фурье. Метод периодо­
грамм. Просачивание мощности и спектральные окна.
Метод коррелограмм. Современные методы спек­
трального оценивания.

5 Задачи оптимальной линейной
фильтрации случайных сигна­
лов

Критерии оптимальности. Линейные фильтры, макси­
мизирующие отношение сигнал/шум (с/ш) на выходе.
Максимизация среднего значения отношения с/ш для
сигналов со случайными параметрами. Оптимальная
линейная фильтрация случайных сигналов.

6 Оптимальная нелинейная
фильтрация случайных сигна­
лов

Общие положения, постановка задачи. Решение зада­
чи нелинейной фильтрации на основе обобщения про­
цедуры винеровской фильтрации. Общий вид форму­
лировки задачи фильтрации. Уравнения наблюдения и
сообщения. Решение задачи фильтрации для диффузи­
онного марковского процесса. Уравнение Стратонови­
ча и методы его решения.

7 Обнаружение изменения
свойств сигналов и динамиче­
ских систем

Постановка задачи скользящего обнаружения скачко­
образного изменения (разладки) в структуре случайно­
го процесса. Обнаружение скачкообразного изменения
среднего значения случайного процесса в реальном
масштабе времени. Обнаружение изменений в динами­
ческих системах. Обзор перспективных методов обна­
ружения изменений и некоторые практические приме­
нения.

8 Контроль состояния техниче­
ских систем и биологических
объектов

Общие проблемы технической диагностики. Обработ­
ка акустических и гидроакустических сигналов с уче­
том особенностей свойств среды распространения и
характера помех. Задачи обнаружения, различения и
оценивания параметров биологических сигналов. Кри­
терии качества, используемые при решении задач об­
наружения, различения, оценивания параметров био­
логических сигналов. Примеры конкретных оценок
параметров биологических сигналов. Оценки точно­
сти. Методы расчета эффективности функционирова­
ния разрабатываемых подходов.

9 Заключение Заключительные замечания о современных тенденци­
ях развития методов обработки сигналов. Рекоменда­
ции по использованию программных пакетов обработ­
ки данных.
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4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Сигналы радиотехнических и биологических систем 2
2. Статистическая теория решения радиолокационных и радио­
навигационных задач 4
3. Обнаружение, различение и поиск сигналов 4
4. Непараметрические методы обнаружения 4
5. Обработка случайных сигналов. Оценивание и фильтрация
параметров сигналов 4
6. Алгоритмы сопровождения подвижных объектов 2
7. Выбор сигналов в системах контроля положения и параметров
движения объектов 4
8. Общие проблемы технической диагностики 2
9. Задачи обнаружения, различения и оценивания параметров
биологических сигналов 4
10. Системный анализ на основе обработки биологических сиг­
налов 4
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 34
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 24
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 1
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Статистическая теория радиотехнических и телекоммуникационных си­

стем [Текст] : учеб. пособие / Санкт­Петербургский государственный
электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”. Ч.
1 / [О. М. Андреева [и др.], 2015. ­142 с.

26

2 Статистическая теория радиотехнических и телекоммуникационных си­
стем [Текст] : учеб. пособие по направлению подгот. 11.00.00 ”Электро­
ника, радиотехника и системы связи, ”Радиотехника” / Санкт­Петербург­
ский государственный электротехнический университет им. В.И. Ульяно­
ва (Ленина) ”ЛЭТИ”. Ч.2 / [О. М. Андреева [и др.], 2017. ­134 с.

29

3 Статистическая теория радиотехнических и телекоммуникационных си­
стем [Текст] : учеб. пособие по направлению подгот. 11.00.00 ”Электро­
ника, радиотехника и системы связи”, по направлению подгот. ”Радиотех­
ника” / Санкт­Петербургский государственный электротехнический уни­
верситет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”. Ч.3 / [О. М. Андреева [и
др.], 2018. ­166 с.

43

4 Методы спектрального анализа в радиотехнике и медицине [Текст] : учеб.
пособие / [А. П. Аникин, А. С. Красичков, В. К. Орлов, С. А. Пыко], 2012.
­82 с.

18

Дополнительная литература
1 Рангайян, РангараджМандаям. Анализ биомедицинских сигналов [Текст]

: практ. подход : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. ди­
плом. специалистов 200400 (653900) ”Биомед. техника” по специально­
стям 200401 (190500) ”Биотехн. и мед. аппараты и системы”, 200402
(190600) ”Инженерное дело в медико­биол. практике” и направлениюпод­
гот. бакалавров и магистров 200300 (553400) ”Биомедицинская инжене­
рия” / Р.М. Рангайян ; пер. с англ. А. Н. Калиниченко под ред. А. П. Немир­
ко, 2007. ­439 с.

174

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 The Research Resource for Complex Physiologic Signalshttps://www.physionet.org
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11456
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Методы обработки сигналов в системах контроля со­

стояния объектов» формой промежуточной аттестации является дифф. зачет.

Оценивание качества освоения дисциплины производится с использованием

рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 26 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 27 – 33 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 34 – 39 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 40 ­45 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80%

занятий).

Текущий контроль включает в себя выполнение 3­х контрольных работ.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекционных и

практических занятиях студентов. При этом самостоятельная работа студентов

включает в себя:

• еженедельную работу с конспектом лекций и учебником;

• подготовку к контрольным работам.

Итоговая оценка по итогам текущего контроля выставляются на основе набран­

ной суммы баллов. В противном случае осуществляется непосредственная сда­

ча дифф. зачета.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Дайте определение частотно­временной функции неопределенности и опишите ее

связь с точностью оценки параметров сигнала и характеристиками разрешения.
2 Физические основы возникновения и модели помех, присутствующих в сигналах

радиотехнических систем контроля состояния объектов.
3 Как решается задача обнаружения сигнала, если неизвестный параметр – случайная

величина с известной ПВ?
4 Каким будет алгоритм обнаружения сигнала со случайным амплитудным множи­

телем на фоне АБГШ?
5 Какой будет структура оптимального обнаружителя сигнала со случайной началь­

ной фазой, подчиняющейся распределению Тихонова на фоне АБГШ?
6 Каким будет алгоритм оптимального обнаружителя при равномерном распределе­

нии начальной фазы в интервале? Какими будут его качественные показатели?
7 Как рассчитывается минимально необходимое значение параметра обнаружения

для получения требуемых значений и при обнаружении сигнала с равномерным
распределением начальной фазы?

8 Каким будет алгоритм оптимального обнаружения сигнала со случайными ампли­
тудой и начальной фазой?
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9 Сравните характеристики обнаружения полностью известного сигнала, сигнала со
случайной начальной фазой и сигнала со случайными амплитудой и начальной фа­
зой

10 Как выглядит алгоритм работы оптимального обнаружителя некогерент­ного паке­
та?

11 Как решается задача обнаружения сигнала с неизвестным, но не случайным пара­
метром?

12 Как решается задача разложения реализаций гауссовского СП в ряд по ортонор­
мальной системе функций?Для какой системыфункций коэффициенты разложения
будут независимыми СВ?

13 Какую структуру имеет обнаружитель случайного гауссовского сигнала на основе
коррелятора? Как формируется опорный сигнал коррелятора?

14 Какие выводы можно сделать, сравнивая качественные показатели знако­вого об­
наружителя при различных ПВ отсчетов помехи с показателями обнаружителей,
оптимальных для данных ПВ?

15 Что такое асимптотически оптимальные обнаружители? Укажите условия их суще­
ствования и вид решающего правила.

16 Как классифицируются задачи, связанные с априорной неопределенно­стью поме­
ховой обстановки? В чем суть байесовского подхода при параметрической априор­
ной неопределенности помеховой обстановки?

17 Что такое равномерное наиболее мощное правило? Укажите условия его существо­
вания. Приведите пример РНМ­правила. Что такое несмещенность РП? Приведите
пример РНМ­несмещенного РП. Что понимают под непараметрическим РП? Как
сравниваются между собой два РП? Что такое коэффициент относительной эффек­
тивности? Как определяется коэффициент асимптотической относительной эффек­
тивности?

18 Как выглядит знаково­ранговый алгоритм­тест Вилкоксона?
19 В чем состоит сущность последовательного метода обнаружения сигнала?
20 Как выглядит МП­алгоритм совместного оценивания амплитуды и фазы детерми­

нированного сигнала на фоне АБГШ?
21 Как записывается векторно­матричное уравнение линейного фильтра, моде­лиру­

ющего траекторию подвижного объекта?
22 Каков смысл понятия «фильтрация параметров сигнала»?
23 Какую роль играют априорные сведения в задачах фильтрации?
24 Что такое уравнение сообщения и уравнение наблюдения?
25 Как в фильтре Калмана реализуется принцип предсказания­коррекции?
26 Что понимают под установившимся режимом фильтра Калмана?
27 Как реализовывается обнаружение скачкообразного изменения среднего значения

случайного процесса в реальном масштабе времени?
28 Опишите основные подходы обнаружения изменений в динамических системах.
29 Опишите известные Вам методы комплексирования информации от датчиков раз­

личной физической природы.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
6 Обработка сигналов в системах контроля положения и па­

раметров движения объектов
Контрольная работа

11 Оптимальная нелинейная фильтрация случайных сигналов Контрольная работа
16 Контроль состояния технических систем и биологических

объектов
Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

1. Методика текущего контроля на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80%

занятий).

2. Методика текущего контроля на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ выполнение 3­х контрольных работ.

Контрольные работы направлены на освоение основных теоретических

знаний и проводятся на 6, 11 и 16 неделях семестра с предварительным пре­

дупреждением студентов о времени их проведения и выносимого на них мате­

риала; для проведения контрольной работы на соответствующем практическом

занятии выделяется 90 мин., при этом на каждой контрольной студенты решают

3 задачи. Оценка за каждую задачу контрольной работы выставляется по пяти

балльной шкале по следующим критериям:

Балл  «5» ­ задача решена правильно,

Балл «0» ­ решение полностью отсутствует или полностью не соответ­

ствует поставленной задаче, ход решения неправильный.

Проверенные контрольные работы возвращаются студентам для работы

над ошибками и консультаций преподавателя. По итогам 3­х контрольных работ

с учетом добавленных баллов за оригинальность решения студенты суммарно
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могут набрать до 45 баллов.

3. Методика текущего контроля самостоятельной работы студентов.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным в п.п. 1­2,

а также ниже в данном пункте.

При этом самостоятельная работа студентов включает в себя:

     ­ еженедельную работу с конспектом лекций и учебником;

     ­ подготовку к контрольным работам.

4. Методика формирования итоговой оценки по дисциплине

Итоговая оценка по итогам текущего контроля выставляются на основе

набранной суммы баллов следующим образом:

отлично – 40 – 45 баллов при отсутствии нулевых оценок по контрольным

работам;

хорошо – 34 – 39 баллов при отсутствии нулевых оценок по контрольным

работам;

удовлетворительно – 27 – 33 баллов при отсутствии нулевых оценок по

контрольным работам;

неудовлетворительно – 0 – 26 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя, пер­
сональный компьютер,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
персональный компьютер

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

21



8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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