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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ВТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 2

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Все контактные часы (академ. часов) 34

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 38
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 72
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫИСКУССТВЕННОГО
ИНТЕЛЛЕКТА
В МЕДИЦИНЕ»

Дисциплина «Информационные системыискусственного интеллекта в ме­

дицине» направлена на формирование у обучающегося навыков работы в ин­

формационных медицинских системах, визуализации и интерпретации резуль­

татов анализа данных медицинской аналитики. Это позволит врачу будущего

обладать дополнительными знаниями, умениями, позволяющие использовать

современные технологии в лечебном деле, проводить автоматизированный ана­

лиз данных о пациентах и интерпретировать результаты анализа.

SUBJECT SUMMARY

«INFORMATION SYSTEMS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN
MEDICINE»

The discipline ”Information systems of artificial inmedicine” is aimed at devel­

oping the student’s skills to work in medical information systems, visualization and

interpretation of the results of medical analytics data analysis. This will allow the

doctor of the future to have additional knowledge and skills that allow to use modern

technologies in medical practice, to carry out an automated analysis of patient data

and to interpret the analysis results.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Освоение принципов проектирования и применения информационных си­

стем и их разновидностей для медицинских нужд.

2. Изучение базовых понятий информационных систем, их разновидностей и

различий.

Освоение способов хранения данных в информационных системах и проекти­

рования хранилищ, в том числе в зависимости от типа проводимого анализа

данных.

Изучение различных видов анализа данных в информационно­аналитических

и освоение критериев выбора разных типов анализа для различных задач.

Изучение способов отображения информации, а также результатов проведен­

ного анализа.

3. Знание особенностей обработки разнородной информации от внешних ис­

точников и принципы проектирования информационного хранилища в зависи­

мости от задач, решаемых ИС; архитектурных принципов построения систем

искусственного интеллекта, методов декомпозиции основных подсистем (ком­

понентов) и реализации их взаимодействия на основе методологии предметно­

ориентированного проектирования; методов и инструментальных средств си­

стем искусственного интеллекта, критериев их выбора и методов комплекси­

рования.

4. Умение разрабатывать компоненты информационных и информационно­ана­

литических систем с учетом форматов исходных данных, требуемых результа­

тов анализа и представления данных; выстраивать архитектуру системы искус­

ственного интеллекта, осуществлять декомпозицию основных подсистем (ком­

понентов) и реализации их взаимодействия на основе методологии предметно­
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ориентированного проектирования; выбирать, применять и интегрировать ме­

тоды и инструментальные средства систем искусственного интеллекта, крите­

рии их выбора и методы комплексирования в рамках создания интегрирован­

ных гибридных интеллектуальных систем различного назначения.

5. Демонстрирует навыки тестирования и интеграции разработанных информа­

ционных систем.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Биомедицинские сигналы, изображения и данные»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­23 Способен исследовать и разрабатывать архитектуры систем искус­
ственного интеллекта для различных предметных областей на основе
комплексов методов и инструментальных средств систем искусствен­
ного интеллекта

ПК­23.1 Исследует и разрабатывает архитектуры систем искусственного
интеллекта для различных предметных областей

ПК­23.2 Выбирает комплексы методов и инструментальных средств искус­
ственного интеллекта для решения задач в зависимости от особен­
ностей предметной области
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 2 2
2 Понятие информационных систем. Виды информационных си­

стем
2 2 2

3 Информационное пространство как среда анализа 2 2 2
4 Технологии извлечения, преобразования и загрузки данных 2 2 8
5 Концепции организации хранения данных 2 2 8
6 Искусственный интеллект в медицинских системах. Техноло­

гии оперативного и интеллектуального анализа данных
4 4 10

7 Требования к медицинским ИС. Принципы интеграции МИС с
сервисами

2 2 6

8 Заключение 1 1 0
Итого, ач 17 17 38
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 72/2

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Задачи курса. Цель и назначение информационных си­
стем. Цели разработки медицинских информационных
систем. Обзор существующих информационных си­
стем.

2 Понятие информационных си­
стем. Виды информационных
систем

Информационно­аналитические системы. Информа­
ционно­коммуникационные системы. Особенности их
применения. Выбор информационной системы в зави­
симости от решаемой задачи.

3 Информационное простран­
ство как среда анализа

Понятие информационного пространства. Структура
информационного пространства. Элементы структуры
информационного пространства. Понятие показателя.
Пространственная интерпретация понятия показатель.
Содержание экономических показателей. Системы по­
казателей.

4 Технологии извлечения, пре­
образования и загрузки дан­
ных

Источники данных в медицинских системах. Понятие
о гибкой архитектуре данных. Сбор, повышение каче­
ства данных и приведение их в единую структуру.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Концепции организации хра­
нения данных

Концепция информационного хранилища. Концепция
централизованного хранилища данных. Концепция
распределенного хранилища данных. Концепция авто­
номных витрин данных. Концепция единого интегри­
рованного хранилища и многих витрин данных.

6 Искусственный интеллект
в медицинских системах.
Технологии оперативного и
интеллектуального анализа
данных

Понятие искусственного интеллекта. Подходы к вы­
полнению анализа средствами информационных тех­
нологий (IT­анализа) в медицинских системах. Клас­
сификация IT­анализа по режиму и темпу. Интеллекту­
альный анализ данных Data mining. Содержание поня­
тия знания. Классификация видов знаний. Задачи Data
mining. Специфические методы и области применения
data mining. Решения на основе алгоритмов ИИ.

7 Требования к медицинским
ИС. Принципы интеграции
МИС с сервисами

Требования, предъявляемые к медицинским информа­
ционным системам в РФ. Обзор законодательных ак­
тов, регламентирующих разработку медицинских ИС.
Требования к интеграции медицинских ИС со сторон­
ними сервисами.

8 Заключение Подведение итогов курса.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Обзор медицинских информационных систем. 4
2. Обработка медицинских данных. 2
3. Разработка информационного хранилища для медицинской
ИС. 4
4. Технологии анализа данных для выполнения различных видов
анализа медицинских данных. 3
5. Анализ больших данных. 3
6. Подведение итогов курса. 1
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Основными требованиями к представлению ИДЗ являются: постановка задачи

на проектирование медицинской ИС, понимание концепции хранения данных

в ИС и проведения различных типов анализа данных. ИДЗ предоставляется в

печатном виде. 

В период изучения дисциплины предусмотрено выполнение трёх ИДЗ.

ИДЗ № 1 выдаётся на 6 неделе и относится к теме 4.

 ИДЗ № 2 выдаётся на 10 неделе и относится к теме 5.

ИДЗ № 3 выдаётся на 14 неделе и относится к теме 6.

Требования к оформлению ИДЗ: Объем ИДЗ от 10 до 20 страниц. Формат .

docx  Текст ИДЗ должен быть подготовлен с использованием шрифта Times

New Roman, размером 14 пт, с одинарным интервалом. Формулы верстаются

с помощью Equation Editor (Math Type). 

Примерные темы индивидуальных домашних заданий:

1. ИДЗ № 1 «Обработка разнородных наборов медицинских данных»

2. ИДЗ № 2 «Проектирование информационного хранилища»

3. ИДЗ № 3 «Анализ медицинских данных»

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет. Планирование времени для изуче­

ния дисциплины осуществляется на весь период обучения, предусматривая при

этом регулярное повторение пройденного материала. Обучающимся, в рамках

внеаудиторной самостоятельной работы, необходимо регулярно дополнять све­

дениями из литературных источников материал, законспектированный на лек­

циях. При этом на основе изучения рекомендованной литературы целесообраз­

но составить конспект основных положений, терминов и определений, необ­

ходимых для освоения разделов учебной дисциплины. Особое место уделяется

консультированию, как одной из форм обучения и контроля самостоятельной

работы. Консультирование предполагает особым образом организованное вза­

имодействие между преподавателем и студентами, при этом предполагается,

что консультант либо знает готовое решение, которое он может предписать кон­

сультируемому, либо он владеет способами деятельности, которые указывают

путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 15
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 4
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 4
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 5
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 2
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0

10



Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 2
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 2
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 4
ИТОГО СРС 38
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Семенова, Евгения Анатольевна. Медицинские базы данных [Текст] :

учеб. пособие / Е. А. Семенова, 2019. ­101, [1] с.
35

2 Сенкевич, Юрий Игоревич. Информационные системы в медицине
[Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. диплом. спе­
циалистов 200400 ”Биомед. техника” и направлению подгот. бакалавров
и магистров 200300 ”Биомед. инженерия” / Ю.И. Сенкевич, В.В. Шапова­
лов, 2010. ­110, [1] с.

38

3 Пеккер, Яков Семенович. Компьютерные технологии в медико­биологи­
ческих исследованиях. Сигналы биологического происхождения и меди­
цинские изображения [Текст] : Учеб. пособие / Я.С. Пеккер, К.С. Бразов­
ский, 2002. ­240 с.

19

Дополнительная литература
1 Цехановский, Владислав Владимирович . Распределенные информацион­

ные системы [Текст] : учеб. / В. В. Цехановский, В. Д. Чертовской, 2020.
­237 с.

15

2 Олейник, Павел Петрович. Корпоративные информационные системы
[Текст] : для бакалавров и специалистов : учеб. пособие для вузов по на­
правлению 080800 ”Прикладная информатика (по обл.)” и др. экон. спе­
циальностям / П. П. Олейник, 2012. ­174, [1] с.

26

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Электронная библиотечная система «Медицинская библиотека «MEDLIB.RU» (ww

w.medlib.ru)
2 Электронная медицинская библиотека «Консультант врача» (www.rosmedlib.ru)
3 Полнотекстовая база данных «ClinicalKey» (www.clinicalkey.com)
4 HTS The Biomedical & Life Sciences Collection – 2400 аудиовизуальных презентаций

(www.hstalks.com)
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7821
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Информационные системы искусственного интеллекта

в медицине» формой промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оцени­

вание качества освоения дисциплины производится с использованием рейтин­

говой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 65 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для получения итоговой оценки по дифференцированному зачету сту­

дент должен своевременно выполнить все домашние задания и предоставить

отчеты по каждому из них. Отчет должен включать в себя цель и задачи домаш­

него задания, используемые технологии и обоснования выбора предлагаемого

студентом решения.

При сдаче домашнего задания и отчета по нему производится защита, вклю­

чающая в себя ответы как на вопросы по выполненному заданию, так и об­

щие вопросы по теоретической части. По результатам каждого выполненного

домашнего задания и его защиты студент получает оценку. Итоговая оценка

представляет собой совокупный результат из всех полученных оценок.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Цель и назначение информационных систем.
2 Цели разработки медицинских информационных систем.
3 Информационнокоммуникационные системы. Особенности их применения. Выбор

информационной системы в зависимости от решаемой задачи. Обзор медицинских
информационных систем.

4 Понятие информационного пространства. Структура информационного простран­
ства. Элементы структуры информационного пространства.

5 Источники данных в медицинских системах. Понятие о гибкой архитектуре дан­
ных. Сбор, повышение качества данных и приведение их в единую структуру.

6 Концепции организации хранения данных.
7 Искусственный интеллект в медицинских системах.
8 Технологии оперативного и интеллектуального анализа данных.

Вариант теста

1.     Медицинские информационные системы создаются с целью:

a.      Увеличения финансовой прибыли медицинского учреждения
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b.     Управления финансовыми потоками медицинского учреждения

c.      Управления информационными потоками медицинского учрежде­

ния

d.     Организации работы и управления медицинским учреждением

e.      Удобства работы сотрудников

2.     Что обеспечивают информационные системы структурных подраз­

делений медицинских учреждений?

a.      Информационное обеспечение принятия решений в профессиональ­

ной деятельности врачей разных специальностей

b.     Решение задач отдельного подразделения медицинского учреждения

в рамках задач учреждения в целом

c.      Поиск и выдачу медицинской информации по запросу пользователя

d.     Диагностику патологических состояний и выработку рекомендаций

по способам лечения при заболеваниях различного профиля

e.      Проведение консультативно – диагностических обследований паци­

ентов

3.     Совокупность информационных ресурсов, технологий их ведения

и использования, информационных телекоммуникационных сетей, функцио­

нирующих на основе единых системных принципов и общих правил системы

здравоохранения и ОМС – это:

a.      Программные интерфейсы информационных систем

b.     Электронные истории болезни

c.      Медицинские информационные системы

d.     Единое информационное пространство

e.      Системы управления базами данных
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
6
7
8

Понятие информационных систем. Виды информационных
систем
Информационное пространство как среда анализа ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

9 Информационное пространство как среда анализа Тест
10
11
12

Технологии извлечения, преобразования и загрузки данных
Концепции организации хранения данных

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
13 Концепции организации хранения данных Тест
14
15
16

Искусственный интеллект в медицинских системах. Техно­
логии оперативного и интеллектуального анализа данных

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
17 Искусственный интеллект в медицинских системах. Техно­

логии оперативного и интеллектуального анализа данных
Тест

6.4 Методика текущего контроля

Для получения высшего балла за каждое практическое задание иИДЗ сту­

дент должен выполнить поставленную задачу в полном объеме. Отчет должен

содержать подробные сведения о выбранном способе решения поставленной

задачи и полученном результате.

Неполное выполнение задания влечет за собой снижение оценки в зави­

симости от степени неполноты выполнения задания.

Критерии оценки:

оценка «отлично» выставляется, если ответ:

­        полностью соответствует заданной тематике и при этом раскрывает

все ключевые моменты;

­        освещает историю изучения вопроса и весь диапазон современных

взглядов на проблему;

­        содержит критический анализ, отражая положительные и отрица­

тельные стороны, противоречия, а также даёт сравнительную характеристику
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рассматриваемых идей, методов, концепций, тенденций, теорий, гипотез и т.д.;

­        освещает возможности практического применения полученных зна­

ний и приводит реальные примеры их использования;

­        рассматривает возможные ошибки, осложнения, а также возможно­

сти предупреждения и пути решения возникающих проблем;

­        способен верно и по существу ответить на дополнительные вопросы

преподавателя, демонстрируя при этом уверенное владение вопросом; демон­

стрирует способность к логическому мышлению, анализу и синтезу.  

оценка «хорошо» выставляется, если ответ:

­        соответствует заданной тематике и при этом раскрывает основные

идеи;

­        освещает современные взгляды на проблему;

­        отражает положительные и отрицательные стороны рассматривае­

мых идей, методов, концепций, тенденций, теорий, гипотез и т.д.;

­        освещает возможности практического применения полученных зна­

ний без реальных примеров использования;

­        рассматривает некоторые возможные ошибки, осложнения, а также

возможности предупреждения и пути решения возникающих проблем;

­        способен верно и по существу ответить на большинство (>80%) до­

полнительных вопросов преподавателя, демонстрируя способность к логиче­

скому мышлению;

­        при этом ответ может быть неполным по своему содержанию, ис­

пользовать устаревшие данные, но не содержит грубых ошибок, искажающих

существо вопроса, демонстрирует хорошую способность к логическому мыш­

лению, анализу и синтезу.

оценка «удовлетворительно» выставляется, если ответ:
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­        не полностью соответствует заданной тематике и при этом раскры­

вает не все основные идеи;

­        освещает устаревшие взгляды на проблему;

­        не полностью отражает или не отражает положительные и отрица­

тельные стороны рассматриваемых идей, методов, концепций, тенденций, тео­

рий, гипотез и т.д.;

­        не освещает возможности практического применения полученных

знаний;

­        не рассматривает возможные ошибки, осложнения, а также возмож­

ности;

­        предупреждения и пути решения возникающих проблем;

­        при этом ответ может быть неполным по своему содержанию, ис­

пользовать устаревшие данные или давать односторонние представления о про­

блеме, будучи сконцентрированным только на одной идее, методе, концепции,

тенденции, теории, гипотезе и т.д.;

­        демонстрирует ограниченную способность к логическому мышле­

нию, анализу и синтезу;

оценка «неудовлетворительно» выставляется, если:

­        отказывается от ответа;

­        ответ не соответствует заданной тематике;

­        не раскрывает основные идеи;

­        освещает устаревшие или ошибочные взгляды на проблему;

­        не отражает положительные и отрицательные стороны рассматри­

ваемых идей, методов, концепций, тенденций, теорий, гипотез и т.д.;

­        не освещает возможности практического применения полученных
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знаний;

­    не рассматривает возможные ошибки, осложнения, а также возможно­

сти предупреждения и пути решения возникающих проблем;

­      слушатель не способен верно ответить на дополнительные вопросы

преподавателя, демонстрируя при этом плохое знание вопроса;

­        демонстрирует неспособность к логическому мышлению, анализу и

синтезу.

Тестирование предполагает выбор 1 правильного варианта ответа. Наби­

раемый балл пропорционален количеству правильных ответов на вопросы.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер или ноут­
бук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows XP
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Компьютерный класс Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом, ком­
пьютеры или ноутбуки,
рабочее место препода­
вателя, компьютер или
ноутбук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows XP
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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