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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра САПР

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПРОЕКТИРОВАНИИ
И ПРОИЗВОДСТВЕ»

Дисциплина служит введением применения информационных техноло

гий (ИТ) в проектировании и производстве современных изделий промышлен

ности и наиболее сложных из них киберфизических систем (КФС). Учащие

ся знакомятся с объектами проектирования и производства и, в особенности,

с киберфизическими системами, для которых особую важность приобретают

предпроектные исследования, начальные и последующие этапы проектирова

ния, связанные с построением математических моделей, компьютерным моде

лированием, методами и алгоритмами имитации испытаний.

Рассматриваемый в дисциплине инструментарий проектировщика включает та

кие инструменты информационных технологий как: построение математиче

ских моделей, компьютерное моделирование, анализ, синтез, испытания на ди

намических моделирующих комплексах (ДМК), для получения максимума, воз

можного по желаемым характеристикам промышленных изделий.

Существенное место среди такого инструментария занимают средства искус

ственного интеллекта, в том числе аналитические вычисления на ЭВМ, эври

стические методы, встраиваемые системы.

SUBJECT SUMMARY

«INFORMATION TECHNOLOGIES IN DESIGN AND
MANUFACTURING»

The discipline serves as an introduction to the information technology (IT) ap

plication in the field of modern industrial products manufacturing, and particularly

the most complex of them, namely, cyberphysical systems (CPS). Students get ac

quainted with objects under design and, in particular, with cyberphysical systems,

for which predesign studies, initial and subsequent design stages, associated with the
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construction of mathematical models, computer modeling, methods and algorithms

for simulating tests are of dramatical importance.

The designer’s toolkit considered in the discipline includes such information technol

ogy tools as: the construction of mathematical models; computer simulation; analy

sis, synthesis, and tests on dynamic modeling complexes (DMC) to obtain the maxi

mal possible characteristics of the desired industrial products.

Artificial intelligencemeans, including softwarebased analytical computations, heuris

tic methods, and embedded systems occupy an essential place among such tools.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины: дать учащимся основные понятия, подходы и базовые

средства информационных технологий, направленные на проектирование и про

изводство промышленных изделий, в том числе современных и перспективных

киберфизических систем.

2. Задачи дисциплины: ввести учащихся в область знаний по созданию инстру

ментов ИТ, в том числе: построение математических моделей (ММ) объектов

проектирования и производства инструментами ИТ ”Построение ММ”; мето

ды компьютерного моделирования как основы инструментов ИТ (САПР) ”Мо

делирование”, ”Анализ”, ”Синтез”, ”Конструкторская и технологическая под

готовка производства”, ”Документооборот”.

3. Дать учащимся знания по применению ДМК для испытаний проектируемых

изделий промышленности и языков Verilog/VHDL для программирования от

дельных блоков проектируемых изделий промышленности.

4.Формирование умений строить, применять и внедрять инструментыИТ (САПР)

для решения конкретных проектных и производственных задач.

5. Освоение навыков построения и применения инструментов САПР в проек

тировании и производстве промышленных изделий.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Управление проектированием информационных систем»

2. «Современные численные методы и средства моделирования»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен осваивать перспективные методы исследования и решения
профессиональных задач на основе знания мировых тенденций разви
тия вычислительной техники и информационных технологий

ПК1.1 Знает актуальныемировыетенденции развития вычислительнойтех
ники и информационных технологий, знает методы проведения иссле
довательских работ

ПК1.2 Умеет использовать современные методы и средства проведения ис
следовательских работ, и использовать результаты исследований при
решении профессиональных задач

ПК1.3 Владеет навыками организации и проведения исследовательских ра
бот, способами и инструментальными средствами решения профес
сиональных задач
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Тема 1. Основные определения, понятия и при
меры КФС как объектов проектирования и про
изводства.

2 5 9

2 Тема 2. Традиционный процесс проектирования
и производства, и его ”цифровизация”.

2 5 11

3 Тема 3. Подготовка предприятия к внедрению
информационных технологий.

2 6 11

4 Тема 4. Математические модели объектов про
ектирования и производства, в том числе КФС,
в информационных технологиях.

3 6 6 0 11

5 Тема 5. Методы и алгоритмы в информацион
ных технологиях объектов проектирования и
производства, в том числе КФС.

3 6 11 11

6 Тема 6. Оценка состояния объектов проектиро
вания и производства, в том числе КФС, в про
цессе проектирования и производства на основе
вероятностных характеристик.

3 6 0 11

7 Тема 7. Применение информационных техноло
гий проектирования и производства, в том числе
КФС, на примере создания замкнутой системы
управления ”ПРИРОДАТЕХНОГЕНИКА”.

2 0 1 11

Итого, ач 17 34 17 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Тема 1. Основные определе
ния, понятия и примеры КФС
как объектов проектирования
и производства.

Цели и задачи дисциплины. Основные определения и
понятия. Исторический обзор. Развитие ИТПП в на
шей стране и за рубежом. ”Цифровизация” и особенно
сти её применения в проектировании и производстве.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Тема 2. Традиционный про
цесс проектирования и произ
водства, и его ”цифровизация”.

Этапы процессов проектирования и производства про
мышленных объектов. Обобщенные модели процессов
проектирования и производства, их использование для
построения ИТПП. Выделение функций пользовате
лей и разработчика в ИТПП.

3 Тема 3. Подготовка предприя
тия к внедрению информаци
онных технологий.

Обследование предприятия до внедрения информаци
онных технологий: методика, графы проектных проце
дур и операций, оценки эффективности ИТ на каждой
проектной процедуре.

4 Тема 4. Математические мо
дели объектов проектирования
и производства, в том числе
КФС, в информационных тех
нологиях.

Классификация математических моделей: метамодели,
макромодели, микромодели. Построение и упрощение
математических моделей средствами ИТ (САПР).

5 Тема 5. Методы и алгоритмы
в информационных техноло
гиях объектов проектирования
и производства, в том числе
КФС.

Классификация и последовательность применения ме
тодов в ИТ. Эвристические, численные и численно
аналитические методы. Примеры применения.

6 Тема 6. Оценка состояния объ
ектов проектирования и про
изводства, в том числе КФС,
в процессе проектирования и
производства на основе веро
ятностных характеристик.

Вероятностные характеристики в процедурах проек
тирования и производства. Преобразование исходных
математических моделей к новым переменным к
плотностям распределения вероятностей. Вероятност
ные математические модели на этапах и процедурах
проектирования и производства.

7 Тема 7. Применение информа
ционных технологий проекти
рования и производства, в том
числе КФС, на примере созда
ния замкнутой системы управ
ления ”ПРИРОДАТЕХНОГЕ
НИКА”.

Содержание НИР по теме. Содержание ОКР по теме.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Калибровка измерительного оборудования виброиспытаний. 2
2. Исследование неравномерности колебаний в различных точ
ках вибростола. 4
3. Вибрационные испытания радиоэлектронного прибора. 4
4. Основы работы со стендом температурных испытаний. 3
5. Испытания на отрицательные температуры. 4
Итого 17
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Примеры КФС, применяемые ИТ. 5
2. Традиционный процесс проектирования и производства. 5
3. Методика обследования предприятия. 6
4. Построение и упрощение математических моделей в ИТ. 6
5. Эвристические, численные и численноаналитические мето
ды. 6
6. Вероятностные математические модели на этапах проектиро
вания и производства. 6
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: Математические модели объектов проектиро

вания, операторные уравнения, стохастические дифференциальные уравнения,

уравнения пространства состояний;

методы и алгоритмы в информационных технологиях: эвристические, числен

ные, численноаналитические;

внедрение информационных технологий на предприятии: методика обследова

ния, проектные процедуры до внедрения проектных технологий и после внед

рения. Аналогично по другим темам.

Реферат сдаётся в печатном виде. Формат оформленияWord, шрифт Times New

Roman, размер 14, межстрочный интервал 1,5. Таблицы, рисунки и т.д. оформ

ляются в соответствии со стандартами.

Структура реферата:

Введение

Аналитический обзор

Теоретическая часть
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Практическое выполнение

Результат

Список литературы

Количество источников 515. Объём 2030 страниц.

Названия рефератов соответствуют темам п.4.1.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Примеры КФС, применяемые ИТ. 1. Examples of CPS used by IT.
2 Традиционный процесс проектирования и

производства.
2. Traditional process of design and
manufacturing .

3 Методика обследования предприятия. 3. Methodology for the manufactory
survey.

4 Построение и упрощение математических
моделей ИТКФС.

4. Construction and simplification of
mathematical models of ITCPS.

5 Эвристические, численные и численно
аналитические методы.

5. Heuristic, numerical and numerical
analytical methods.

6 Вероятностные математические модели на
этапах проектирования и производства.

6. Probabilistic mathematical models at the
design and production stages.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклады на практических занятиях по темам п.4.1:

1. Примеры КФС, применяемые ИТ.

2. Традиционный процесс проектирования и производства.

3. Методика обследования предприятия.

4. Построение и упрощение математических моделей в ИТ.

5. Эвристические, численные и численноаналитические методы.

6. Вероятностные математические модели на этапах проектирования и произ

водства.
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Время, которое отводится на доклад  10 минут. Подготовить презентацию (PowerPoint).

Структура доклада:

1. Постановка задачи.

2, Выполнение.

3. Результат.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисциплины

обеспечено необходимыми теоретическими материалами.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 3
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 7
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 7
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 10
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 5
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

ИТОГО СРС 75
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Сольницев, Ремир Иосифович. Модели и методы принятия проектных ре

шений [Текст] : учеб. пособие / Р.И. Сольницев, 2010. 67, [1] с.
219

2 Сольницев, Ремир Иосифович. Информационные технологии в проекти
ровании [Текст] : учеб. пособие / Р.И. Сольницев, 2007. 56 с.

49

3 Сольницев, Ремир Иосифович. Автоматизация проектирования систем
автоматического управления [Текст] : [Учеб. для вузов по специальности
”Автоматика и управление в техн. системах”] / Р.И.Сольницев, 1991. 334,
[1] с.

61

4 Каримов, Тимур Искандарович. Проектирование встраиваемых систем на
основе ПЛИС [Текст] : учеб.метод. пособие / Т. И. Каримов, А. И. Кари
мов, Р. И. Сольницев, 2017. 83, [1] с.

20

5 Автоматизация испытаний радиоэлектронной аппаратуры [Текст] : учеб.
метод. пособие / [Р. И. Сольницев [и др.], 2020. 81, [2] с.

20

Дополнительная литература
1 Горячев, Алексей Александрович. Управление проектами: коммуникатив

ный и организационный аспекты [Текст] : учеб. пособие / А. А. Горячев,
А. В. Горячев, Н. Е. Новакова, 2015. 63, [1] с.

20

2 Сольницев, РемирИосифович. Системы управления ”природатехногени
ка” [Текст] : [монография] / Р. И. Сольницев, Г. И. Коршунов, 2013. 204,
[1] с.

79

3 Сольницев, Ремир Иосифович. Внедрение систем автоматизации проек
тирования [Текст] : учеб. пособие / Р. И. Сольницев, 2016. 105 с.

30

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 ИСО Международная организация по стандартизацииwww.iso.org
2 Учебные материалы | МИИЭБЧhttps://iehs.ru/ru/courses
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11099
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Информационные технологии в проектировании и про

изводстве» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: эк

замен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо защитить все лабораторные работы,

подготовить и получить зачет за все рефераты и доклады по темам 17. Оце

нивание качества освоения дисциплины производится на основе контрольных

вопросов по темам 17 в соответствии с таблицей оценок.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Дайте определения понятий: ”КФС”, ”Встроенная система”, ”Многоагентность”,

”Сложная система”.
2 Перечислите принципиальные признаки КФС.
3 Покажите принадлежность к КФС следующих объектов: Система управления

”ПриродаТехногеника”, Система ”Город”, Межпланетная Космическая Станция,
Навигационный прибор.

4 Приведите ”свой” пример КФС.
5 Какие средства информационных технологий применяются в создании КФС?
6 Каков порядок подготовки предприятия к внедрению ИТ?
7 Выделите в традиционном процессе проектирования и производства то, что отно

сится к проектированию.
8 Что такое технологическая подготовка производства?
9 Какие ”обратные связи” существуют в процессе проектирования и производства?
10 Что собой представляют существующие средства ”цифровизации” АСНИ, САПР,

АСТПП, ГПС?
11 Каким образом осуществляется декомпозиция процессов проектирования и произ

водства на отдельные процедуры?
12 Какое отличие инструментария ИТ головного предприятия КФС и предприятий

мультиагентов?
13 Какие составляющие входят в математическое обеспечение ИТ?
14 Приведите примеры ММ КФС на МЕТАУРОВНЕ.
15 В чём состоит задача упрощения ММ КФС?
16 Какие основные операции построения ММ в аналитическом виде применяются?
17 Какие символьные (аналитические) вычисления на ЭВМ применяются в ИТ КФС?
18 В чём преимущества численноаналитических методов?
19 Функционалы целей проектирования и производства.
20 Этапы процесса проектирования. Основные определения и понятия.
21 Как рассчитать начальную плотность вероятности по исходным данным?
22 Какие численные методы решения задачи КОШИ вы знаете?
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23 Сформулируйте основные проблемы ”цифровизации” проектирования и производ
ства.

24 Индустрия 4.0 революция или дальнейшее развитие развитие информационных
технологий?

25 Каковы цели и задачи обследования предприятия перед внедрением ИТ?
26 Какие формы ММ в виде уравнений состояния существуют?
27 Назовите основные позиции методики обследования проектнопроизводственного

предприятия.
28 Какая последовательность применения методов ИТ к проектированию КФС?
29 Назовите основные стандарты, применяемые при внедрении ИТ.
30 Что такое ”Эвристические методы”?
31 Каким образом через плотность распределения вероятности можно оценить рабо

тоспособность КФС?
32 Каким образом организуется ”движение” цифровой модели от технического зада

ния до опытного образца?
33 Перечислите операции алгоритма принятия проектного решения ЛПР.
34 Дайте определения случайных величин, процессов и их вероятностных характери

стик.
35 Какая последовательность применения вероятностных оценок в процессе проекти

рования и производства КФС?
36 Каким образом применяется ”ПЛАТЁЖНАЯ МАТРИЦА” к анализу КФС?
37 Приведите примеры КФС, состояние которых требует вероятностных оценок.
38 Раскройте понятие ”информационные инструменты проектировщика”.
39 Основные источники ошибок компьютерного моделирования, примеры.
40 Примеры, в которых можно выделить модель, метод, алгоритм и вычислительный

алгоритм.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Информационные технологии в проектировании и про

изводстве  ФКТИ

1. Дайте определения понятий: ”КФС”, ”Встроенная система”, ”Много

агентность”, ”Сложная система”. 
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2. Как рассчитать начальную плотность вероятности по исходным дан

ным?

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.Г. Рыжов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Провести калибровку измерительного оборудованияДМКна примере пье

зоэлектрического акселерометра IMV VP4200 с заданными техническими ха

рактеристиками.

Примерные вопросы для текущего контроля

Что такое технологическая подготовка производства?

Какие обратные связи существуют в процессе проектирования и произ

водства?

Каков порядок подготовки предприятия к внедрению информационных

технологий?

Назовите основные стандарты, применяемые при внедрении ИТ.

Какие формы математических моделей в виде уравнений состояния су

ществуют?

Какие основные операции построения математических моделей в анали

тическом виде применяются?

Какие численные методы решения задачи Коши Вы знаете?

В чём преимущество численноаналитических методов?

Приведите примерыКФС, состояния которых, требует вероятностных оце

нок.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор
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мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2

Тема 1. Основные определения, понятия и примеры КФС
как объектов проектирования и производства. Реферат

3
4

Тема 2. Традиционный процесс проектирования и произ
водства, и его ”цифровизация”. Реферат

5
6

Тема 3. Подготовка предприятия к внедрению информаци
онных технологий. Реферат

7
8
9

Тема 4. Математические модели КФС в информационных
технологиях.

Отчет по лаб. работе
10
11
12

Тема 5. Методы и алгоритмы в информационных техноло
гиях КФС.

Отчет по лаб. работе
13
14
15

Тема 6. Оценка состояния КФС в процессе проектирования
и производства на основе вероятностных характеристик.

Доклад / Презента
ция

16
17

Тема 7. Применение информационных технологий проек
тирования и производства, в том числе КФС, на примере со
здания замкнутой системы управления ”ПРИРОДАТЕХ
НОГЕНИКА”.

Доклад / Презента
ция

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости не менее 80

% занятий, по результатам которого студент получает допуск к текущему кон

тролю успеваемости и экзамену.

на лабораторных занятиях

 Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за

щиты:

1) техническое задание на выполнение Л/Р;

2) разработка теоретической части по ТЗ;

3) описание этапов выполнения Л/Р;

4) представление результатов выполнения Л/Р в виде технической доку
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ментации. 

В процессе обучения по дисциплине «Информационные технологии в про

ектировании и производстве» студент обязан выполнить рефераты по темам 17

и 5 лабораторных работ. Под выполнением лабораторных работ подразумева

ется подготовка к работе, проведение экспериментальных исследований, под

готовка отчета и его защита. Отчет оформляется после выполнения экспери

ментальных исследований и представляется преподавателю на проверку. По

сле проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку,

либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок рефератов,

докладов и отчетов по Л/Р, их защиту, по результатам которой студент получает

допуск на экзамен. 

Критерием оценки рефератов и докладов является выполнение постав

ленных задач и уровень квалификации магистрантов, которые оцениваются по

системе ”зачёт/ не зачёт”. В работах должны быть чётко обозначены цель, зада

чи и результаты по их выполнению, в том числе, алгоритмические, схемотехни

ческие и конструкторские. В случае решения всех поставленных задач или всех

за исключением одной из перечисленных позиций студент получает ”зачёт”. В

случае отсутствия двух и более из обозначенных позиций студент получает ”не

зачёт”.
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на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости не менее 80%

занятий и проверку готовности рефератов по темам 17, по результатам которых

студент получает допуск к экзамену.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек
тор, ПК или ноутбук

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска, проек
тор, ПК или ноутбук

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) DMK:
DMC+LabVIEW
2011 и выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска, пер
сональный компьютер (не
менее, чем 1 компьютер
на 2 обучающихся)

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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