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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМНАЯ АНАЛИТИКА В ИССЛЕДОВАНИЯХ И РАЗРАБОТКАХ»

Изучаются: системная аналитика цифрового производства; системное мо­

делирование (когнитивное моделирование, недоопределенное моделирование

и Constraint Programming, сети Петри, агрегатное моделирование, системная

динамика); Data Mining и машинное обучение (статистическое обучение, бай­

есовские сети, искусственные нейронные сети, предсказательное моделирова­

ние); многомерная знание­центрическая аналитика физики открытых систем.

SUBJECT SUMMARY

«SYSTEM ANALYTICS IN RESEARCH AND DESIGN»

This course provides an opportunity for students to study the following topics:

system analytics for digital production; system modeling where cognitive modeling,

underdetermined modeling, constraint programming, Petri nets, aggregate modeling,

and system dynamics are covered; data mining and machine learning, with study­

ing statistical learning, Bayesian networks, artificial neural net­works, and predic­

tive modeling; and multidimensional knowledge­centric analytics of physics of open

systems.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­получение студентами знаний и развитие умений по при­

менению системного анализа фундаментальных и прикладных проблем в ис­

следованиях и разработках на основе систематизации научно­технической ин­

формации, а также навыков выбора методик и научных средств решения задач.

2. Задачи дисциплины:

1). Знания подходов, моделей, методов, технологий и лучших практик, приме­

няемых для разработки сложных наукоемких инженерно насыщенных систем

на основе системного знания и системного мышления, для предварительного

и функционального проектирования, разработки, комплексирования и испыта­

ния «систем систем»;

2). Формирование устойчивых навыков самостоятельного приобретения и при­

мененияматематических, естественнонаучных, социально­экономических и про­

фессиональных знаний;

3). Освоение методов, технологий и программно­аппаратных средств, лучших

практик, методик и навыков для разработки и модернизации программного и

аппаратного обеспечения информационных и автоматизированных систем.

3. Знания:

­наилучших технических решений, оценки связанных с ними рисков, обеспе­

чения оптимального баланса рисков;

­способов достижения баланса критически важных свойств систем с точек зре­

ния успешности их разработки на основе новых технологий и ценности для

пользователей; при логическом и физическом моделировании, гибридных вы­

числениях, характерных для программ с искусственным интеллектом, согласо­

вании вычислительных процессов с процессами моделирования и оптимизации
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при функциональной декомпозиции систем, анализе, спецификации и валида­

ции интерфейсов;

­стратегической роли системной, функциональной и объектно­ориентирован­

ной архитектур создаваемых систем, роста сложности систем от вовлекаемых

технологий, организационных и технических решений;

­описаний системных и детальных целей, выявления ошибок, составления поль­

зовательских требований к аппаратному и программному обеспечению.

4. Умения:

­составления структур программных комплексов и определении необходимых

информационных потоков;

­реализовать контроль интегрированной системы поставок, управления требо­

ваниями и распределения ресурсов с целью повышения гарантированной эф­

фективности процессов предприятия, процессов проекта и технических про­

цессов при риске снижения инвестиций в ресурсы проекта;

­использовать идентификацию и логистическую поддержку элементов проекта,

относительно которых требуется гарантировать их соответствие требованиям в

течение эксплуатации.

5. Навыки:

­решения нестандартных задач, в том числе в новой (или незнакомой) среде, в

междисциплинарном контексте, на базе прорывных технологий;

­получения, передачи, хранения, переработки и представления информации по­

средством информационных технологий и использования методов критическо­

го анализа проблемных ситуаций на основе системного подхода;

­сбора, переработки, представления к опубликованию в печати научно­техни­

ческих материалов по результатам исследований, а также составления обзоров,

рефератов, отчетов, докладов, лекций и презентаций при самостоятельной на­

учно­исследовательской и научно­педагогической деятельности.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Нейроинформатика в задачах управления»

2. «Цифровые двойники производственных и технических систем»

3. «Нелинейные модели управляемых объектов»

4. «Нечеткие системы управления»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»

2. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК­1.1 Использует метод критического анализа, методики анализа резуль­
татов исследования и разработки стратегий проведения исследова­
ний, организации процесса принятия решения

УК­1.2 Применяет методы системного подхода и критического анализа про­
блемных ситуаций; разрабатывает стратегию действий, принимает
конкретные решения для ее реализации

УК­1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как по­
следовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оце­
нивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и
на взаимоотношения участников этой деятельности

УК­2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК­2.1 Формулирует в рамках обозначенной проблемы цель, задачи, актуаль­

ность, значимость (научную, практическую, методическую и иную в
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возмож­
ные сферы их применения

УК­2.2 Разрабатывает проект с учетом анализа альтернативных вариантов
его реализации, определяет целевые этапы, основные направления ра­
бот; управляет проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК­2.3 Организует и координирует работу участников проекта, обеспечива­
ет работу команды необходимыми ресурсами, представляет резуль­
таты проекта (или отдельных его этапов) публично в форме отче­
тов, статей, выступлений на научно­практических конференциях, се­
минарах и т.п.

ПК­1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь­
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек­
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК­1.1 Знает теоретические методы разработки математических моделей
исследуемых объектов и процессов, относящихся к профессиональной
деятельности по направлению подготовки

ПК­1.2 Умеет применять современный инструментарий для разработки ма­
тематических моделей исследуемых объектов и процессов экспери­
ментальные методы разработки математических моделей исследу­
емых объектов и процессов
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ПК­1.3 Владеет как теоретическими , так и экспериментальными методами
разработки математических моделей исследуемых объектов и про­
цессов, относящихся к профессиональной деятельности по направле­
нию подготовки

ПК­2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати­
зации и управления

ПК­2.1 Знает современные методы разработки технического, информацион­
ного и алгоритмического обеспечения систем автоматизации и управ­
ления

ПК­2.2 Умеет использовать стандартные и новые методы разработки тех­
нического, информационного и алгоритмического обеспечения систем
автоматизации и управления

ПК­2.3 Владеет стандартными методами моделировании технологических
процессов и самостоятельно разрабатывает новые программные
средства информационного и алгоритмического обеспечения систем
автоматизации и управления

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.1 Знает современные методы анализа и оптимизационного синтеза
проектирования технических средств и систем

ПК­3.2 Умеет проектировать элементы, узлы технических средств и систем
в области автоматизации и управления , используя современные мето­
ды анализа и их оптимизационного синтеза

ПК­3.3 Владеет современнымиматематическимиметодами проектирования
технических средств и систем

СПК­12 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
математического моделирования, новые методы управления и проек­
тирования, методы адаптивного и интеллектуального управления ро­
ботами, робототехническими и мехатронными системами

СПК­12.1 Владеет современными методами теории управления, теории моде­
лирования и теории оптимизации

СПК­12.2 Знает методы диагностики и отказоустойчивого управления
СПК­12.3 Имеет представление и навыки работы с робототехническими и ме­

хатронными системами
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 0.5 0.5 0.5 0 3
2 Презентация системной аналитики 1 1 1 0 3
3 Системная аналитика цифрового производства 1 1 1 0 4
4 Вызовы и возможности 1 1 1 0 4
5 Когнитивное моделирование 1 1 1 0 3
6 Недоопределенные модели 1 1 1 0 3
7 Сети Петри и их расширения 1 1 1 0 3
8 Системная динамика 1 1 1 0 3
9 Агрегатное моделирование 1 1 1 0 3
10 Data Mining 1 1 1 0 3
11 Статистическое обучение 1 1 1 0 3
12 Байесовские сети 1 1 1 0 3
13 Искусственные нейронные сети 1 1 1 0 3
14 Предсказательная аналитика 1 1 1 0 3
15 ФОС: Системы в состояниях 1 1 1 0 3
16 ФОС: Внутрисистемные взаимодействия 1 1 1 0 3
17 Многомерная системная аналитика 1 1 1 0 3
18 Заключение 0.5 0.5 0.5 1 3

Итого, ач 17 17 17 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Видение стратегических и оперативных проблем ис­
следовательской и проектной работы. Производство
системного знания. Создание и эксплуатация техноло­
гической платформы подготовки системных решений.

2 Презентация системной анали­
тики

Управление информационными ресурсами, знаниями,
ресурсами системного знания, ресурсами решений.
Моделирование решений. Оформление и представле­
ние решений. Методики продвинутой аналитики.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Системная аналитика цифро­
вого производства

Документированные проектные решения, воплощен­
ные: в цифровые сервисы с искусственным интел­
лектом; цифровые стандарты деятельности компании;
стабильное функционирование информационной ин­
фраструктуры, отвечающее требованиям и ожиданиям
клиентов.Моделеориентированная системная инжене­
рия. Искусственный интеллект и гибридные вычисле­
ния в системной инженерии.

4 Вызовы и возможности Искусственный интеллект и гибридные вычисления.
Системная аналитика. Технологии системного моде­
лирования. Компьютерные вычисления. Большие дан­
ные. Суперкомпьютинг. Методы и технологии произ­
водства знания. Знание­центрическая системная ана­
литика.

5 Когнитивное моделирование Слабо структурированные системы и концептуаль­
ная наука. Моделирование сложных плохо определен­
ных ситуаций. Когнитивное моделирование. Когни­
тивная модель. Когнитивная структуризация. Когни­
тивная карта ситуации. Структурно­функциональная
декомпозиция ситуации. Структурное моделирование.
Сценарный анализ.

6 Недоопределенные модели Алгоритмы и модели. Недоопределенные множества.
Недоопределенные модели и операции с недоопреде­
ленными значениями. Недоопределенность в системах
представления и обработки знаний. Программирова­
ние в ограничениях (Constraint Programming).

7 Сети Петри и их расширения Концепция сетей Петри. Модель асинхронного про­
цесса. Определение сетей Петри. Выполнение сетей
Петри. Классификация сетей Петри. Задачи и алгорит­
мы анализа. Матричный анализ. Функциональные воз­
можности. Мо­дели, родственные сетям Петри. Дина­
мическая логика. Координация и синхронизация. Вре­
менные сети. Е­сети.

8 Системная динамика Модели системной динамики. Концепция и формаль­
ные основания моделей системной динамики. Потоко­
вая стратификация. Темпы потоков. Составление пото­
ковых диаграмм. Применение моделей системной ди­
намики.

9 Агрегатное моделирование Агрегатное моделирование. Кусочно­линейные агрега­
ты. Внутренние и внешние события. Событийная ди­
намика. Сети агрегатов. Автоматное и агрегатное мо­
делирование. Модели обслуживания как агрегат. Мо­
делирование дискретно­событийных и непрерывно­
дискретных систем.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

10 Data Mining Анализ данных – основные принципы и базовые ме­
тоды (OLAP, KDD& MD). Описание аналитических
алгоритмов. Очистка данных. Трансформация данных.
Data Mining (автокорреляция, ассоциативные прави­
ла, кластеризация, карта Кохонена, ЕМ­кластеризация,
линейная и логистическая регрессия, прогнозирова­
ние, дерево решений и др.). Интерпретация результа­
тов. Подготовка данных для анализа. Разработка сце­
нариев. Платформа Deductor, аналитическое приложе­
ние Deductor Studio.

11 Статистическое обучение Статистическое обучением и машинное обучение.
Обучение с учителем и без учителя. Параметриче­
ские и непараметрические методы. Задачи классифи­
кации. Переобучение. Поиск логических закономерно­
стей. Поиск глобального экстремума. Оценка досто­
верности решения. Машинное обучение в вероятност­
ной постановке.

12 Байесовские сети Машинное обучение (вероятностные сети (марков­
ские, байесовские). Байесовские сети доверия (БСД).
Вероятностный вывод. Иерархическая кластеризация.
Обучение без учителя. Графовая вероятностная мо­
дель. Алгоритм предсказания на основе БСД. Дере­
во сочленений. Опрос сети с помощью дерева сочле­
нений. Алгоритмы для вычислений и рассуждений в
условиях неопределенности свидетельства.

13 Искусственные нейронные се­
ти

Машинное обучение (искусственные нейронные сети
(ИНС)). Топология ИНС. Полносвязная, слабосвязная,
многослойная ИНС. Монотонные ИНС. ИНС с обрат­
ными связями и без обратных связей. ПарадигмыИНС.
Парадигмы обучения. Алгоритмы обучения. Сверточ­
ная сеть. Глубокое обучение.

14 Предсказательная аналитика Предсказательное моделирование. Выбор и примене­
ние модели «первого принципа». Метод создание сур­
рогатной модели. Снижение размерности. Использо­
вание ИНС. Репликативные ИНС. Пример построение
суррогатной модели. Технология MACROS.

15 ФОС: Системы в состояниях Физика открытых систем (ФОС). Методологические
основания ФОС. Метод ФОС. Реконструктивный ана­
лиз открытых систем. Система в данных. Система в от­
ношениях. Онтологическое моделирование. Система в
собственных качествах. Язык систем. Коммуникатив­
ное моделирование. Система в состояниях. Квалитоло­
гия системного знания. Информационный, интеллек­
туальный, когнитивный, технологический ресурсы си­
стемного знания.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

16 ФОС: Внутрисистемные взаи­
модействия

Базовые модели взаимодействия. Дублетные струк­
туры. Типы моделей двухчастичного взаимодейсвия.
Триплетные структуры. Типы моделей трех­частично­
го взаимодействия. Многочастичные внутрисистмные
взаимодействия. Состояния открытых систем и про­
гнозы их изменчивости.

17 Многомерная системная ана­
литика

Многомерная знание­центрическая системная анали­
тика открытых систем. Общесистемные задачи. Ти­
пы общесистемных задач. Методы решения общих си­
стемных задач на основе знания. Решатели системных
задач. R&D­кластеры предметных доменов.

18 Заключение INCOSE vision 2020. DAP OSEESO Цифровая Анали­
тическая Платформа «Онтология, Состояние и Эволю­
ция Экосистем Океана». Цифровые технологические
платформы системной аналитики. Системная аналити­
ка в проектировании наукоемких изделий.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Системное моделирование: когнитивное моделирование. 2
2. Системное моделирование: недоопределенные модели. 2
3. Системное моделирование: сети Петри. 2
4. Системное моделирование: системная динамика. 2
5. Машинное обучение: Data Mining. 2
6. Машинное обучение: статистическое обучение. 2
7. Машинное обучение: байесовские сети. 2
8. Машинное обучение: искусственные нейронные сети. 2
9. Машинное обучение: предсказательное моделирование. 1
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Системное моделирование: когнитивное моделирование 2
2. Системное моделирование: недоопределенные модели 2
3. Системное моделирование: сети Петри 2
4. Системное моделирование: системная динамика 2
5. Машинное обучение: Data Mining 2
6. Машинное обучение: статистическое обучение 2
7. Машинное обучение: байесовские сети 2
8. Машинное обучение: искусственные нейронные сети 2
9. Машинное обучение: предсказательное моделирование 1
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­
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комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 3
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 3
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 5
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 56
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Теория систем и системный анализ в управлении организациями [Текст]

: справ. : учеб. пособие для вузов по специальности ”Приклад. информа­
тика (по обл.)” / [В. А. Баринов [и др.] ; под ред. В. Н. Волковой, А.А.
Емельянова, 2012. ­845, [1] с.

21

2 Антонов, Александр Владимирович. Системный анализ [Текст] : учеб. для
вузов по направлению ”Информатика и вычисл. техника” и специальности
”Автоматизированные системы обработки информации и управления” /
А.В. Антонов, 2004. ­453 с

61

3 Системный анализ и принятие решений [Текст] : слов.­справ. : учеб. посо­
бие для вузов по направлению подгот. бакалавров и магистров ”Систем­
ный анализ и управление” / под общ. ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова,
2004. ­614 с.

24

4 Анфилатов, Владимир Семенович. Системный анализ в управлении
[Текст] : Учеб. пособие для вузов по специальности ”Прикладная ин­
форматика” (по обл.) и др. компьютер. специальностям / В.С.Анфилатов,
А.А.Емельянов, А.А.Кукушкин; [Под ред. А.А.Емельянова], 2003. ­367 с.

37

5 Аврамчук, Евгений Федорович. Системный анализ. ( Методы и техноло­
гия алгоритмизации сложных систем) [Текст] : текст лекций / Е. Ф. Ав­
рамчук, Б. Ф. Фомин ; под ред. В. Б. Яковлева, 1986. ­45 с.

103

6 Качанова, Тамара Леонидовна. Технология системных реконструкций
[Текст] : монография / Т.Л. Качанова, Б.Ф. Фомин, 2003. ­145 с.

55

7 Качанова, Тамара Леонидовна. Методы и технологии генерации систем­
ного знания [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. ма­
гистров 220400 ”Управление в технических системах” / Т. Л. Качанова, Б.
Ф. Фомин, 2012. ­130, [1] с.

12

8 Качанова, Тамара Леонидовна. Информационная технология решения
стратегических проблем [Текст] : монография / Т.Л.Качанова, Б.Ф.Фомин,
2002. ­75 с.

50

Дополнительная литература
1 Дюк В. Data Mining [Текст] : Учеб. курс / В.Дюк, А.Самойленко, 2001. ­

366 с.
21

2 Методы и модели анализа данных : OLAP и Data Mining [Текст] : учеб. по­
собие по специальности 071900 информ. системы и технологии” направ­
ления 654700 ”Информ. системы” / А. А. Барсегян, М.С. Куприянов, В.В.
Степаненко, И.И. Холод, 2004. ­336 с.

67
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№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

3 Мараховский, Вячеслав Борисович. Моделирование параллельных про­
цессов. Сети Петри [Текст] : курс для систем. архитекторов, программи­
стов, систем. аналитиков, проектировщиков слож. систем управления / В.
Б. Мараховский, Л. Я. Розенблюм, А. В. Яковлев, 2014. ­398 с.

30

4 Васильев, Всеволод Викторович. Сети Петри, параллельные алгоритмы и
модели мультипроцессорных систем [Текст] / В.В.Васильев, В.В.Кузьмук,
1990. ­212 с.

7

5 Котов, Вадим Евгеньевич. Сети Петри [Текст] : монография / В.Е. Котов,
1984. ­158 с.

6

6 Качанова, Тамара Леонидовна. Метатехнология системных реконструк­
ций [Текст] : монография / Т.Л. Качанова, Б.Ф. Фомин, 2002. ­335 с.

6

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Крнсорциум. Институт стратегических разработокhttp://www.isd­consortium.ru
2 В.М. Неделько. Основы статистических методов машинного обучения. Учебное по­

собие. Новосибирск, 2010http://www.machinelearning.ru/wiki/images/4/47/Nedelko_
machine_learning.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7537
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Системная аналитика в исследованиях и разработках»

предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет с оцен­

кой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к диф. зачету необходимо выполнить и защитить все практи­

ческие и лабораторные работы. Обязательно посещение не менее 80% лекций.

Диф. зачет проводится в устной форме по вопросам. Время на подготовку огра­

ничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Моделирование решений
2 Методики продвинутой аналитики
3 Моделеориентированная системная инженерия
4 Искусственный интеллект и гибридные вычисления в системной инженерии
5 Суперкомпьютинг
6 Когнитивное моделирование
7 Концепция сетей Петри
8 Временные сети. Е­сети
9 Модели системной динамики
10 Data Mining
11 Принцип системности и комплексности
12 Определение полноты информации
13 Принятие решений в условиях неопределенности
14 Адаптивные системы
15 Элементы факторного анализа
16 Модель структуры системы
17 Основные этапы и методы системного анализа
18 Перспективы развития системного анализа
19 Видение стратегических и оперативных проблем исследовательской и проектной

работы. Производство системного знания.
20 Создание и эксплуатация технологической платформы подготовки системных ре­

шений.
21 Управление информационными ресурсами, знаниями, ресурсами системного зна­

ния, ресурсами решений.
22 Оформление и представление решений.
23 Документированные проектные решения, воплощенные: в цифровые сервисы с ис­

кусственным интеллектом; цифровые стандарты деятельности компании; стабиль­
ное функционирование информационной инфраструктуры, отвечающее требовани­
ям и ожиданиям клиентов.

18



24 Технологии системного моделирования.
25 Компьютерные вычисления.
26 Знаниецентрическая системная аналитика.
27 Слабо структурированные системы и концептуальная наука.
28 Моделирование сложных плохо определенных ситуаций.
29 Когнитивная модель.
30 Когнитивная структуризация.
31 Когнитивная карта ситуации.
32 Структурно­функциональная декомпозиция ситуации.
33 Структурное моделирование.
34 Сценарный анализ.
35 Алгоритмы и модели.
36 Недоопределенные модели и операции с недоопределенными значениями.
37 Недоопределенность в системах представления и обработки знаний.
38 Модель асинхронного процесса.
39 Динамическая логика.
40 Агрегатное моделирование.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Системная аналитика цифрового производства

Практическая работа
6
7
8
9
10
11

Сети Петри и их расширения

Практическая работа
12
13
14
15
16
17

Data Mining

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

на лабораторных занятиях

­ Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за­

щиты

В процессе обучения по дисциплине «Системная аналитика в исследо­

ваниях и разработках» студент обязан выполнить 9 лабораторных работ. Под

выполнением лабораторных работ подразумевается подготовка к работе, ее вы­

полнение, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме. Выполнение лабо­

раторных работ студентами осуществляется индивидуально. Оформление от­

чета студентами осуществляется индивидуально в соответствии с принятыми

20



в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется

после выполнения лабораторной работы и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части или по практической части,

реализованной в работе, после чего ему предоставляется время для подготовки

ответа. При обсуждении ответа преподаватель может задать несколько уточ­

няющих вопросов. В случае если студент демонстрирует достаточное знание

вопроса, работа считается защищенной.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по­

лучает допуск на диф. зачет.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест и ПК – в соответ­
ствии с контингентом,
рабочее место преподава­
теля

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше
3) Matlab

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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