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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 56
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ УПРАВЛЕНИЯ В
ТЕХНИЧЕСКИХ
СИСТЕМАХ»

Рассматриваются технологии применения компьютеров в системах ав­

томатизации и управления, в частности, SCADA системы, а также техноло­

гии использования компьютеров при проектировании систем управления на

эта­пах идентификации, математического и физического моделирования, обра­

ботки сигналов, программирования, оптимизации и тестирования, в том числе,

средствами интегрированной среды Matlab.

SUBJECT SUMMARY

«COMPUTER TECHNOLOGIES OF CONTROL IN TECHNICAL
SYSTEMS»

This course studies the technologies of computers application in automation

and control, for example, SCADA system, as well as application of the computer in

the design of control systems in particular for performing of identification, mathe­

matical and physical simulation, signal processing, programming, optimization and

testing, for example, with help of IDE Matlab.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ”Компьютерные технологии управления в технических си­

стемах” – получение студентами знаний в области применения компьютерных

технологий при проектировании систем автоматизации и управления, а также

умений и навыков практического применений полученных знаний.

2. Задачи дисциплины:

1). Знания основных особенностей компьютерных технологий, применяемых в

проектировании систем управления, знание программных технологий единых

интерфейсов управления объектами автоматизации и технологическими про­

цессами, знание характеристик компьютерных систем управления.

2). Формирование умений применения компьютерных технологий, используе­

мых в действующих системах автоматизации и управления.

3). Освоение навыков использования современных программных технологий

ведущих мировых производителей, применяемых при разработке и эксплуата­

ции технических систем управления.

3. Знания:

­основных видов компьютерных технологий, основных видов и особенностей

использования SCADA­пакетов при проектировании систем автоматизации и

управления;

­основных видов компьютерных технологий управления в технических систе­

мах;

– основных методов решения задач управления в технических системах с ис­

пользованием компьютерных технологий;

– организации и основных функций современных SCADA­пакетов;

– особенностей применения современных SCADA­пакетов при проектирова­
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нии систем автоматизации и управления;

– основных видов задач, решаемых с помощью компьютерного моделирования

при применении компьютерных технологий управления в технических систе­

мах;

– основных видов инструментальных средств для компьютерного моделирова­

ния при разработке и отладке прикладного программного обеспечения.

4. Формирование умений:

­осуществлять выбор методов решений задач управления с помощью компью­

терных технологий и использовать SCADA­пакеты при проектировании систем

автоматизации и управления.

– выбирать методы решения задач управления в технических системах с ис­

пользованием компьютерных технологий;

– разрабатывать пользовательский интерфейс и алгоритмы управления с ис­

пользованием SCADA­пакетов;

– использовать компьютерные модели объекта управления при разработке и от­

ладке программного обеспечения на основе SCADA­пакета.

5. Овладение навыками:

­обоснования методов решения задач управления в технических системах с ис­

пользованием компьютерных технологий, а также навыками применения со­

временных SCADA­пакетов при разработке программного обеспечения систем

автоматизации и управления.

– выбора и обоснования методов решения задач управления в технических си­

стемах с использованием компьютерных технологий;

– применения современных SCADA­пакетов при разработке программного обес­

печения систем автоматизации и управления;

– разработки компьютерных моделей объектов управления с использованием

SCADA­пакета.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Проектирование оптимальных систем управления»

2. «Нелинейное и адаптивное управление в технических системах»

3. «Идентификация систем управления»

4. «Диагностика в технических системах»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК­2.1 Формулирует в рамках обозначенной проблемы цель, задачи, актуаль­

ность, значимость (научную, практическую, методическую и иную в
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возмож­
ные сферы их применения

ПК­2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати­
зации и управления

ПК­2.3 Владеет стандартными методами моделировании технологических
процессов и самостоятельно разрабатывает новые программные
средства информационного и алгоритмического обеспечения систем
автоматизации и управления

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.1 Знает современные методы анализа и оптимизационного синтеза
проектирования технических средств и систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Характеристики компьютерных си­
стем управления

3 3 3 1 8

2 Оптимизация и распределение функций управ­
ления

3 3 3 0 10

3 Программные технологии единых интерфейсов
управления объектами автоматизации и техно­
логическими процессами

3 3 3 0 10

4 Алгоритмическое и программное обеспечение
АСУ ТП

3 3 3 0 10

5 Средства поддержки разработки и эксплуатации
АСУ ТП ведущих мировых производителей

3 3 3 0 10

6 Обеспечение безопасности систем управления.
Заключение

2 2 2 0 8

Итого, ач 17 17 17 1 56
Из них ач на контроль 0 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Характеристи­
ки компьютерных систем
управления

Разновидности архитектур компьютерных систем
управления: сосредоточенная и распределенная си­
стемы автоматизированного управления. Модель
физического устройства. Модель ресурса. Модель
программного приложения. Архитектура системы
с общей шиной. Многоуровневая архитектура. Ин­
тернет­технологии: применение, основные понятия.
Принципы управления через интернет. Микро веб­
серверы. Открытые системы. Средства достижения
открытости. Компьютер в системах автоматизации.
Компьютер в качестве контроллера. Компьютер для
общения с оператором. Промышленные компьютеры.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Оптимизация и распределение
функций управления

Организация управления исполнением программ. Оп­
тимизация программно – аппаратного взаимодействия.
Контроллеры для систем автоматизации. Программи­
руемые логические контроллеры: типы, архитектура.
Организация устройств ввода­вывода. Распределение
функций системы управления. Синхронизация про­
цессов.

3 Программные технологии еди­
ных интерфейсов управления
объектами автоматизации и
технологическими процесса­
ми

Промышленные сети и интерфейсы. Модель OSI. Ин­
терфейсы RS­485, RS­422, RS­232. Согласование ли­
нии с передатчиком и приемником. Интерфейс ”то­
ковая петля”. CAN. Profibus. Резервирование. Про­
мышленный Ethernet. Modbus TCP. Profinet. Протокол
DCON. Беспроводные локальные сети. Сетевое обору­
дование: повторители, концентраторы, преобразовате­
ли, межсетевые шлюзы.

4 Алгоритмическое и программ­
ное обеспечение АСУ ТП

Развитие программных средств автоматизации. Гра­
фическое программирование. Графический интерфейс.
Открытость программного обеспечения. Связь с фи­
зическими устройствами: DDE, OLE, COM, DCOM и
OPC техно­логии. Базы данных. SQL запросы. Опе­
рационные системы реального времени, Windows CE,
QNX и OS­9. ОРС сервер, Системы программирова­
ния на языках МЭК 61131­3. Язык релейно­контакт­
ных схем. Последовательные функциональные схемы.
Спецификация OPC UA. ОРС DA сервер в среде MS
Excel, VBA язык. Применение ОРС сервера с Matlab и
LabVIEW. SCADA­системы.

5 Средства поддержки разработ­
ки и эксплуатации АСУ ТП ве­
дущих мировых производите­
лей

Функции SCADA­систем. Разработка человеко­ма­
шинного интерфейса. SCADA как система диспетчер­
ского управления. SCADA как часть системы авто­
матического управления. Хранение истории процесса.
Общесистемные функции, свойства SCADA. Универ­
сальные SCADA­системы: MasterSCADA, Trace Mode.
Cравнение SCADA систем. Инструмент разработки
операторских станций, WinCC.

6 Обеспечение безопасности си­
стем управления. Заключение

Безопасность автоматизированных систем и систем
диспетчерского управления. Аппаратное резервирова­
ние. Оптимизация программного кода с использовани­
ем правил минимизации ошибок MISRA C. Единый
язык про­граммирования систем управления автома­
тизированными комплексами, работающими в реаль­
ном времени ADA.
Организация разработки программных средств отве­
чающих требованиям безопасности: NASA Software
Safety. Подведение итогов.

4.2 Перечень лабораторных работ
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Освоение оперативное моделирования систем реального вре­
мени в среде Simulink 2
2. Освоение SCADA­пакета Citech 2
3. Освоение SCADA­пакета WinCC 2
4. Построение и оптимизация системы термостатирования на ба­
зе интерфейса NI 2
5. Прием обработка и хранение информации об объекте в реаль­
ном времени в среде simulink 2
6. Освоение методов программирования на примере изучения
возможностей дискретного управления с использованием моду­
лей цифрового ввода/вывода 1
7. Построение графического интерфейса пользователя (GUI) в
среде Matlab для целей управления и наблюдением за состояни­
ям объекта 1
8. Освоение программирования на основе функциональных бло­
ков на примере использования времязадающих блоков в среде
Simulink 1
9. Освоение стандарта взаимодействия программных компонен­
тов систем сбора данных и управления. Построение ОРС объек­
тов в среде Matlab 1
10. Построение СОM объектов в среде Matlab 1
11. Настройка последовательных портов 1
12. Обмен данными с элементами устройств связи с объектом
(УСО) 1
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Построение модели управления и реализация действующей
системы управления в среде Simulink 4
2. Программирование контроллеров Simatic S7 4
3. Освоение программного пакета STEP 7 3
4. Создание информационно­управляющих программ для кон­
троллеров Simatic S7 3
5. Разработка программы визуализации процесса управления
установкой 3
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

10



4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым
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образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 7
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 5
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 7
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 7
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 30
ИТОГО СРС 56
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Зубков, Василий Иванович. Компьютерные технологии в научных иссле­

дованиях [Текст] : конспект лекций / В.И. Зубков, 2010. ­76 с.
107

2 Белов, Михаил Петрович. Компьютерные технологии в задачах синте­
за и исследования автоматизированных электромеханических комплексов
[Текст] / М.П. Белов, 2010. ­228, [1] с.

10

3 Прокопов, Анатолий Афанасьевич. Компьютерные технологии авто­
матизации [Текст] : Учеб. пособие / А.А.Прокопов, Н.И.Татаринцев,
Л.А.Цирлин, 2001. ­74 с.

131

4 Информационные технологии управления [Текст] : учеб. пособие для ву­
зов по экон. специальностям / под ред. Г.А. Титоренко, 2007. ­439 с.

15

5 Архитектура распределенных АСУ ТП [Текст] : учеб. пособие / [С.В. Вла­
сенко [и др.]], 2006. ­69 с.

127

6 Медведев, Александр Владиславович. Программные средства УВМ в
АСУ ТП и ГАП [Текст] : Учеб. пособие / А.В. Медведев; ЛЭТИ
им.В.И.Ульянова(Ленина), 1988. ­47 с.

97

Дополнительная литература
1 Заикин, Олег Александрович. Базы данных АСУ ТП и ГАП [Текст]

: Учеб. пособие / О.А. Заикин; Под ред. В.Б.Яковлева; ЛЭТИ
им.В.И.Ульянова(Ленина), 1988. ­64 с.

104

2 Заикин, Олег Александрович. Базы данных АСУ ТП и ГАП [Текст]
: Учеб. пособие / О.А. Заикин; Под ред. В.Б.Яковлева; ЛЭТИ
им.В.И.Ульянова(Ленина), 1988. ­64 с.

104

3 Петелин, Борис Викторович. Основы автоматизированного управления
ТП и ГАП [Текст] : учеб. пособие / Б.В. Петелин, Э.В. Сергеев, 1985. ­
60, [2] с.

5

4 Рей, Уиллис Хармон. Методы управления технологическими процессами
[Текст] / У. Х. Рей ; пер. с англ. А. М. Шафира ; под ред. С. А. Малого,
1983. ­367, [1] с.

18

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины
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№ п/п Электронный адрес
1 Журнал «Современные технологии автоматизации»http://www.cta.ru/
2 Журнал «Автоматизация в промышленности»http://avtprom.ru/
3 Журнал «Мир компьютерной автоматизации»http://www.mka.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7521
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Компьютерные технологии управления в технических

системах» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: за­

чет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к дифф. зачету студент должен выполнить и защитить все

практические и лабораторные работы. Обязательно посещение не менее 80%

лекций. Дифф. зачет проводится в форме собеседования.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Открытые системы. Средства достижения открытости.
2 Интернет­технологии: применение, основные понятия. Принципы управления че­

рез интернет.
3 Промышленные компьютеры.
4 Промышленные сети и интерфейсы.
5 Интерфейсы RS­485, RS­422, RS­232.
6 Промышленный Ethernet. Modbus TCP. Profinet. Протокол DCON.
7 Связь с физическими устройствами: DDE, OLE, COM, DCOM и OPC технологии.
8 SCADA­системы.
9 Применение ОРС сервера с Matlab и LabVIEW.
10 Функции SCADA­систем.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Программные технологии единых интерфейсов управления
объектами автоматизации и технологическими процессами

Отчет по лаб. работе
6
7
8
9
10
11

Алгоритмическое и программное обеспечение АСУ ТП

Отчет по лаб. работе
12
13
14
15
16
17

Оптимизация и распределение функций управления

Отчет по лаб. работе

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи­

ты

В процессе обучения по дисциплине «Компьютерные технологии управ­

ления в технических системах» студент обязан выполнить 12 лабораторных ра­

бот. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подготовка к рабо­

те, ее выполнение, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме. Выполнение

лабораторных работ студентами осуществляется индивидуально. Оформление

отчета студентами осуществляется индивидуально в соответствии с приняты­
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ми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляет­

ся после выполнения лабораторной работы и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части или по практической части,

реализованной в работе, после чего ему предоставляется время для подготовки

ответа. При обсуждении ответа преподаватель может задать несколько уточ­

няющих вопросов. В случае если студент демонстрирует достаточное знание

вопроса, работа считается защищенной.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по­

лучает допуск на диф. зачет.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше. принятым в СПбГЭТУ.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест и ПК – в соответ­
ствии с контингентом,
рабочее место преподава­
теля

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше
3) Matlab 4)
Simulink

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест и ПК – в соответ­
ствии с контингентом,
рабочее место преподава­
теля, доска

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

19



8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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