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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 86

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 58
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ В
УПРАВЛЕНИИ»

Дисциплина ориентирована на ознакомление с современным уровнем и

направлениями развития исследований и разработок в области технологий ис­

кусственного интеллекта (с акцентом на практические приложения в сфере ав­

томатизированных систем управления технологическими процессами и произ­

водствами), а также на приобретение начальных знаний и навыков в части ме­

тодов и средств проектирования одного из наиболее распространенных классов

интеллектуальных систем – экспертных систем общего назначения.

SUBJECT SUMMARY

«INTELLIGENT CONTROL SYSTEMS»

The discipline is oriented to acquaintance with modern level and the direc­tions

of development of researches and developments in the field of technologies of artifi­

cial intelligence (with emphasis on practical applications in the sphere of automated

process and productions control systems), and also on acquisition of initial knowl­

edges and skills regarding methods and design tools of one of the most widespread

classes of artificial intelligence systems – expert systems of gen­eral purpose.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­получение студентами знаний о современном уровне и

направлениях развития исследований и разработок в области технологий ис­

кусственного интеллекта, а также приобретение умений и навыков в части ме­

тодов и средств проектирования одного из наиболее распространенных классов

интеллектуальных систем – экспертных систем общего назначения.

2. Задачи дисциплины:

1). Изучение современного состояния и направлений развития исследований и

разработок в области технологий искусственного интеллекта, знание основных

принципов организации и функционирования базовых классов систем искус­

ственного интеллекта.

2). Формирование умений и навыков использовать основные методы и средства

разработки интеллектуальных систем в целом и систем, основанных на знани­

ях в частности.

3). Освоение наиболее распространенных средств поддержки проектирования

и эксплуатации систем искусственного интеллекта.

3. Знания:

­современного состояния и направлений развития исследований и разработок

в области технологий искусственного интеллекта;

­основных принципов организации и функционирования базовых классов си­

стем искусственного интеллекта.

4. Умения использовать основные методы и средства разработки интеллекту­

альных систем в целом и систем, основанных на знаниях в частности.

5. Навыки применения распространенных средств поддержки проектирования

и эксплуатации систем искусственного интеллекта.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Автоматизация и управление технологическими процессами»

2. «Нечеткие системы управления»

3. «Нейроинформатика в задачах управления»

4. «Современные методы теории управления»

5. «Микропроцессорные системы управления»

6. «Цифровые двойники производственных и технических систем»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной дея­
тельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

УК­6.2 Умеет решать задачи собственного профессионального и личностно­
го развития, включая задачи изменения карьерной траектории? рас­
ставлять приоритеты

ПК­1 Способен применять современные теоретические и эксперименталь­
ные методы разработки математических моделей исследуемых объек­
тов и процессов, относящихся к профессиональной деятельности по
направлению подготовки

ПК­1.2 Умеет применять современный инструментарий для разработки ма­
тематических моделей исследуемых объектов и процессов экспери­
ментальные методы разработки математических моделей исследу­
емых объектов и процессов

ПК­2 Способен применять современные методы разработки технического,
информационного и алгоритмического обеспечения систем автомати­
зации и управления

ПК­2.1 Знает современные методы разработки технического, информацион­
ного и алгоритмического обеспечения систем автоматизации и управ­
ления

СПК­12 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
математического моделирования, новые методы управления и проек­
тирования, методы адаптивного и интеллектуального управления ро­
ботами, робототехническими и мехатронными системами

СПК­12.1 Владеет современными методами теории управления, теории моде­
лирования и теории оптимизации

СПК­13 Готов использовать экспериментальные методы и средства исследова­
ния характеристик систем автоматического управления и автоматиза­
ции промышленных объектов, робототехнических систем, мехатрон­
ных систем, подвижных объектов гражданского и специального назна­
чения

СПК­13.3 Имеет навыки и умения разработки систем автоматического управ­
ления
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 6 4 8
2 Общая характеристика систем, основанных на знаниях,

и модели знаний
6 5 9

3 Основные сведения об экспертных системах 6 5 9
4 Методология проектирования экспертных систем 9 5 8
5 Инструментальные средства поддержки синтеза и экс­

плуатации экс­пертных систем
9 5 8

6 Интеллектуальные системы в АСУТП и АСУП 9 5 1 8
7 Заключение 6 5 8

Итого, ач 51 34 1 58
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Общие сведения о современном уровне развития тех­
нологий искусственного интеллекта. Проблематика и
основные направления научных исследований в обла­
сти искусственного интеллекта (ИИ). Технические ас­
пекты ИИ. Основные понятия и определения в области
интеллектуальных систем (ИС). Классификация ИС.
Современный уровень развития ИС в различных сфе­
рах приложений.

2 Общая характеристика систем,
основанных на знаниях, и мо­
дели знаний

Основные понятия в области систем, основанных на
знаниях. Общие определения знаний. Знания и дан­
ные. Основные виды и характеристики знаний. Спо­
собы представления знаний. Понятие модели знаний.
Основные виды моделей знаний (логические, сетевые
семантические, функциональные, фреймовые, продук­
ционные модели, другие виды моделей). Базовые за­
дачи и методы обработки моделей знаний. Классы си­
стем, основанных на знаниях.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Основные сведения об экс­
пертных системах

Определение экспертных систем (ЭС). Основные свой­
ства и классификация ЭС. Функциональные подклас­
сы ЭС (управляющие, консультативные, диагностиче­
ские, аналитические и др. разновидности ЭС). Обоб­
щенная архитектура и принципы внутренней органи­
зации ЭС. Базы знаний, машины логического вывода,
вспомогательные компоненты ЭС. Общие механизмы
обработки знаний в ЭС. Статические и динамические
ЭС. Универсальные, предметно­, проблемно­ориенти­
рованные и специализированные ЭС.

4 Методология проектирования
экспертных систем

Основные этапы и задачи проектирования ЭС. Раз­
работка моделей знаний ЭС. Выявление, извлечение,
представление, приобретение и формализация знаний.
Формирование баз знаний. Связь классов моделей зна­
ний, структур баз знаний и методов логического вы­
вода. Математические аспекты логического вывода.
Типовые классы методов обработки для базовых раз­
новидностей моделей знаний. Проектирование машин
логического вывода ЭС.

5 Инструментальные сред­
ства поддержки синтеза и
эксплуатации экс­пертных
систем

Основные классы инструментальных средств под­
держки проектирования и эксплуатации ЭС. Оболоч­
ки, САПР и интегрированные среды разработки ЭС,
языки инженерии знаний. Использование универсаль­
ных языков программирования при синтезе ЭС. Спе­
циализированные средства поддержки отдельных эта­
пов проектирования и эксплуатации ЭС. Наиболее рас­
пространенные современные системы и средства раз­
работки ЭС.

6 Интеллектуальные системы в
АСУТП и АСУП

Место интеллектуальных систем (различных классов)
и ЭС в общей проблематике разработки и эксплуа­
тации современных АСУТП и АСУП. ЭС на различ­
ных уровнях иерархии управления в среде АСУТП и
АСУП. ЭС реального времени (ЭСРВ) в интеллекту­
альных оконечных устройствах, в контроллерном слое
АСУТП, в компонентах верхнего уровня АСУТП и
АСУП. ЭСРВ в комплексных решениях АСУП веду­
щих фирм­производителей.

7 Заключение Современные технологии и средства поддержки син­
теза и эксплуатации ЭСРВ и примеры их исполь­
зования. Интеллектуальные системы в технологиях
Industry 4.0. Интеллектуальные компоненты цифровых
производств.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Математические аспекты логического вывода. Логика выска­
зываний и логика предикатов (основные положения). Принцип
резолюций и его использование в процессах доказательства тео­
рем 3
2. Основные сведения о языке Prolog. Принципы работы Prolog­
программ. Ознакомление со средой программирования PDC
Visual Prolog 3
3. Решение простейших логических задач с использованием язы­
ка Prolog 4
4. Решение задачи с прямым логическим выводом на структуре
данных «генеалогическое дерево» на базе языка Prolog 4
5. Продукционные правила и способы их представления в ЭС.
Механизмы логического вывода на наборах продукционных
правил 4
6. Основные сведения о языке продукционных систем Clips.
Ознакомление со средой разработки и эксплуатации продукци­
онных экспертных систем Clips 4
7. Использование основных видов деклараций в языке Clips.
Применение функций в Clips. 4
8. Описание продукционных правил в Clips­программах. Сред­
ства управления логическим выводом в Clips 4
9. Комплексное решение задачи экспертного выбора на базе ис­
пользования Clips 4
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10

10



Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 2
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 6
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 58
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Интеллектуальные системы управления [Текст] : учеб. пособие / [Н.Д. По­

ляхов, И.А. Приходько, В.Е. Кузнецов, О.Э. Якупов], 2010. ­72 с.
66

2 Джексон, Питер. Введение в экспертные системы [Текст] : [Учеб. посо­
бие] / П. Джексон; Пер. с англ. и ред. В.Т.Тертышного, 2001. ­622 с.

18

3 Власенко, Сергей Владимирович. Система CLIPS и ее практическое ис­
пользование при разработке экспертных систем [Текст] : учеб. пособие /
С. В. Власенко, В. В. Левоцкий, 2018. ­65 с.

25

4 Братко, Иван. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG
[Текст] / И. Братко, 2004. ­637 с.

50

5 Байесовские сети как инструмент поддержки принятия решений в усло­
виях неопределенности [Текст] : метод. указания к лаб. работам по дис­
циплине ”Прикладные системы искусственного интеллекта” / Санкт­Пе­
тербургский государственный электротехнический университет им. В.И.
Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2004. ­31 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Советов, Борис Яковлевич. Интеллектуальные системы и технологии

[Текст] : учеб. для вузов по направлению подгот. 230400 ”Информаци­
онные системы и технологии” / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д.
Чертовской, 2013. ­317, [1] с.
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Технологии искусственного интеллекта / сост.: Е. Е. Котова, С.В. Власенко, М.А.

Уткин. Учебное пособие. СПб: Изд­во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2016. 25 с.https://lk.etu
.ru/dashboard/api/download/2875

2 Интеллектуальные информационные системы / сост.: С.В. Власенко, А.М. Синица.
Учебно­методическое пособие. СПб: Изд­во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2016. 95 с.https:
//lk.etu.ru/dashboard/api/download/2863

3 ScienceDirecthttp://sciencedirect.com
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7515
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Интеллектуальные информационные системы в управ­

лении» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: экза­

мен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо выполнить и защитить все практи­

ческие работы. Обязательно посещение не менее 80% лекций. Экзамен прово­

дится по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Время на под­

готовку ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Общие сведения о современном уровне развития технологий искусственного ин­

теллекта.
2 Технические аспекты ИИ.
3 Классификация ИС.
4 Понятие модели знаний.
5 Базовые задачи и методы обработки моделей знаний. Классы систем, основанных

на знаниях.
6 Функциональные подклассы ЭС .
7 Специализированные средства поддержки отдельных этапов проектирования и экс­

плуатации ЭС.
8 Оболочки, САПР и интегрированные среды разработки ЭС, языки инженерии зна­

ний.
9 Место интеллектуальных систем и ЭС в общей проблематике разработки и эксплу­

атации современных АСУТП и АСУП.
10 Современные технологии и средства поддержки синтеза и эксплуатации ЭСРВ и

примеры их использования.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
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Дисциплина Интеллектуальные информационные системы в управлении 

ФКТИ

1. Технические аспекты ИИ. 

2. Оболочки, САПР и интегрированные среды разработки ЭС, языки ин­

женерии знаний.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   М.Ю. Шестопалов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Общая характеристика систем, основанных на знаниях, и
модели знаний
Основные сведения об экспертных системах

Практическая работа
7
8
9
10
11
12

Методология проектирования экспертных систем
Инструментальные средства поддержки синтеза и эксплуа­
тации экс­пертных систем

Практическая работа
13
14
15
16
17

Интеллектуальные системы в АСУТП и АСУП
Заключение

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочие
места преподавателя и
студентов, персональные
компьютеры IBM сов­
местимый Pentium или
выше, проектор, экран,
меловая или маркерная
доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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