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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1

Курсовая работа (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ
ПРОЦЕССАМИ»

В процессе освоения дисциплины формируется понимание процессов ав­

томатизации и управления технологическими процессами. В рамках данного

курса студент изучает методологию, научные основы и формализованные ме­

тоды построения систем управления технологическими процессами, теорети­

ческие основы и методы математического моделирования автоматизированных

систем управления и автоматизированных технологических комплексов, функ­

циональных задач и объектов управления, а также их алгоритмизацию.

SUBJECT SUMMARY

«AUTOMATION AND CONTROL OF TECHNOLOGICAL PROCESSES»

In the process of mastering the discipline, an understanding of the processes

of automation and control of technological processes is formed. In this course, the

student studies the methodology, scientific foundations and formalized methods for

constructing process control systems, theoretical foundations and methods for math­

ematical modeling of automated control systems and automated technological com­

plexes, functional tasks and control objects, as well as their algorithmization.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­формирование у студентов знаний процессов автомати­

зации, а также умений и навыков управления технологическими процессами.

2. Задачи дисциплины:

1). Изучение физических основ различных технологических процессов, мето­

дологии, научных основ иформализованныхметодов построения систем управ­

ления технологическими процессами, знание нормативно­технической доку­

ментации в области автоматизации и управления технологическими процесса­

ми, умение применять полученные знания на практике и получение практиче­

ских навыков автоматизации и управления технологическими процессами.

2). Формирование навыков автоматизации и организации автоматизированного

(автоматического) управления технологическими процессами, знание методов

формализации технологических процессов с целью их автоматизации, умение

применять современные методы для управления технологическими процесса­

ми.

3). Освоение навыков автоматизации и управления технологическими процес­

сами, знание методов автоматизации и управления технологическими процес­

сами, умение реализовывать проекты автоматизации.

3. Знания физических основ различных технологических процессов, методоло­

гии, научных основ и формализованных методов построения систем управле­

ния технологическими процессами, знание нормативно­технической докумен­

тации в области автоматизации и управления технологическими процессами.

4. Умения применять на практике современные методы для управления техно­

логическими процессами. Умение реализовывать проекты автоматизации.

5. Навыки автоматизации и организации автоматизированного (автоматическо­
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го) управления технологическими процессами. Навыки автоматизации и управ­

ления технологическими процессами.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Идентификация систем управления»

2. «Нелинейное и адаптивное управление в технических системах»

3. «Проектирование оптимальных систем управления»

4. «Цифровые двойники производственных и технических систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­3 Способен использовать методы анализа, оптимизационного синтеза,
новые методы проектирования технических средств и систем

ПК­3.1 Знает современные методы анализа и оптимизационного синтеза
проектирования технических средств и систем

СПК­13 Готов использовать экспериментальные методы и средства исследова­
ния характеристик систем автоматического управления и автоматиза­
ции промышленных объектов, робототехнических систем, мехатрон­
ных систем, подвижных объектов гражданского и специального назна­
чения

СПК­13.3 Имеет навыки и умения разработки систем автоматического управ­
ления

СПК­14 Готов разрабатывать и использовать методы функционального струк­
турного и параметрического синтеза электротехнических комплексов
и систем и их оптимизации, а также адаптивные и интеллектуальные
методы эффективного управления электротехническими комплексами
и системами

СПК­14.1 Знает методы проектирования систем интеллектуального управле­
ния

СПК­14.2 Умеет применять адаптивные методики эффективного управления
электротехническими объектами
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1 1 16
2 Технологические процессы как объекты автома­

тизации и управления
4 2 2 10

3 Математические модели управляемых процес­
сов с сосредоточенными параметрами

5 2 3 10

4 Математические модели систем управления с
распределёнными параметрами

5 2 2 10

5 Системы автоматизированного управления тех­
нологическими процессами

5 3 2 10

6 Автоматизированные системы аналитического
контроля, сигнализации и регулирования

4 2 2 1 11

7 Выбор параметров управления и средств авто­
матизации

5 2 2 1 14

8 Система условных обозначений средств контро­
ля и регулирования

4 2 2 14

9 Заключение 1 1 1 1 14
Итого, ач 34 17 17 3 109
Из них ач на контроль 0 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение История развития методов управления технологиче­
скими процессами. «Современная» теория управле­
ния. Математические модели динамики управляемых
процессов.

2 Технологические процессы
как объекты автоматизации и
управления

Технологический режим и возмущающие воздействия.
Классификация технологических объектов управле­
ния. Системы управления технологическими объекта­
ми. Оперативный технологический персонал и устрой­
ства управления технологическими переменными и
оборудованием.

3 Математические модели
управляемых процессов с со­
средоточенными параметрами

Примеры математических моделей управляемых про­
цессов с сосредоточенными параметрами.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Математические модели
систем управления с распре­
делёнными параметрами

Примеры математических моделей управляемых про­
цессов с распределёнными параметрами.

5 Системы автоматизированного
управления технологическими
процессами

Назначение систем автоматизированного управления
технологическими процессами. Основные функции
АСУ ТП. Общая характеристика АСУ ТП. Структура
АСУ ТП. Основные режимы функционирования АСУ
ТП.

6 Автоматизированные системы
аналитического контроля, сиг­
нализации и регулирования

Выбор контролируемых величин. Выбор сигнализиру­
емых величин. Выбор параметров и способов защиты.
Системы автоматического регулирования технологи­
ческими процессами.

7 Выбор параметров управления
и средств автоматизации

Выбор параметров управления. Показатели надежно­
сти систем управления. Выбор средств автоматизации.

8 Система условных обозначе­
ний средств контроля и регу­
лирования

Условные обозначения в схемах автоматизации. Схемы
контроля, регулирования и сигнализации.

9 Заключение Перспективы развития автоматизации и управления
технологическими процессами.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Компьютерное моделирование технологического процесса. 4
2. Компьютерное моделирование управляемого технологическо­
го процесса. 4
3. Настройка регулятора переменной (давление, температура,
расход) технологического процесса. 4
4. Проверка устойчивости системы управления технологиче­
ским процессом. 5
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Исследование свойств объекта управления. 2
2. Аналитическое определение характеристик объекта управле­
ния. 2
3. Экспериментальное определение характеристик объекта
управления. 2
4. Выбор типа и определение параметров настройки контуров
регулирования системы управления. 2
5. Исследование процесса управления при заданных возмуще­
ниях. 3
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
6. Исследование каскадных и комбинированных систем управ­
ления. 3
7. Исследование двухпозиционных систем управления. 3
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): разработка и исследование системы управления техно­

логическим процессом регенерации диэтиленгликоля.

Содержание работы (проекта): анализ технологического объекта как объекта

автоматизации и управления; разработка концепции автоматизации и управле­

ния технологическим объектом; разработка математической модели технологи­

ческого объекта; синтез системы управления технологическим объектом.

Пояснительная записка к курсовой работе должна содержать следующие раз­

делы:

1. Введение.

2. Постановка задачи.

3. Результаты анализа технологического объекта.

4. Концепция автоматизации.

5. Математическая модель технологического объекта.

6. Синтез системы управления технологическим объектом.

7. Заключение.

8. Приложения.

Требования к оформлению пояснительной записки:

1. Оформляется в виде документа MS Word, шрифт ­Times New Roman, 12пт.

2. Объем пояснительной записки: 20­50 страниц.

3. В пояснительной записке должны быть ссылки на источники из списка ис­

пользуемых источников ­минимальное число источников ­2, максимальное ­15.

4. Рисунки должны иметь подпись снизу в формате: ”Рисунок №­название ри­

сунка”, выравнивание ­посередине.
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5. Заголовки таблиц указываются сверху в формате: ”Таблица № ­название таб­

лицы”, выравнивание ­по правому краю.

Работа выполняется студентами индивидуально по вариантам, отчет о работе

сдается преподавателю в печатном виде, а также размещается в Moodle.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка и исследование системы управ­
ления технологическим процессом регене­
рации диэтиленгликоля

Development and research of a process
control system for the regeneration of di­
ethylene glycol

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Самостоятельная работа призвана закрепить теоретические знания и прак­

тические навыки, полученные студентами на лекциях, на практических и лабо­

раторных занятиях. Кроме того, часть времени, отпущенного на самостоятель­

ную работу, должна быть использована на освоение теоретического материала
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по дисциплине, на подготовку к лабораторным и практическим занятиям, за­

щите курсового проекта,  теоретическим коллоквиумам и на подготовку к сдаче

экзамена по всему курсу.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 15
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 19
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 109
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Автоматизированное управление технологическими процессами [Текст]

: учеб. пособие / Ленинградский электротехнический институт им. В.И.
Ульянова (Ленина), 1988. ­222 с.

100

2 Архитектура распределенных АСУ ТП [Текст] : учеб. пособие / [С.В. Вла­
сенко [и др.]], 2006. ­69 с.

127

3 Программные средства АСУ ТП [Текст] : учеб. пособие / [С.В. Власенко
[и др.], 2009. ­63 с.

65

4 Стефани, Евгений Павлович. Основы построения АСУ ТП [Текст] : учеб.
пособие для вузов по специальности ”Автоматизация теплоэнергет. про­
цессов” / Е.П. Стефани, 1982. ­351, [1] с.

42

5 Автоматизация промышленных исследований [Текст] : учеб. пособие / Н.
Н. Науменко [и др.] ; под ред. В. Б. Яковлева, 1989. ­75 с.

147

6 Автоматизация конструирования систем управления [Текст] : учеб. посо­
бие / С.В.Воробьев, В.В.Степанов, С.К.Степанов, О.Ю.Сабинин, 1999. ­
60 с.

100

Дополнительная литература
1 Схиртладзе А. Г. Автоматизация технологических процессов в машино­

строении [Электронный ресурс] : учебное пособие, 2010. ­505 с.
неогр.

2 Садыков Х. А. Автоматизация технологических процессов и производств
[Электронный ресурс] : учебное пособие, 2017. ­138 с.

неогр.

3 Заикин, Олег Александрович. Базы данных АСУ ТП и ГАП [Текст]
: Учеб. пособие / О.А. Заикин; Под ред. В.Б.Яковлева; ЛЭТИ
им.В.И.Ульянова(Ленина), 1988. ­64 с.

6

4 Методические указания к лабораторным работам по дисциплине ”Авто­
матизация промышленных установок” [Текст] / Санкт­Петербургский го­
сударственный электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ле­
нина) ”ЛЭТИ”, 1993. ­32 с.

98

5 Вершинин, Олег Емельянович. Автоматизация производственных про­
цессов [Текст] : конспект лекций / О.Е. Вершинин, 1974. ­94, [1] с.

53

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины
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№ п/п Электронный адрес
1 Школа для электрикаhttp://electricalschool.info/automation/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7513
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Автоматизация и управление технологическими про­

цессами» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: экза­

мен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо выполнить и защитить все практи­

ческие и лабораторные работы, курсовую работу. Обязательно посещение не

менее 80% лекций. Экзамен проводится по билетам. В каждом билете два тео­

ретических вопроса. Время на подготовку ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Технологический режим и возмущающие воздействия.
2 Классификация технологических объектов управления.
3 Примеры математических моделей управляемых процессов с сосредоточенными

параметрами.
4 Примеры математических моделей управляемых процессов с распределёнными па­

раметрами.
5 Основные функции АСУ ТП.
6 Основные режимы функционирования АСУ ТП.
7 Системы автоматического регулирования технологическими процессами.
8 Показатели надежности систем управления. Выбор средств автоматизации.
9 Схемы контроля, регулирования и сигнализации.
10 Перспективы развития автоматизации и управления технологическими процесса­

ми.
11 Принципиальные схемы. Назначение и содержание.
12 Маркировка схем.
13 Понятие о линиях связи. Выбор и монтаж электрических проводок.
14 Проектирование схем автоматизации, принципиальных схем в АUTO­CAD.
15 Проектирование аппаратуры СА на базе системы P­CAD. Функциональные воз­

можности и структура системы.
16 Структура и задачи системы автоматизированного проектирования (САПР).
17 Графические редакторы, программы и утилиты трассировки печатных плат.
18 Структурные и функциональные схемы автоматизации.
19 Содержание работ по стадиям и этапам проектирования. Характеристика техниче­

ской документации, входящей в проект.
20 Условные обозначения элементов устройств.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
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ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаАвтоматизация и управление технологическими процессами

ФКТИ

1. Классификация технологических объектов управления. 

2. Показатели надежности систем управления. 

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   М.Ю. Шестопалов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Технологические процессы как объекты автоматизации и
управления
Математические модели управляемых процессов с сосре­
доточенными параметрами Отчет по лаб. работе

5
6
7
8

Математические модели систем управления с распределён­
ными параметрами
Системы автоматизированного управления технологиче­
скими процессами Отчет по лаб. работе

9
10
11
12

Автоматизированные системы аналитического контроля,
сигнализации и регулирования
Выбор параметров управления и средств автоматизации

Отчет по лаб. работе
13
14
15

Система условных обозначений средств контроля и регули­
рования

Отчет по лаб. работе
16
17

Заключение
Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи­

ты

В процессе обучения по дисциплине «Автоматизация и управление тех­

нологическими процессами» студент обязан выполнить 4 лабораторных рабо­

ты. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подготовка к рабо­

те, ее выполнение, подготовка отчета и его защита. Выполнение лабораторных

работ студентами осуществляется в бригадах до 2 человек. Оформление отчета

студентами осуществляется в количестве одного отчета на бригаду в соответ­

17



ствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ.

Отчет оформляется после выполнения лабораторной работы и представляется

преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвращается (при на­

личии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. При об­

суждении ответов на поставленные при защите вопросы преподаватель может

задать несколько уточняющих вопросов. В случае, если студент демонстрирует

достаточное знание вопроса, работа считается защищенной. Текущий контроль

включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и их защиту по всем лабора­

торным работам, по результатам которой студент получает допуск на экзамен.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

при выполнении курсовой работы

Текущий контроль при выполнении курсовой работы осуществляется в

соответствии с методическими указаниями по курсовому проектированию и за­

данием на курсовую проект работу.

Оформление пояснительной записки выполняется в соответствии с тре­
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бованиями к студенческим работам, принятым в СПбГЭТУ.

Защита курсовой работы осуществляется в соответствии с требованиями

«Положения о промежуточной аттестации».

Курсовая работа оценивается по четырехбалльной шкале:

Оценка ”отлично” выставляется за курсовую работу, которая содержит

грамотно изложенный материал, с соответствующими выводами и обоснован­

ными предложениями.

Оценка ”хорошо” выставляется за грамотно выполненную во всех отно­

шениях курсовую работу при наличии небольших недочетов в ее содержании

или оформлении.

Оценка ”удовлетворительно” выставляется за курсовую работу, которая

удовлетворяет всем предъявляемым требованиям, в ней просматривается непо­

следовательность изложения материала, представлены необоснованные выво­

ды и предложения.

Оценка ”неудовлетворительно” выставляется за курсовую работу, кото­

рая не содержит анализа и практического исследования деятельности объекта,

выводы и предложения носят декларативный характер.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест и ПК с доступом
в Интернет – в соответ­
ствии с контингентом,
рабочее место преподава­
теля

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше
3) Simulink

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
ноутбук, проектор, экран,
маркерная доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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