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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 145
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ДИСКРЕТНЫЕ СТРУКТУРЫ»

Дисциплина содержит продолжение изложения разделов дискретной ма­

тематики, применяемых в программировании и информационных технологиях.

В дисциплину включено рассмотрение алгебраических структур, заданных как

системы операций на конечных множествах, и теории графов, заданных как от­

ношения на конечных множествах. Особое внимание уделяются описанию ал­

горитмов на дискретных структурах.

SUBJECT SUMMARY

«DISCRETE STRUCTURES»

The discipline contains a continuation of the presentation of the sections of dis­

crete mathematics used in programming and information technology. The disci­pline

includes consideration of algebraic structures, defined as systems of opera­tions on

finite sets, and graph theory, defined as relations on finite sets. Particu­lar attention

is paid to the description of algorithms on discrete structures.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Изучение студентами продвинутых разделов дискретной математики, вклю­

чая знание основных фактов и формул из дискретной алгебры и теории графов.

2. Формирование у студентов умения осознанно выбирать дискретную матема­

тическую модель и алгоритм решения конкретной прикладной задачи.

3. Студенты приобретают знания по дискретным структурам, в том числе по

бинарным отношениям, булевым функциям, комбинаторным конфигурациям и

графам.

4. В результате обучения студенты приобретают умения решать задачи по бу­

левым функциям, комбинаторному анализу и теории графов.

5. Освоение студентами навыков конструирования эффективных алгоритмов

компьютерной алгебры и теории графов.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Дискретная математика»

2. «Структуры данных и алгоритмы»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Комбинаторные вычисления»

2. «Квантовые вычисления»

3. «Представление знаний в системах искусственного интеллекта»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­0 Способен разрабатывать информационные модели и применять их для
решения задач профессиональной деятельности

ПК­0.1 Знает современные виды информационных моделей, применяемых при
решении задач профессиональной деятельности

ПК­0.2 Создает и модифицирует информационные модели для решения задач
профессиональной деятельности

ПК­0.3 Применяет информационные модели для решения задач профессио­
нальной деятельности

ПК­7 Способен применять методы алгоритмической математики для разви­
тия математического программного обеспечения

ПК­7.1 Знает методы представления и обработки различных математиче­
ских структур

ПК­7.2 Умеет применять знания алгоритмической математики к развитию
математического программного обеспечения
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 0.5 7
2 Алгебраические структуры 10 25
3 Теория графов 7 30
4 Потоковый анализ 8 33
5 Иерархии и деревья 8 33
6 Заключение 0.5 1 17

Итого, ач 34 1 145
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Назначение, структура, цели задачи курса; используе­
мые обозначения и соглашения, обзор содержания.

2 Алгебраические структуры Свойства операций; дискретные структуры с одной
операцией; дискретные структуры с двумя операция­
ми; конечные векторные пространства; решётки и бу­
левы алгебры; матроиды и жадные алгоритмы.

3 Теория графов Графы, орграфы, мультиграфы, гиперграфы; части гра­
фов и операции над графами; орграфы и бинарные от­
ношения на множествах; представления графов в про­
граммах, циклы; независимые и покрывающие множе­
ства вершин и рёбер; раскраска графов; планарность.

4 Потоковый анализ Связность, компоненты связности; меры связности;
теорема Менгера; паросочетания, выделение компо­
нент сильной связности; потоки в сетях; кратчайшие
пути.

5 Иерархии и деревья Свободные деревья, корневые и бинарные деревья, де­
ревья сортировки, специальные деревья, кратчайшие
остовы.

6 Заключение Обзор применения методов дискретной математики в
науке и технике.
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4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Использование дискретных структур при решении задач
Computer Science. 10
2. Составление эффективных алгоритмов на графах. 24
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 17
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 17
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 17
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 17
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 17
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 17
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 17
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 26
ИТОГО СРС 145
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Новиков, Федор Александрович. Дискретная математика для программи­

стов [Текст] : для студентов вузов по направлению подгот. ”Информатика
и вычисл. техника” / Ф.А. Новиков, 2008. ­383 с.

38

2 Поздняков, Сергей Николаевич. Дискретная математика [Текст] : учеб.
для вузов по направлениям подгот. ”Информатика и вычисл. техника”,
”Информационные системы”, ”Информационная безопасность” / С.Н.
Поздняков, С.В. Рыбин, 2008. ­448 с.

493

3 Зельвенский, Игорь Григорьевич. Алгебраические структуры в задачах
[Текст] : учеб.­метод. пособие / И. Г. Зельвенский, 2022. ­31, [1] с.

150

4 Алгебраические структуры: примеры и задачи [Электронный ресурс] /
Санкт­Петербургский государственный электротехнический университет
им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2010. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

Дополнительная литература
1 Гасфилд, Дэн. Строки, деревья и последовательности в алгоритмах: Ин­

форматика и вычислительная биология [Текст] : монография / Д.Гасфилд;
Пер. с англ. И.В.Романовского, 2003. ­653 с.

9

2 Применко, Эдуард Андреевич. Алгебраические основы криптографии
[Текст] : учеб. пособие для вузов по направлениям ВПО 010400 ”Приклад.
математика и информатика” и 010300 ”Фундаментальные технологии” /
Э. А. Применко, 2015. ­283 с.

4

3 Красовская Т. Ф. Высшая математика. Бинарные отношения. Алгебраиче­
ские структуры [Электронный ресурс] : учебно­методическое пособие по
выполнению самостоятельной работы, 2021. ­87 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Курс Райгородского ”Случайные графы”:https://ru.coursera.org/learn/sluchajnye­gra

phy
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7326
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Дискретные структуры» формой промежуточной атте­

стации является дифф. зачет. Оценивание качества освоения дисциплины про­

изводится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 49 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 50 – 69 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 70­89 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 90­100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Допуск к дифференцированному зачету включает в себя контроль посе­

щаемости (не менее 80 % занятий).

Итоговая оценка выставляется по среднему баллу, полученному за выполнение

и защиту практических работ (балл соответствует проценту выполнения рабо­

ты).

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Привести определение и примеры дискретных структур с одной операцией.
2 Привести определение и примеры дискретных структур с двумя операциями.
3 Привести определение и примеры конечных векторных пространств.
4 Привести определения и примеры решёток и булевых алгебр.
5 Привести определения и примеры матроидов и жадных алгоритмов.
6 Привести примеры представления графов в программах.
7 Привести определения и примеры независимых и покрывающих множеств вершин

и рёбер в графах.
8 Привести определение и теоремы о раскрасках графов.
9 Привести определение и примеры планарных графов.
10 Привести определения и примеры мер связности.
11 Сформулировать теорему Менгера.
12 Привести определение и алгоритм выделения в графе компонент сильной связно­

сти.
13 Привести определения и теоремы о потоках в сетях.
14 Привести определение и теоремы о кратчайших путях.
15 Привести определение и теоремы о корневых и бинарных деревьях.
16 Привести определение и теоремы о деревья сортировки.
17 Привести определение и теоремы о кратчайших остовах графов.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тематика проверочных работ обновляется ежегодно (в зависимости от ак­

туальных тенденций сферы IT).

Практическая работа №1. Тема: ”Дискретные структуры”.
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Примерные темы:

Конечные поля и криптография на эллиптических кривых.

Графы на конечно­порожденных группах.

Практическая работа №2. Тема: ”Составление эффективных алго­

ритмов на графах”.

Примерные темы:

Применение теории марковских процессов в задаче оптимального коди­

рования.

Графовые алгоритмы сжатия данных (на примерах аудио, видео файлов).

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Алгебраические структуры

Практическая работа
7
8
9
10
11
12
13
14

Теория графов
Потоковый анализ
Иерархии и деревья

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий).

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий).

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях. Преподаватели, ведущие практические занятия, дополнительно про­

водят мероприятия текущего контроля по конкретной теме. 

Обучающиеся должны выполнить и защитить 2 практические работы по

тематике дисциплины. При защите преподаватель задает вопросы как по тео­
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рии, так и по методике выполнения работы, а также анализу результатов. Ито­

говый балл за курс является средним процентом за выполнение практических

работ.

Критерии оценивания практических работ: 

”неудовлетворительно” ­ выполнено 0­49% работы; 

”удовлетворительно” ­ выполнено 50% ­69% работы; 

”хорошо”­ выполнено 70%­89% работы; 

”отлично” ­ выполнено 90%­100% работы. 

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии
с контингентом обуча­
ющихся, рабочее место
преподавателя, меловая
или маркерная доска,
проектор, экран, ПК или
ноутбук.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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