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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра МОЭВМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СТАНДАРТИЗАЦИЯ СИСТЕМ НА БАЗЕ ИСКУССТВЕННОГО
ИНТЕЛЛЕКТА»

Стандартизация в области «искусственного интеллекта» затрагивает но­

вые технологии в таких сферах, как общественная безопасность (распознавание

образов, речи, прогноза поведения), медицина (телемедицина и превентивная

медицина, определение предрасположенности к заболеваниям на ранних ста­

диях, система поддержки принятия решений врачом), общественные простран­

ства (система управления и автоматизации, система уровня «умный дом»). Кро­

ме того, появление стандартов является стимулом для развития интеллектуаль­

ных систем в сфере сельского хозяйства, транспорта и логистики. В содержа­

ние дисциплины входят основные направления разработки комплекса норма­

тивных документов по направлению «Искусственный интеллект»: от термино­

логических стандартов и типовых архитектур до стандартов формата обмена,

протоколов, API, методологий проведения испытаний и usecases (типовых при­

меров). В рамках дисциплины также рассматриваются процессы международ­

ной стандартизации для защиты интересов российских технологических ком­

паний на глобальном рынке.

SUBJECT SUMMARY

«STANDARDIZATION OF SYSTEMS BASED ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE»

Standardization in the field of «artificial intelligence» affects new technolo­

gies in such areas as public safety (image recognition, speech, behavior prediction),

medicine (telemedicine and preventive medicine, determining predisposition to dis­

eases at an early stage, a doctor’s decision support system), public spaces (control

and automation system, smart home level system). In addition, the emergence of

standards is an incentive for the development of intelligent systems in the field of
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agriculture, transport and logistics. Standardization is aimed at developing a set of

normative documents in the field of ”artificial intelligence”: from terminology stan­

dards and standard architectures to exchange format standards, protocols, APIs, test

methodologies and usecases (standard examples). The discipline also examines in­

ternational standardization processes to protect the interests of Russian technology

companies in the global market.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина направлена на изучение комплекса нормативных документов по

направлению «Искусственный интеллект»: от терминологических стандартов

и типовых архитектур до стандартов формата обмена, протоколов, API, мето­

дологий проведения испытаний и use cases (типовых примеров), и получения

навыков практического применения стандартов.

2. Задачей изучения является приобретение знаний, умений и навыков по при­

менению нормативно­правовой базы для обеспечения безопасности техноло­

гии искусственного интеллекта, обеспечения доступа к стандартам широкого

круга разработчиков, а также технологий и стандартов объединения систем ис­

кусственного интеллекта в уже действующуюинформационную инфраструкту­

ру. Теоретический базис дисциплины основывается на знаниях систем искус­

ственного интеллекта, машинного обучения, нейронных сетей и инфраструкту­

ры разработки программного обеспечения.

3. В результате освоения дисциплины у студента должно быть сформировано

знание: процессов международной стандартизации для защиты интересов рос­

сийских технологических компаний на глобальном рынке; основных требова­

ний к нормативно­правовой базе искусственного интеллекта; технологий объ­

единения систем искусственного интеллекта.

4. В результате изучения дисциплины должно быть сфомировано умение вла­

деть методами измерения характеристик и оценки соответствия систем искус­

ственного интеллекта.

5. Результатом освоения дисциплины является приобретение практических на­

выков применения отечественных имеждународных стандартов стандартов для

систем искусственного интеллект в целях защиты интересов технологических

5



компаний.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Машинное обучение»

2. «Основы разработки автономных систем»

3. «Представление знаний в системах искусственного интеллекта»

4. «Нейронные сети»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПКО­1 Способен понимать фундаментальные принципы работы современных
систем искусственного интеллекта, разрабатывать правила и стандар­
ты взаимодействия человека и искусственного интеллекта и использо­
вать их в социальной и профессиональной деятельности

ПКО­1.1 Использует нормативно­правовую базу, правовые, этические правила,
стандарты при решении задач искусственного интеллекта
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 10
2 Тема 1. Методологические основы стандартизации и

технического регулирования. Цель и задачи функцио­
нирования рабочей группы «Основополагающие стан­
дарты»

2 3 8

3 Тема 2. Принципы и методы стандартизации в области
больших данных. Цели и задачи функционирования ра­
бочей группы «Большие данные»

2 3 8

4 Тема 3. Техническое регулирование в области ИИ. Цели
и задачи функционирования рабочей группы «Качество
систем искусственного интеллекта»

2 3 8

5 Тема 4. Оценка и подтверждение соответствия приклад­
ных систем. Цели и задачи функционирования рабочей
группы «Прикладные технологии искусственного ин­
теллекта»

4 4 8

6 Тема 5. Сертификация услуг искусственного интеллек­
та в области образования. Цели и задачи функциониро­
вания рабочей группы «Искусственный интеллект в об­
разовании»

4 4 16

7 Заключение 1 1 15
Итого, ач 17 17 1 73
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Факторы, сдерживающие внедрение технологий ис­
кусственного интеллекта (ИИ) в ключевые сферы эко­
номики. Отсутствие доверия к системамИИ.Метроло­
гические сложности. Проблемы интероперабельности.
Задачи Технического комитета по стандартизации 164
«Искусственный интеллект».
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Тема 1. Методологические ос­
новы стандартизации и техни­
ческого регулирования. Цель и
задачи функционирования ра­
бочей группы «Основополага­
ющие стандарты»

Унификация и стандартизация терминологии. Обеспе­
чение интероперабельности систем ИИ. Обеспечение
методологической преемственности в области методов
и алгоритмов ИИ. Повышение эффективности коллек­
тивных работ по созданию систем ИИ.

3 Тема 2. Принципы и мето­
ды стандартизации в области
больших данных. Цели и зада­
чи функционирования рабочей
группы «Большие данные»

Унификация и стандартизация требований к проце­
дурам и средствам хранения БД, используемых при
разработке, тестировании и эксплуатации систем ИИ.
Снятие нормативных барьеров, связанных с обработ­
кой персональных данных (гарантированная деперсо­
нификация, управление согласиями и т.п.). Унифика­
ция метрик, определяющих качество наборов БД

4 Тема 3. Техническое регулиро­
вание в области ИИ. Цели и за­
дачи функционирования рабо­
чей группы «Качество систем
искусственного интеллекта»

Стандартизация общих процедур подтверждения ха­
рактеристик доверия и функциональных характери­
стик. Стандартизация процедур подтверждения без­
опасности функционирования системы ИИ (отсут­
ствие неприемлемых угроз для пользователей, тре­
тьих лиц, окружающей среды). Стандартизация про­
цедур подтверждения предсказуемости поведения си­
стемы ИИ при определённых условиях эксплуатации
(domain).

5 Тема 4. Оценка и подтвержде­
ние соответствия прикладных
систем. Цели и задачи функ­
ционирования рабочей группы
«Прикладные технологии ис­
кусственного интеллекта»

Унификация характеристик качества систем ИИ, на­
правленных на решение конкретных прикладных за­
дач обработки данных. Стандартизация подходов к из­
мерению функциональных характеристик прикладных
систем ИИ.

6 Тема 5. Сертификация услуг
искусственного интеллекта в
области образования. Цели
и задачи функционирования
рабочей группы «Искусствен­
ный интеллект в образовании»

Стандартизация требований к учебным материалам с
целью формирования персональных образовательных
траекторий при помощи технологий ИИ.
Стандартизация информации об образовательной ак­
тивности обучающегося (цифровой след) и формиро­
вание стандартов по ее использованию, распростране­
ниюи интерпретации с целью внедрения адаптивности
и нелинейности образовательного процесса при помо­
щи ИИ.
Стандартизация требований к образовательным плат­
формам и средствам проведения обучения с целью ин­
теграции в них технологий ИИ.

7 Заключение Выводы по курсу. Основные направления развития об­
ласти знаний

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Обеспечение интероперабельности систем ИИ 2
2. Унификация и стандартизация требований к процедурам и
средствам хранения БД 3
3. Стандартизация процедур подтверждения безопасности
функционирования системы ИИ 3
4. Стандартизация подходов к измерению функциональных ха­
рактеристик прикладных систем ИИ 3
5. Стандартизация подходов к измерению функциональных ха­
рактеристик прикладных систем ИИ. 3
6. Стандартизация требований к учебным материалам 3
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 21
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 16
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 16
ИТОГО СРС 73
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Жданов А.А. Автономный искусственный интеллект — 5­е изд. [Элек­

тронный ресурс] / А.А. Жданов, 2020. ­362 с.
неогр.

2 Загорулько, Юрий Алексеевич. Искусственный интеллект. Инженерия
знаний [Электронный ресурс] : Учебное пособие для вузов / Загорулько
Ю. А., Загорулько Г. Б., 2020. ­93 с

неогр.

Дополнительная литература
1 Потопахин В. В. Романтика искусственного интеллекта [Электронный ре­

сурс], 2017. ­170 с.
неогр

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Каталог национальных стандартов ­https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts/

catalognational
2 Технический комитет ”Искусственный интеллект” ­http://tc164.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7542

13

https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts/catalognational
https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts/catalognational
http://tc164.ru/
https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7542


6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Стандартизация систем на базе искусственного интел­

лекта» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет с

оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту,

продемонстрировавшему существенные пробелы в знаниях
основного учебного материала, допустившему принципи­
альные ошибки в выполнении предусмотренных програм­
мой заданий.

Удовлетворительно Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, про­
демонстрировавшему знание основного учебного материа­
ла в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и пред­
стоящей работы по профессии, справляющемуся с выпол­
нением заданий, предусмотренных программой, обладаю­
щему необходимыми знаниями, но допустившему неточно­
сти в ответах на аттестационном испытании и при выпол­
нении учебных заданий.

Хорошо Оценка «хорошо» выставляется студенту, продемонстриро­
вавшему полное знание учебного материала, успешно вы­
полнившему предусмотренные программой задачи, осво­
ившему основную рекомендованную литературу, показав­
шему систематический характер знаний по дисциплине и
способному к их самостоятельному пополнению и обнов­
лению в ходе дальнейшей учебы и профессиональной дея­
тельности.

Отлично Оценка «отлично» выставляется студенту, продемонстри­
ровавшему всестороннее систематическое знание учебного
материала, умение свободно выполнять практические зада­
ния, освоившему основную литературу и ознакомившему­
ся с дополнительной литературой,рекомендованной рабо­
чей программой дисциплины, усвоившему взаимосвязь ос­
новных понятий дисциплины в их значении для приобре­
таемой профессии, проявившему творческие способности
в понимании, изложении и использовании учебного мате­
риала
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Особенности допуска

Для допуска к дифференцированному зачету необходимо получить оцен­

ку не менее ”Удовлетворительно” по 4 коллоквиумам. Дифференцированный

зачет проводится по билетам.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Механизмы внедрение технологий искусственного интеллекта (ИИ) в ключевые

сферы экономики
2 Проблема доверия к системам ИИ. Метрологические сложности
3 Обеспечение интероперабельности систем ИИ. Проблемы интероперабельности

систем ИИ
4 Задачи Технического комитета по стандартизации 164 «Искусственный интеллект».
5 Унификация и стандартизация терминологии. Обеспечение методологической пре­

емственности в области методов и алгоритмов ИИ
6 Повышение эффективности коллективных работ по стандартизации систем ИИ
7 Методы унификация и стандартизации требований к процедурам и средствам хра­

нения БД, используемых при разработке, тестировании и эксплуатации систем ИИ
8 Снятие нормативных барьеров, связанных с обработкой персональных данных

(гарантированная деперсонификация, управление согласиями и т.п.). Унификация
метрик, определяющих качество наборов БД

9 Стандартизация процедур подтверждения безопасности функционирования систе­
мы ИИ (отсутствие неприемлемых угроз для пользователей, третьих лиц, окружа­
ющей среды).

10 Стандартизация процедур подтверждения предсказуемости поведения системыИИ
при определённых условиях эксплуатации (domain).

11 Стандартизация требований к учебным материалам с целью формирования персо­
нальных образовательных траекторий при помощи технологий ИИ

12 Стандартизация требований к образовательным платформам и средствам проведе­
ния обучения с целью интеграции в них технологий ИИ

13 Формирование стандартов об образовании, их использование, распространение и
интерпретация с целью внедрения адаптивности и нелинейности образовательного
процесса при помощи ИИ

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
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ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Стандартизация систем на базе искусственного интел­

лекта 

1. Обеспечение интероперабельности систем ИИ.

2. Стандартизация подходов к измерению функциональных характери­

стик прикладных систем ИИ.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                             

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Примерные вопросу к коллоквиумам:

1. Факторы, сдерживающие внедрение технологий искусственного интел­

лекта (ИИ) в ключевые сферы экономики. Отсутствие доверия к системам ИИ.

Метрологические сложности. Проблемы интероперабельности. Задачи Техни­

ческого комитета по стандартизации 164 «Искусственный интеллект».

2. Унификация и стандартизация терминологии. Обеспечение интеропе­

рабельности системИИ.Обеспечениеметодологической преемственности в об­

ласти методов и алгоритмов ИИ. Повышение эффективности коллективных ра­

бот по созданию систем ИИ.

3. Унификация и стандартизация требований к процедурам и средствам

хранения БД, используемых при разработке, тестировании и эксплуатации си­

стем ИИ. Снятие нормативных барьеров, связанных с обработкой персональ­

ных данных (гарантированная деперсонификация, управление согласиями и т.п.).
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Унификация метрик, определяющих качество наборов БД.

4. Стандартизация общих процедур подтверждения характеристик дове­

рия и функциональных характеристик. Стандартизация процедур подтвержде­

ния безопасности функционирования системы ИИ (отсутствие неприемлемых

угроз для пользователей, третьих лиц, окружающей среды). Стандартизация

процедур подтверждения предсказуемости поведения системы ИИ при опре­

делённых условиях эксплуатации (domain). 

5. Унификация характеристик качества систем ИИ, направленных на ре­

шение конкретных прикладных задач обработки данных. Стандартизация под­

ходов к измерению функциональных характеристик прикладных систем ИИ.

6. Стандартизация требований к учебным материалам с целью формиро­

вания персональных образовательных траекторий при помощи технологий ИИ.

7. Стандартизация информации об образовательной активности обучаю­

щегося (цифровой след) и формирование стандартов по ее использованию, рас­

пространению и интерпретации с целью внедрения адаптивности и нелинейно­

сти образовательного процесса при помощи ИИ.

8. Стандартизация требований к образовательным платформам и сред­

ствам проведения обучения с целью интеграции в них технологий ИИ.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Тема 1. Методологические основы
стандартизации и
технического
регулирования. Цель и задачи функционирования рабочей
группы «Основополагающие стандарты» Коллоквиум

5
6
7
8
9

Тема 2. Принципы и методы
стандартизации в области больших данных. Цели и задачи
функционирования рабочей группы «Большие данные»
Тема 3. Техническое
регулирование в области ИИ. Цели и задачи функциони­
рования рабочей группы «Качество систем искусственного
интеллекта»

Коллоквиум

10
11
12
13
14

Тема 4. Оценка и подтверждение
соответствия прикладных систем. Цели и задачи функци­
онирования рабочей группы «Прикладные технологии ис­
кусственного интеллекта»

Коллоквиум
16
17

Тема 5. Сертификация услуг искусственного интеллекта в
области образования. Цели и задачи функционирования ра­
бочей группы «Искусственный интеллект в образовании»

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци­

рованный зачет.

на практических  занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци­

рованный зачет.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

18



практических занятиях.

Текущий контроль успеваемости предполагает участие в  четырех колло­

квиумах, каждый из которых оценивается по четырехбалльной системе. На кол­

локвиумах студенты устно отвечают на вопросы преподавателя. 

Критерии оценки ответов на коллоквиумах:

«отлично» ­ тема раскрыта полностью, студент свободно владеет матери­

алом и отвечает на дополнительные вопросы по теме вопроса.

«хорошо» ­ тема раскрыта не полностью, студент свободно владеет мате­

риалом, отвечает на дополнительные вопросы с несущественными ошибками.

«удовлетворительно» ­ в ответе имеются существенные ошибки, студент

не дает ответов на дополнительные вопросы;

«неудовлетворительно» ­ ответ на вопрос отсутствует, не соответствует

теме, содержит грубые ошибки.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
IBM­совместимый ком­
пьютер Pentium или выше
проектор, экран, меловая
или маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест, оборудованных
персональными IBM­
совместимыми компью­
терами Pentium или выше
в соответствии с контин­
гентом, рабочее место
преподавателя, IBM­
совместимый компьютер
Pentium или выше проек­
тор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА

1 14.02.2023 Программа
актуальна,
измене­
ния не
требуются.

14.02.2023 г., протокол за­
седания УМК № 2

проректор
по циф­
ровой
трансфор­
мации,
к.т.н., до­
цент, К.В.
Кринкин;
к.т.н., до­
цент, Р.Р.
Фаткиева
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