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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра МОЭВМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 16

Практические занятия (академ. часов) 18

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ВВЕДЕНИЕ В РАЗРАБОТКУ АВТОМОБИЛЬНОГО ПРОГРАММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ»

Данный курс знакомит с современными подходами дизайна автомобиль­

ной системной архитектуры, а также с навыками командной работы разработ­

чиков программного обеспечения. Слушатель получает знания в области при­

менения языка программирования С++14, практического использования биб­

лиотеки STL для управления потоками и обмена данными между потоками,

использования инструментария PlantUML для создания диаграмм, архитектур­

ных паттернов. Рассматриваются такие важные дополнительные аспекты ко­

мандного взаимодействия какюнит­тестирование и код ревью. Дисциплина вхо­

дит в состав модуля ”Инструментарий реализации систем искусственного ин­

теллекта”.

SUBJECT SUMMARY

«INTRODUCTION TO AUTOMOTIVE SOFTWARE DEVELOPMENT»

This course introducesmodern automotive system architecture design approaches

as well as teamwork skills for software developers. The listener gains knowledge in

the field of application of the C ++ 14 programming language, the practical use of the

STL library for managing flows and data exchange between flows, using the Plan­

tUML toolkit for creating diagrams, architectural patterns. Such important additional

aspects of team interaction as unit testing and code review are considered. The dis­

cipline is part of the ”Tools for the implementation of artificial intelligence systems”

module.

3



3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина нацелена на получение теоретических знаний о принципах про­

ектирования сервис­ориентированных компонентов, приобретение практиче­

ских навыков применения полученных теоретических знаний для решения за­

дач профессиональной деятельности.

2. Задачами дисциплины является приобретение знаний, умений и навыков для

решения практических задач, связанных с инструментами и технологиями раз­

работки автомобильного программного обеспечения.

3. Получение знаний по проектированию сервис­ориентированных компонен­

тов.

4. Формирование умений примения библиотеки STL для управления потоками

и обмена данными между потоками.

5. Освоение навыков применения форматов JSON иXML, сторонних библиотек

для работы с JSON.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Разработка автомобильного программного обеспечения в соответствии со

стандартом AUTOSAP Adaptive Platform»

2. «SLAM­алгоритмы»

3. «Автономные системы и беспилотный транспорт»
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4. «Индустрия 4.0»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­8 Способен к овладению инструментами и технологиями при проектиро­
вании программного обеспечения систем искусственного интеллекта с
учетом требований кибербезопасности

ПК­8.1 Знает основные инструменты и технологии проектирования про­
граммного обеспечения систем искусственного интеллекта с учетом
требований кибербезопасности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Тема 1. Введение в современный и эффективный C++14 4 4 20
3 Тема 2. Паттерны проектирования и язык UML 4 4 20
4 Тема 3. Разработка в команде и юнит­тестирование 2 6 31
5 Тема 4. Форматы данных JSON и XML 4 4 20
6 Заключение 1 1 18

Итого, ач 16 18 1 109
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Общие сведения о разработке программного обеспече­
ния в команде.

2 Тема 1. Введение в современ­
ный и эффективный C++14

Краткая история изменений в стандартах С++. Отли­
чительные особенности С++14 в контексте современ­
ной разработки ПО. Описание и обзор наиболее часто
используемых компонентов библиотеки STL. Управле­
ние памятью, «умные» указатели, семантика переме­
щения. Углубленный разбор отдельных элементов биб­
лиотеки STL и стандарта С++14. Практические приме­
ры. Углубленный разбор практического использования
библиотеки STL для управления потоками и обмена
данными между потоками.

3 Тема 2. Паттерны проектиро­
вания и язык UML

Краткий обзор наиболее востребованных паттернов
проектирования. Краткий обзор наиболее востребо­
ванных диаграмм UML. Краткий обзор наиболее
востребованных архитектурных паттернов. Обзор ме­
ханизмов контроля и обработки ошибок времени ис­
полнения. Сценарии обработки ошибок. Логгирование
информации об ошибках.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Тема 3. Разработка в команде и
юнит­тестирование

Концепция юнит­тестирования. Понятие качества ПО.
Обзор тестовых библиотек. Понятое тестового покры­
тия. Обзор современных процессов разработки ПО.
Взаимодействие членов команды. Контроль версий.
Дизайн модулей. Код ревью процесс. Юнит­тестиро­
вание. Интеграция.

5 Тема 4. Форматы данных JSON
и XML

Обзор форматов JSON и XML.
Сторонние библиотеки для работы с JSON. Понятие
открытого ПО.

6 Заключение Выводы по курсу. Перспективы развития

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разработка диаграмм UML с использованием инструмента
PlantUML 4
2. Практическая разработка юнит­тестов. 4
3. Разработка кода для разбора данных в формате JSON. 4
4. Разработка интерфейса и генерация кода 6
Итого 18

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 36
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 11
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 44
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 18
ИТОГО СРС 109
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Бёрнс Б. Распределенные системы. Паттерны проектирования [Электрон­

ный ресурс] / Б. Бёрнс, 2019. ­224 с.
неогр.

2 Паттерны объектно­ориентированного проектирования [Электронный ре­
сурс] / Э. Гамма [и др.], 2021. ­448 с.

неогр.

3 Буч Г. Язык UML. Руководство пользователя [Электронный ресурс], 2008.
­496 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Бумфрей Ф. XML. Новые перспективы WWW [Электронный ресурс],

2006. ­688 с.
неогр.

2 Пикус Ф. Идиомы и паттерны проектирования в современном С++ [Элек­
тронный ресурс] : руководство / Ф. Пикус, 2020. ­452 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Инструмент для построения UML схемhttps://clck.ru/NkYHQ

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10829
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Введение в разработку автомобильного программного

обеспечения» формой промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оце­

нивание качества освоения дисциплины производится с использованием рей­

тинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 49 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 50 – 69 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 70 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к дифференцированному зачету необходимо посетить не ме­

нее 80% лекций и практических занятий, выполнить и защитить 4 практические

работы, за это начисляются баллы. Максимальное количество баллов 100. Бал­

лы переводятся в оценку дифференцированного зачета в соответствии с прави­

лами балльно­рейтинговой системы.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Отличительные особенности С++ 14 в контексте современной разработки ПО
2 Обзор наиболее часто используемых компонентов библиотеки STL
3 Управление памятью, «умные» указатели, семантика перемещения
4 Углубленный разбор отдельных элементов библиотеки STL и стандарта С++14.

Практические примеры
5 Углубленный разбор практического использования библиотеки STL для управления

потоками и обмена данными между потоками
6 Краткий обзор наиболее востребованных паттернов проектирования
7 Краткий обзор наиболее востребованных диаграмм UML
8 Краткий обзор наиболее востребованных архитектурных паттернов
9 Обзор механизмов контроля и обработки ошибок времени исполнения
10 Сценарии обработки ошибок
11 Логгирование информации об ошибках
12 Концепция юнит­тестирования
13 Понятие качества ПО
14 Обзор тестовых библиотек
15 Понятое тестового покрытия
16 Обзор современных процессов разработки ПО
17 Взаимодействие членов команды. Контроль версий. Дизайн модулей
18 Код ревью процесс. Юнит­тестирование. Интеграция
19 Обзор форматов JSON и XML
20 Сторонние библиотеки для работы с JSON. Понятие открытого ПО
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Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Примерные вопросы на защите практических работ

1. Какие отличительные особенности С++14 использованы при выполнении

задания?

2. Какие паттерны проектирования использованы при выполнении задания?

3. Как проводилось юнит­тестирование?

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Тема 1. Введение в современный и эффективный C++14

Практическая работа
5
6
7
8

Тема 2. Паттерны проектирования и язык UML

Практическая работа
9
10
11
12

Тема 3. Разработка в команде и юнит­тестирование

Практическая работа
13
14
15
16
17

Тема 4. Форматы данных JSON и XML

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя  контроль посещаемости (не менее

80% занятий).

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя: 

­ контроль посещаемости (не менее 80 % занятий), по результатам кото­

рого студент получает допуск на зачет с оценкой;

­ выполнение и защита 4 практических работы. Под выполнением работ

подразумевается подготовка к работе, выполнение задания, подготовка отчета

и его защита. Отчет оформляется после выполнения задания и представляется

преподавателю на проверку в электронном виде. После проверки отчет либо

возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо допускается к за­
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щите.

Работы защищаются студентами индивидуально во время практических

занятий. На защите студент должен показать:  понимание постановки задачи,

подхода к ее решению, умение объяснять ход решения, выбор тех или иных

методик, технологий для решения задачи, качество оформления отчетных ма­

териалов.  Преподаватель задает вопросы, позволяющие определить глубину

понимания теоретического материала практической  работы,  а также самосто­

ятельность ее выполнения. 

Максимальное количество баллов за 4 практические работы ­ 100.

Практические работы оцениваются по следующим критериям:

• Работа не выполнена ­ 0 баллов;

• Понимание теоретического материала ­ 1 балл: наличие существенных

ошибок в изложении теоретического материала, 2 балла: наличие незна­

чительных ошибок; 3 балла: отлично владеет теоретическим материалом;

• Умение объяснить постановку задачи ­ 1 балл: наличие существенных

ошибок в логике объяснения, 2 балла: наличие незначительных ошибок

в логике объяснения, 3 балла: полное и логично последовательное объяс­

нение;

• Умение объяснить ход  решения задачи ­ 1 балл: наличие существенных

ошибок в логике объяснения, 2 балла: наличие незначительных ошибок

в логике объяснения, 3 балла: полное и логично последовательное объяс­

нение;

• Умение объяснить выбор методики, технологий ­ 1 балл: наличие суще­

ственных ошибок в логике объяснения, 2 балла: наличие незначитель­

ных ошибок в логике объяснения, 3 балла: полное и логично последова­

тельное объяснение;

• Качество оформления отчетных материалов ­ 1 балл: наличие ошибок

и небрежность в оформлении, 3 балла: качественное оформление в соот­
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ветствии с требованиями, предъявляемыми к оформлению студенческих

работ;

• Доля оригинальности при проверке в системе обнаружения заимствова­

ний Antiplagiat.ru: 75 ­ 80% ­ 5 баллов; 81 и выше ­ 10 баллов.

 самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется по методи­

кам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест, оборудованных
персональными IBM
совместимыми компью­
терами Pentium или выше
в соответствии с контин­
гентом, рабочее место
преподавателя, IBM сов­
местимый компьютер
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест, оборудованных
персональными IBM
совместимыми компью­
терами Pentium или выше
в соответствии с контин­
гентом, рабочее место
преподавателя, IBM сов­
местимый компьютер
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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