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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра МОЭВМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ СИСТЕМЫИ СЕТЕВЫЕ ОПЕРАЦИОННЫЕ
СИСТЕМЫ»

В рамках курса студенты знакомятся с основами организации распреде­

ленных вычислительных систем, используемыми для их построения операци­

онными системами (ОС) и языками программирования, особенностями орга­

низации современных сетевых операционных систем. На примере ОС Inferno

излагаются особенности организации распределенных ОС. В качестве примера

сервисов, основанных на базе распределенных систем, рассматриваются облач­

ные технологии. В результате изучения дисциплины студенты получают навы­

ки разработки распределенных приложений с использованием языков програм­

мирования распределенных приложений (Limbo, Go, Erlang) и соответствую­

щих библиотек (MPI), а также на базе облачных технологий.

SUBJECT SUMMARY

«DISTRIBUTED COMPUTING SYSTEMS ANDNETWORK OPERATION
SYSTEMS»

The subject ”Distributed computing systems and network operation systems” is

the brief introduction to distributed systems development, modern distributed operat­

ing systems architectures and concurrent programming languages, theory of modern

network operation systems organization. OS Inferno is used as an example of dis­

tributed operating system. Cloud computing is used in the course as an example of

modern distributed service. The ”Distributed computing systems and network oper­

ation systems” discipline allows students to gain the skills in such languages as Go,

Limbo, Erlang; and also distributed technologies like MPI and Microsoft Azure.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина нацелена на получение теоретических знаний о распределен­

ных вычислительных системах и сетевых операционных системах, приобрете­

ние практических навыков применения полученных теоретических знаний для

решения задач профессиональной деятельности.

2. Задачами дисциплины является приобретение знаний, умений и навыков для

решения практических задач, связанных с применением принципов организа­

ции распределенных вычислений (управление процессами и потоками, синхро­

низация, диспетчеризация, обмен сообщениями) для разработки приложений.

3. Получение знаний об архитектурных особенностях распределенных вычис­

лительных систем и сетевых ОС, назначении и области их применения распре­

деленных вычислительных систем и сетевых ОС.

4. Формирование умения применять основные языки программирования и про­

граммные средства разработки распределенных приложений, используемые для

построения распределенных вычислительных систем.

5. Освоение навыков владения методологии разработки приложений для рас­

пределенных вычислительных систем; в частности, приложений, основанных

на технологиях облачной обработки данных.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Анализ, моделирование и оптимизация систем»

2. «Разработка защищенных программных систем»

3. «Компьютерная 3D графика»
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4. «Методы обработки данных и временных рядов»

5. «Системы параллельной обработки данных»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Системы реального времени на основе Linux»

2. «Сервисно­ориентированное программное обеспечение»

3. «Технологии обработки и хранения данных»

4. «Многопоточное и распределенное программирование»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­3 Способен к овладению навыками программной реализации систем с
параллельной обработкой данных и высокопроизводительных систем

ПК­3.1 Знает подходы к программной реализации систем с параллельной об­
работкой данных и высокопроизводительных систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Тема 1. Организация распределенных систем 3 6 20
3 Тема 2. Сетевые операционные системы 3 8 26
4 Тема 3. Распределенная ОС Inferno 3 6 20
5 Тема 4. Языки программирования и средства разработ­

ки распределенных приложений
3 6 20

6 Тема 5. Технологии облачных вычислений 3 8 26
7 Заключение 1 1 16

Итого, ач 17 34 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Место дисциплины в ООП. Современное состояние
проблемы.

2 Тема 1. Организация распреде­
ленных систем

Понятие распределенной системы. Свойства распреде­
ленных систем. Архитектура распределенных систем.
Операционные системы и языки программирования
распределенных систем. Процессы. Потоки. Синхро­
низация в распределенных системах. Методы диспет­
черизации.

3 Тема 2. Сетевые операционные
системы

Структура сетевой операционной системы. Одноран­
говые сетевые ОС иОС с выделенными серверами. ОС
для рабочих групп и ОС для сетей масштаба предпри­
ятия.

4 Тема 3. Распределенная ОС
Inferno

Предпосылки возникновения Inferno. Архитектурные
особенности. Работа в среде Inferno. Программные
компоненты. Пространство имен. Сетевое взаимодей­
ствие. Язык Limbo. Разработка приложений на Limbo.
Управление потоками. Управление каналами.

7



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Тема 4. Языки программирова­
ния и средства разработки рас­
пределенных приложений

Язык программирования распределенных систем Go.
Концептуальные отличия от C++/Java/Python. Се­
мантика языка. Распределенные механизмы в Go.
Программный интерфейс передачи сообщений MPI.
Структура. Классы С++ для MPI. Функции­члены
классов в MPI. Семантика. Типы данных. Коммуника­
торы. Исключения.

6 Тема 5. Технологии облачных
вычислений

Введение в облачные вычисления. Основные моде­
ли обслуживания облачных вычислений. Модели раз­
вертывания. Поставщики «облаков». Преимущества и
недостатки облачных вычислений. Безопасность об­
лачных вычислений. Облачные вычисления в России.
Перспективы облачных вычислений.

7 Заключение Общие выводы по курсу.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Синхронный и асинхронный способ взаимодействия по сети. 8
2. Передача данных по именованным каналам. 8
3. Создание распределенного приложения с использованием
технологии DCOM. 8
4. Использование облачных сервисов хранения и обработки дан­
ных. 10
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­
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ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 68
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 30
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 30
ИТОГО СРС 128
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Таненбаум, Эндрю. Распределенные системы. Принципы и парадигмы

[Текст] : монография / Э. Таненбаум, М. ван Стеен ; [Пер. с англ. В. Гор­
бунков], 2003. ­876 с.

36

2 Таненбаум, Эндрю. Компьютерные сети [Текст] : учебное пособие / Э. Та­
ненбаум; [Пер. с англ. В. Шрага], 2003. ­991 с.

60

3 Таненбаум Э. Современные операционные системы. 4­е изд. [Электрон­
ный ресурс] / Э. Таненбаум, Х. Бос, 2019. ­1120 с.

неогр

Дополнительная литература
1 Немнюгин, СергейА.Параллельное программирование для многопроцес­

сорных вычислительных систем [Текст] : монография / С.А.Немнюгин,
О.Л.Стесик, 2002. ­396 с.

10

2 Эндрюс, Грегори Р. Основы многопоточного, параллельного и распреде­
ленного программирования [Текст] : [Пер. с англ.] / Г.Р. Эндрюс, 2003. ­
505 с.

20

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Российские облачные сервисы для хранения данныхhttps://3dnews.ru/1063569/russ

ian­cloud­services­review

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10794

11

https://3dnews.ru/1063569/russian-cloud-services-review
https://3dnews.ru/1063569/russian-cloud-services-review
https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10794


6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Распределенные системы и сетевые операционные си­

стемы» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет с

оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения.
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К дифференцированному зачету допускаются студенты, посетившие не

менее 80% лекций и практических занятий, защитившие 4 практические ра­

боты на отметку ”Зачтено”. Дифференцированный зачет проводится в форме

тестирования.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Программные компоненты.
2 Пространство имен.
3 Сетевое взаимодействие.
4 Язык Limbo.
5 Распределенные механизмы в Go.
6 Программный интерфейс передачи сообщений MPI.
7 Структура. Классы С++ для MPI.
8 Функции­члены классов в MPI.
9 Основные модели обслуживания облачных вычислений.
10 Модели развертывания.

Вариант теста

Тест состоит из 20 вопросов с возможностью выбора одного или несколь­

ких правильных ответов. Правильным считается ответ, если выбраны все воз­

можные правильные варианты и не выбрано ни одного неправильного.  Для по­

лучения оценки «Удовлетворительно» необходимо дать правильные ответы на

50% тестовых вопросов и более, «Хорошо» ­  на 70% и более, «Отлично» ­ на

90% и более. 

1. Какую функцию выполняет интерфейс MPI?

• Мониторинг состояния распределенной системы.

• Передача сообщений.
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• Обеспечение безопасности.

2. Что определяет состояние процесса?

• Блок управления процесса.

• Блок диспетчеризации процессов.

• Блок синхронизации процессов.

3. Что такое контекст процесса?

• Интерфейс, позволяющий работать с процессом другим приложениям.

• Содержимое регистров процесса (данные процесса).

• Аппаратная и программная среды, в которых выполняется процесс.

4. Почему методы синхронизации на основе семафоров и мониторов не под­

ходят для использования в рамках распределенных систем?

• Из­за слишком большого потребления памяти.

• Из­за слишком низкого быстродействия.

• Поскольку базируются на использовании разделяемой оперативной памя­

ти.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Примеры вопросов на защите практических работ

1. Каковы основные свойства и особенности языка Limbo?

2. Как организуется работа с нитями и каналами в языке Limbo?

3. Как организуется управление потоками в ОС Inferno?

4. Какие предпосылки стали причиной создания ОС Inferno?

5. Каковы отличия ОС Plan 9 от ОС Inferno?

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­
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мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Тема 1. Организация распределенных систем

Практическая работа
5
6
7
8

Тема 2. Сетевые операционные системы

Практическая работа
9
10
11
12

Тема 3. Распределенная ОС Inferno
Тема 4. Языки программирования и средства разработки
распределенных приложений

Практическая работа
13
14
15
16
17

Тема 5. Технологии облачных вычислений

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя:

– контроль посещаемости (не менее 80% занятий).

на практических занятиях

– контроль посещаемости (не менее 80% занятий).

­ в процессе обучения по дисциплине студент обязан выполнить и успеш­

но защитить 4 практические работы. Под выполнением работ подразумевается

подготовка к работе, выполнение задания, подготовка отчета и его защита. От­

чет оформляется после выполнения задания и представляется преподавателю

на проверку в электронном виде. После проверки отчет либо возвращается (при

наличии замечаний) на доработку, либо допускается к защите.

Работы защищаются студентами индивидуально во время практических
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занятий. На защите студент должен показать:  понимание постановки задачи,

подхода к ее решению, умение объяснять ход решения, выбор тех или иных

методик решения задачи.  Преподаватель задает вопросы, позволяющие опре­

делить глубину понимания теоретического материала практической  работы,  а

также самостоятельность ее выполнения. 

Критерии оценивания практических работ: 

«не зачтено» ­ ставится, если основное содержание материала работы не

раскрыто, не даны ответы на вопросы преподавателя, допущены грубые ошиб­

ки в определении понятий и в использовании терминологии; 

«зачтено» ставится, если продемонстрировано усвоение основного содер­

жания материала, работа выполнена полностью, самостоятельно и оформлена

в соответствии с требованиями.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на осуществ­

ляется на лекционных, практических занятиях по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
персональный компью­
тер IBM­совместимый
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест, оборудованных
компьютерами IBM­сов­
местимыми Pentium или
выше, – в соответствии
с контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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