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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра МОЭВМ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 54

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 126
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1

Курсовая работа (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕТОДЫ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ И ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ»

Данная дисциплина знакомит слушателей с базовыми методами и алго­

ритмами обработки числовых и нечисловых данных, методами разведочного

анализа данных и методами представления одномерных и многомерных дан­

ных. Рассматриваются вопросы многомерной статистической обработки: ана­

лиз главных компонент, методы канонической корреляции, дискретно­косинус­

ное преобразование, вейвлет­анализ, дискриминантный и факторный анализ, а

также многомерное и метрическое шкалирование. Приведены основы сингу­

лярного разложения и вейвлет­анализа, используемые для обработки многоком­

понентных временных рядов. Данный курс позволяет детально познакомиться

с теоретическими основами базовых методов и алгоритмов обработки данных

и временных рядов, овладеть технологией компьютерного моделирования дан­

ных методов и алгоритмов в MATLAB.

SUBJECT SUMMARY

«DATA PROCESSING AND TIME SERIES PROCESSING TECHNIQUES»

The discipline familiarizes the listeners with basic methods and algorithms of

processing numerical and non­numerical data, methods of exploratory analysis of

data. The discipline also includes methods of representing one­dimensional and mul­

tidimensional data. We consider the issues of multidimensional statistical processing:

principal component analysis, canonic correlation, discrete cosine transform, wavelet

analysis, discriminate analysis and factor analysis, and also multidimensional scal­

ing. We provide the fundamentals of singular decomposition and wavelet analysis

used for processing multicomponent time series. The discipline allows us to get ac­

quainted with the theoretic fundamentals of basic methods and algorithms of time

series analysis, to master the technology of computer simulation of these methods
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and algorithms in MATLAB for solving specialized tasks of digital signal process­

ing.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина нацелена на получение теоретических знаний о методах обра­

ботки числовых и нечисловых данных, представления одномерных и многомер­

ных данных, и приобретение практических навыков применения полученных

теоретических знаний для решения задач профессиональной деятельности.

2. Задачами дисциплины является приобретение знаний, умений и навыков для

создания алгоритмического и программного обеспечения для реализации мето­

дов обработки данных и временных рядов, типовых инструментальных средств

и пакетов прикладных программ для решения конкретных прикладных задач

обработки данных и временных рядов на ЭВМ.

3. Получение знаний о методах канонической корреляции, дискретно­косинус­

ного преобразования, вейвлет­анализа, дискриминантного и факторного анали­

за, многомерного и метрического шкалирования.

4. Формирование умений применения многомерной статистической обработки,

анализа главных компонент для решения практических задач.

5. Освоение навыков применения методов и алгоритмов разведочного анализа

данных.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Анализ и интерпретация данных»

2. «Компьютерные методы идентификации личности»
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3. «Математические методы распознавания образов»

4. «Производственная практика (научно­исследовательская работа)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен к овладению существующими методами и алгоритмами ре­
шения задач обработки данных

ПК­1.1 Разбирается в многообразии существующих методов и алгоритмов
решения задач обработки данных

ПК­1.3 Формулирует задачи выбора методов и алгоритмов решения задач об­
работки данных
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Тема 1. Базовые методы и алгоритмы обработки число­

вых и нечисловых данных
1 2 10

3 Тема 2. Методы разведочного анализа данных 1 4 10
4 Тема 3. Методы представления одномерных и много­

мерных данных
2 4 14

5 Тема 4. Методы многомерной статистической обработ­
ки: анализ главных компонент, методы канонической
корреляции

2 4 14

6 Тема 5. Методы дискретно­косинусного преобразова­
ния

2 4 0 14

7 Тема 6. Методы дискриминантного и факторного ана­
лиза

2 4 14

8 Тема 7. Методы многомерного и метрического шкали­
рования

2 4 14

9 Тема 8. Методы сингулярного разложения 2 4 10
10 Тема 9. Методы вейвлет­анализа 1 4 10
11 Заключение 1 3 16

Итого, ач 17 34 3 126
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Место дисциплины в ООП. Современное состояние
проблемы.

2 Тема 1. Базовые методы и алго­
ритмы обработки числовых и
нечисловых данных

Шкалы измерений. Качественные измерения. Коли­
чественные измерения. Квазиколичественные измере­
ния. Типы представления многомерных данных. Мат­
рица ”объект­признак”. Случайная векторная перемен­
ная. Ковариационная и корреляционная матрицы.Мат­
рицы близостей. Нечеткие методы представления дан­
ных.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Тема 2. Методы разведочного
анализа данных

Основные моменты разведочного анализа. Неоднород­
ные выборки. Простые числовые и графические свод­
ки данных. Преобразования данных.

4 Тема 3. Методы представле­
ния одномерных и многомер­
ных данных

Матрица «объект­признак». Случайная векторная пе­
ременная. Ковариационная и корреляционная матри­
цы. Матрицы близостей. Нечеткие методы представле­
ния данных.

5 Тема 4. Методы многомерной
статистической обработки:
анализ главных компонент,
методы канонической корре­
ляции

Суть метода главных компонент. Применение метода
главных компонент для сжатия сигналов. Канониче­
ская корреляция совокупности. Статистика канониче­
ских корреляций.

6 Тема 5. Методы дискретно­ко­
синусного преобразования

Основные соотношения дискретно­косинусного пре­
образования. Свойства дискретно­косинусного преоб­
разования. Применение дискретно­косинусного пре­
образования на практике.

7 Тема 6. Методы дискрими­
нантного и факторного анали­
за

Основные понятия факторного анализа. Свойства фак­
торного анализа. Решение факторной системы. Оценка
факторов. Основные понятия дискриминантного ана­
лиза. Классифицирующие функции. Классификацион­
ная матрица. Выбор информативных признаков.

8 Тема 7. Методы многомерного
и метрического шкалирования

Многомерное шкалирование. Метрическое многомер­
ное шкалирование. Неметрическое многомерное шка­
лирование.

9 Тема 8. Методы сингулярного
разложения

Сингулярный анализ временных рядов. Оценивание
частот спектра стационарного случайного временно­
го ряда. Метод гармонического разложения Писарен­
ко. Функции оценки частоты. Выбор порядка модели.
Сингулярный анализ многокомпонентных временных
рядов.

10 Тема 9. Методы вейвлет­ана­
лиза

Проблемы преобразования Фурье. Вейвлет­преобра­
зование. Вейвлет­функции. Свойства вейвлет­преоб­
разования. Применение вейвлет­анализа. Кратномас­
штабный анализ.

11 Заключение

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Моделирование дискретных сигналов 4
2. Линейные дискретные системы 5
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
3. Синтез и анализ цифровых фильтров 5
4. Дискретное преобразование Фурье 5
5. Адаптивные фильтры 5
6. Многоскоростная обработка сигналов 5
7. Моделирование цифровых фильтров с фиксированной точкой 5
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Целью курсовой работы является разработка и анализ

характеристик цифрового фильтра, удовлетворяющего заданным требованиям.

Содержание работы (проекта): Курсовая работа содержит следующие разделы:

1) Определение требований к цифровым фильтрам;

2) Синтез цифровых фильтров;

3) Расчет характеристик цифровых фильтров.

Студенту на второй неделе семестра выдается задание на определенную тему.

Результаты выполнения курсовой работы представляются в виде отчета.

Оформление отчета осуществляется в соответствии с университетскими ”Тре­

бованиями к оформлениюнаучно­технических отчетов” (Распоряжение от 09.11.2015

№ 3003), ссылка на которые приведена в п. 5.2. Количество источников min ­3,

max ­не ограничено. Количество страниц min ­10, max ­15. Шрифт ­Times New

Roman, размер шрифта – 14 кегль. Отчет сдается преподавателю в электрон­

ном виде в формате PDF. К защите отчет представляется на бумажном носителе

формата А4.

Рисунки, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки следует располагать непо­

средственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следу­

ющей странице. Иллюстрации нумеруются арабскими цифрами сквозной ну­

мерацией по всему документу. На все иллюстрации должны быть даны ссылки

в тексте. После номера иллюстрации может быть указано ее наименование.

Таблицы нумеруются арабскими цифрами сквозной нумерацией по всему до­

кументу, на все таблицы должны быть даны ссылки в тексте. Таблицы пред­

10



варяются заголовком, включающим слово «Таблица» (с указанием номера, вы­

равниваются по левому краю) и наименование таблицы.

Помимо листов, предусмотренных шаблоном (титульный, лист задания, анно­

тация, содержание, введение, выводы), в отчёте должны быть:

­формальная постановка задачи;

­описание требований к цифровым фильтрам;

­описание алгоритма синтеза цифрового фильтра;

­результаты расчета характеристик цифрового фильтра.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Синтез и анализ цифрового фильтра во
временной области

Design and analysis of a digital filter in the
time domain

2 Синтез и анализ цифрового фильтра в ча­
стотной области

Synthesis and analysis of a digital filter in
the frequency domain

3 Расчет цифрового фильтра с фиксирован­
ной точкой

Fixed Point Digital Filter Calculation

4 Моделирование структур цифрового филь­
тра

Modeling Digital Filter Structures

5 Амплитудно­частотная характеристика и
фазочастотная характеристика цифрового
фильтра

Frequency response and phase response of
a digital filter

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 26
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 20
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 20
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 20
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 20
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 20
ИТОГО СРС 126
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Солонина А.И. Цифровая обработка сигналов в зеркале MATLAB [Элек­

тронный ресурс] / А.И. Солонина, 2018. ­560 с.
неогр

2 Основы цифровой обработки сигналов. Курс лекций, 2 изд. [Электронный
ресурс] / А. Солонина, Д. Улахович, С. Арбузов и др., 2005. ­768 с.

неогр

3 Подкорытова, Ольга Анатольевна. Анализ временных рядов [Электрон­
ный ресурс] : Учебное пособие для вузов / Подкорытова О. А., Соколов
М. В., 2021. ­267 с

неогр.

Дополнительная литература
1 Смоленцев, НиколайКонстантинович. Вейвлет­анализ вMATLAB [Текст]

: учеб. пособие для вузов по направлениям подгот. и специальностям
”Математика”, ”Математика. Прикладная математика” / Н. К. Смоленцев,
2010. ­448 с.
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2 Айфичер, Эммануил. Цифровая обработка сигналов [Текст] : практ. под­
ход / Э. Айфичер, Б. Джервис, 2004. ­989 с.

11

3 Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка сигналов [Текст] :
Учеб. пособие для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов
”Информатика и вычислительная техника” / А.Б.Сергиенко, 2002. ­603 с.

114

4 Марпл­мл., Стенли Лоренс. Цифровой спектральный анализ и его прило­
жения [Текст] : монография / С.Л. Марпл­мл.; Пер. с англ. О.И.Хабарова
и Г.А.Сидоровой; Под ред. И.С.Рыжака, 1990. ­584 с. с.
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт Matlab ­Математика ­Matlab&Simulinkhttp://www.matlab.com
2 ”Требования к оформлению научно­технических отчетов” (Распоряжение от

09.11.2015 № 3003)https://etu.ru/ru/studentam/dokumenty­dlya­ucheby/blanki­zayavle
nij­i­shablony­dlya­obuchayushhihsya

14

http://www.matlab.com
https://etu.ru/ru/studentam/dokumenty-dlya-ucheby/blanki-zayavlenij-i-shablony-dlya-obuchayushhihsya
https://etu.ru/ru/studentam/dokumenty-dlya-ucheby/blanki-zayavlenij-i-shablony-dlya-obuchayushhihsya


5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10793
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Методы обработки данных и временных рядов» преду­

смотрены следующие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К дифференцированному зачету допускаются студенты, посетившие не

менее 80% лекций и практических занятий, выполнившие 7 практических ра­

бот, выполнившие и защитившие курсовую работу на оценку не ниже ”Удовле­

творительно”. Дифференцированный зачет оценивается по результатам теку­

щего контроля как среднее арифметическое оценок текущего контроля, округ­

ленное до более высокой оценки. Если оценка текущего контроля ”Неудовле­

творительно”, проводится устное собеседование по темам курса.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Типовые последовательности ЦОС
2 Линейные дискретные системы. Описание во временной области
3 Дискретное преобразование Фурье (ДПФ)
4 Методы непараметрического спектрального анализа
5 Адаптивные фильтры и их применения
6 Матрица «объект  признак».
7 Случайная векторная переменная.
8 Ковариационная и корреляционная матрицы.
9 Матрицы близостей.
10 Решение факторной системы.
11 Оценка факторов.
12 Основные понятия дискриминантного анализа.
13 Классифицирующие функции
14 Оценивание частот спектра стационарного случайного временного ряда.
15 Метод гармонического разложения Писаренко.
16 Проблемы преобразования Фурье.
17 Вейвлет преобразование. Вейвлет функции.
18 Свойства вейвлет  преобразования.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Вопросы на защитах практических работ
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1. Шкалы измерений. Качественные измерения. Количественные измере­

ния. Квазиколичественные измерения. 

2. Типы представления многомерных данных. 

3. Матрица ”объект­признак”. Случайная векторная переменная.

4.  Ковариационная и корреляционная матрицы. Матрицы близостей. 

5. Нечеткие методы представления данных.

6. Основные моменты разведочного анализа. 

7. Неоднородные выборки. 

8. Простые числовые и графические сводки данных. Преобразования дан­

ных.

9. Суть метода главных компонент. Применение метода главных компо­

нент для сжатия сигналов.

10.  Каноническая корреляция совокупности. Статистика канонических

корреляций.

11. Основные соотношения дискретно­косинусного преобразования. 

12. Свойства дискретно­косинусного преобразования. Применение дискретно­

косинусного преобразования на практике.

13. Основные понятия факторного анализа. Свойства факторного анали­

за. 

14. Решение факторной системы. Оценка факторов. 

15. Основные понятия дискриминантного анализа. 

16. Классифицирующие функции. Классификационная матрица. Выбор

информативных признаков. 

17. Многомерное шкалирование. Метрическое многомерное шкалирова­

ние. 
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18. Неметрическое многомерное шкалирование.

19. Сингулярный анализ временных рядов.

20.  Оценивание частот спектра стационарного случайного временного

ряда. 

21. Метод гармонического разложения Писаренко. 

22. Функции оценки частоты. Выбор порядка модели. 

23. Сингулярный анализ многокомпонентных временных рядов.

24. Проблемы преобразования Фурье. 

25. Вейвлет­преобразование. Вейвлет­функции. Свойства вейвлет­преобразования.

26.  Применение вейвлет­анализа. Кратномасштабный анализ.

27. Моделирование дискретных сигналов

28. Линейные дискретные системы

29. Синтез и анализ цифровых фильтров

30. Дискретное преобразование Фурье

31. Адаптивные фильтры

32. Многоскоростная обработка сигналов

33. Моделирование цифровых фильтров с фиксированной точкой

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3

Тема 1. Базовые методы и алгоритмы обработки числовых
и нечисловых данных
Тема 2. Методы разведочного анализа данных Практическая работа

4
5
6

Тема 4. Методы многомерной статистической обработки:
анализ главных компонент, методы канонической корреля­
ции Практическая работа

7
8

Тема 5. Методы дискретно­косинусного преобразования
Практическая работа

9
10

Тема 6. Методы дискриминантного и факторного анализа
Практическая работа

11
12

Тема 7. Методы многомерного и метрического шкалирова­
ния Практическая работа

13
14

Тема 8. Методы сингулярного разложения
Практическая работа

15
16

Тема 9. Методы вейвлет­анализа
Практическая работа

17 Заключение Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

  на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80%

занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференциро­

ванный зачет.

 на практических занятиях

­ контроль посещаемости (не менее 80% занятий), по результатам кото­

рого студент получает допуск на дифференцированный зачет.

В процессе обучения по дисциплине «Методы обработки данных и вре­

менных рядов» студент обязан выполнить 7 практических работ. Под выпол­

нением практических работ подразумевается подготовка к работе, ее выпол­

нение, подготовка отчета и его защита. Выполнение практических работ сту­

дентами осуществляется индивидуально. Оформление отчета студентами осу­
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ществляется индивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правила­

ми оформления студенческих работ. Отчет оформляется и представляется пре­

подавателю на проверку. После проверки отчет либо возвращается (при нали­

чии замечаний) на доработку, либо допускается к защите.

Защита практических работ осуществляется на практических занятиях.

Каждый студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре

проведения исследований, или по последующей обработке результатов, после

чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуждении ответа

преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. 

На защите практических работ студент должен показать:  понимание ме­

тодики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и уме­

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при­

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен­

ных результатов. 

Практические работы оцениваются по следующим критериям:

• Неудовлетворительно ­  Студент испытывает серьезные трудности при

ответе на вопросы преподавателя, не может объяснить ход решения зада­

чи.

• Удовлетворительно ­ Студент в целом объясняет ход решения задачи, но

на некоторые вопросы преподавателя отвечает неточно.

• Хорошо  ­ Студент объясняет ход решения задачи , но испытывает затруд­

нения в объяснении выбора некоторых решений.

• Отлично  ­ Студент свободно объясняет ход решения задачи, аргументи­

рует выбор решений, свободно владеет теорией

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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курсовой работы

Курсовая работа оценивается по критериям, аналогичным критериям оцен­

ки практических работ.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
персональный компью­
тер IBM­совместимый
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест, оборудованных
компьютерами IBM­сов­
местимыми Pentium или
выше, – в соответствии
с контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Linux Альт
Образование 10
и выше;
2) Р7­Офис 7
и выше либо
LibreOffice 7 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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