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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ИС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 51

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 86

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 94
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ»

Данная дисциплина знакомит слушателей с базовыми методами и алго­

ритмами цифровой обработки сигналов с использованием компьютерного мо­

делирования в пакете прикладных программMATLAB, а также освоение основ­

ных приемов программирования в MATLAB, а также работу со встроенными

программными пакетами (FDATool, FVTool, SPTool, WAVETool) для решения

специализированных задач цифровой обработки сигналов.

SUBJECT SUMMARY

«DIGITAL DATA PROCESSING»

This course familirizes listeners with basic methods and algorithms of digital

data and signal processing using computer simulation in Matlab, and also mastering

the main ways of programming in Matlab and performance with embedded software

packages (FDATool, FVTool, SPTool, WAVETool) for handling specialized tasks of

digital signal processing.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью освоения дисциплины является:

­изучение базовых методов и алгоритмов цифровой обработки сигналов;

­изучение специализированных встроенных в систему MATLAB пакетов про­

грамм для решения прикладных задач цифровой обработки сигналов;

­изучение встроенных библиотекMATLAB, ориентированных на цифровую об­

работку сигналов (Signal Processing Toolbox, Statistics Toolbox,Wavelet Toolbox);

­формирование практических навыков разработки алгоритмического и программ­

ного обеспечения систем цифровой обработки сигналов с использованием про­

граммных средств MATLAB.

2. Задачами изучения дисциплины являются:

­освоение технологии компьютерногомоделирования алгоритмов и систем циф­

ровой обработки сигналов с использованием программных средств и средств

GUI MATLAB;

­освоение технологии компьютерногомоделирования алгоритмов и систем циф­

ровой обработки сигналов с использованием программных средств и средств

GUI MATLAB;

­знание основных методов и алгоритмов цифровой обработки данных и обла­

стей их применения;

­знание моделей цифровой обработки данных;

­умение применять методы цифровой обработки данных для решения приклад­

ных задач;

­умение применять численные алгоритмы цифровой обработки данных для ре­

шения прикладных задач.

3. В процесса изучения дисциплины студенты приобретают знания:
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1) методов формирования (моделирования) дискретных сигналов;

2) методов преобразования сигналов;

3) методов синтеза и анализа линейных дискретных систем;

4) методов описания линейных дискретных систем во временной, частотной и

z­областях;

5) основ дискретного преобразования Фурье (ДПФ) и методов его вычисления

с использованием алгоритмов быстрого преобразования Фурье;

6) методов синтеза и анализа цифровых КИХ­и БИХ­фильтров;

7) методов квантования сигналов и коэффициентов в цифровых системах;

8) методов спектрального анализа сигналов (непараметрические и параметри­

ческие методы);

9) методов многоскоростной обработки сигналов;

10) методов адаптивной фильтрации сигналов;

11) методов вейвлет­преобразования сигналов;

12) методов обработки и анализа сигналов с использованием пакетов приклад­

ных программ.

4. В процесса изучения дисциплины студенты приобретают умения:

1) использовать теоретические знания для алгоритмического и программного

проектирования систем цифровой обработки сигналов;

2) использовать типовые инструментальные средства и пакеты прикладных про­

грамм для решения конкретных прикладных задач обработки сигналов на ЭВМ.

5. В процессе изучения дисциплины студенты приобретают навыки:

1) применения методов формирования (моделирования) дискретных сигналов;

2) использования методов преобразования сигналов;

3) применения методов синтеза и анализа линейных дискретных систем;

4) применения методов описания линейных дискретных систем во временной,

частотной и z­областях;

5) пользоваться основами дискретного преобразования Фурье (ДПФ) и мето­
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дами его вычисления с использованием алгоритмов быстрого преобразования

Фурье;

6) применения методов синтеза и анализа цифровых КИХ­и БИХ­фильтров;

7) применения методов квантования сигналов и коэффициентов в цифровых си­

стемах;

8) применения методов спектрального анализа сигналов (непараметрические и

параметрические методы);

9) применения методов многоскоростной обработки сигналов;

10) применения методов адаптивной фильтрации сигналов;

11) применения методамов вейвлет­преобразования сигналов;

12) применения методов обработки и анализа сигналов с использованием паке­

тов прикладных программ.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Системы поддержки принятия решений»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­2 Способен проводить аналитические и исследовательские работы, а
также их планирование, организацию и контроль

ПК­2.1 Знает современные методологии планирования, организации, проведе­
ния и контроля аналитических и исследовательских работ

ПК­3 Способен вести сдачу проекта, собирать и анализировать мнения и за­
мечания заказчика по выполнению проекта и предлагать соответству­
ющие решения

ПК­3.3 Владеет методами сбора, анализа и представления необходимой ин­
формации
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Дискретные сигналы 2 4 1 3
2 Линейные дискретные системы 3 4 2
3 Дискретное преобразование Фурье (часть 1) 2 4 7
4 Дискретное преобразование Фурье и его применения

(часть 2)
2 4 7

5 Синтез КИХ­фильтров методом окон 3 4 10
6 Синтез КИХ­фильтров методом наилучшей равномер­

ной (чебышевской) аппроксимации
2 6 9

7 Синтез БИХ­фильтров методом билинейного Z­преоб­
разования

2 4 9

8 Синтез цифровых фильтров средствами GUI FDATool и
FilterBuilder

2 4 9

9 Цифровые фильтры с фиксированной точкой 2 3 7
10 Спектральный анализ: непараметрические и парамет­

рические методы
3 4 7

11 Многоскоростные системы ЦОС 2 3 7
12 Моделирование полифазных структур многоскорост­

ных систем средствами Gui FDATool и Filterbuilder
2 3 7

13 Адаптивные фильтры и их применения 7 4 10
Итого, ач 34 51 1 94
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Дискретные сигналы Модели дискретных сигналов. Математическое описа­
ние аналоговых и дискретных сигналов. Z­преобразо­
вание дискретных сигналов и основные свойства Z­
преобразования. Дискретные преобразования Фурье и
Лапласа. Обратное Z­преобразование. Связь преобра­
зования Фурье и Z­преобразования
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Линейные дискретные систе­
мы

Описание линейных дискретных систем во временной
области. Системы с конечной и бесконечной импульс­
ной характеристикой. Свойства линейных дискретных
систем. Устойчивость линейных дискретных систем.
Описание линейных дискретных систем в z­области.
Описание линейных дискретных систем в частотной
области. Расчет АЧХ и ФЧХ. Структурные схемы ли­
нейных дискретных систем

3 Дискретное преобразование
Фурье (часть 1)

Дискретное преобразование Фурье периодической по­
следовательности. Дискретное преобразование Фурье
конечной последовательности. Примеры вычисления
дискретного преобразования Фурье. Алгоритмы быст­
рого преобразования Фурье

4 Дискретное преобразование
Фурье и его применения (часть
2)

Практическое применение дискретного и быстрого
преобразования Фурье. Очистка сигналов от шума.
Эффект растекания спектра и борьба с ним. Связь
спектра аналогового и дискретного сигналов. Перенос
и инверсия спектра вещественного сигнала

5 Синтез КИХ­фильтров мето­
дом окон

Постановка задачи. Определение метода. Общая ха­
рактеристика задачи. Виды окон. Алгорим синтеза
КИХ­фильтров методом окон. Эффект Гиббса. Окно
Кайзера. Треугольное окно. Обобщенное косинусное
окно.

6 Синтез КИХ­фильтров мето­
дом наилучшей равномерной
(чебышевской) аппроксима­
ции

Понятие об оптимальном (по Чебышеву) синтезе
фильтров. Постановка задачи оптимального синтеза.
Понятие о полиномах Чебышева. Полиномиальный
алгоритм Ремеза. Пример использования обменного
алглритма Ремеза

7 Синтез БИХ­фильтров мето­
дом билинейного Z­преобразо­
вания

Билинейное Z­преобразование. Определение билиней­
ного Z­преобразования. Свойства. Алгоритм синтеза
БИХ­фильтров методом билинейного Z­преобразова­
ния. Сравнение методов инвариантности импульсной
характеристики и билинейного Z­преобразования.

8 Синтез цифровых фильтров
средствами GUI FDATool и
FilterBuilder

Обзор пакетов GUI FDATool и FilterBuilder. Приме­
ры синтеза цифровых фильтров. Возможности пакетов
GUI FDATool и FilterBuilder

9 Цифровые фильтры с фикси­
рованной точкой

Представление и кодирование чисел. Арифметические
операции над числами с фиксированной точкой. Спо­
собы квантования чисел. Свойства ошибок квантова­
ния. Линейная модель процесса квантоаания входного
сигнала. Оценки шума АЦП. Собственный шум циф­
ровой системы. Полный выходной шум системы. Эф­
фекты квантования коэффициентов цифровой систе­
мы. Понятие о предельных циклах.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

10 Спектральный анализ: непара­
метрические и параметриче­
ские методы

Спектральная плотность мощности. Метод периодо­
грамм. Метод периодограмм Даньелла. Метод перио­
дограмм Бартлетта. Метод периодограмм Уэлча. Ме­
тод Блекмана­Тьюки. Моделирование случайной по­
следовательности с требуемой АКФ. Основные па­
раметры окон. Спектрограмма. Модели авторегрес­
сии, скользящего среднего, авторегрессии скользяще­
го среднего. Метод Юла­Уолкера. Методы оценки па­
раметров авторегрессионной модели. Оценка порядка
авторегрессионной модели.

11 Многоскоростные системы
ЦОС

Однократные системы интерполяции. Однократные
системы децимации. Полифазная структура систем ин­
терполяции. Полифазная структура систем децимации

12 Моделирование полифазных
структур многоскоростных си­
стем средствами Gui FDATool
и Filterbuilder

Обзор возможностей систем GUI FDATool и GUI
FilterBuilder при моделировании полифазных струк­
тур. Примеры

13 Адаптивные фильтры и их
применения

Фильтр Винера. Алгоритмы LMS, RLS, NLMS. Приме­
нение адаптивных фильтров. Идентификация систем.
Оценка импульсной характеристики неизвестной си­
стемы. Очистка сигнала от шума. Выравнивание ча­
стотной характеристики неизвестной системы Оценка
параметров линейного предсказания

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Моделирование практических задач адаптивной фильтрации
и их реализация в среде MATLAB 4
2. Примеры синтеза цифровых фильтров методом равномерной
(чебышевской) аппроксимации 6
3. Примеры синтеза цифровых фильтров методом билинейного
z­преобразования 4
4. Сравнительный анализ непараметрических методов спек­
трального анализа 2
5. Сравнительный анализ параметрических методов спектраль­
ного анализа 2
6. Моделирование многоскоростных систем в среде MATLAB 3
7. Цифровые фильтры с фиксированной точкой 3
8. Моделирование линейных дискретных систем 4
9. Синтез цифровых фильтров в среде GUI FDATool 2
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
10. Синтез цифровых фильтров в среде GUI FilterBuilder 2
11. Дискретное преобразование Фурье: вопросы практического
применения 4
12. Дискретное преобразование Фурье и его реализация 4
13. Моделирование дискретных сигналов 2
14. Моделирование дискретных сигналов 2
15. Синтез КИХ­фильтров методом окон 4
16. Моделирование многоскоростных систем в среде MATLAB
с использованием GUI FDATool 2
17. Примеры работы с адаптивными фильтрами 1
Итого 51

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Исходные данные и требования: В качестве реферата предлагается сделать об­

зор методов обработки сигналов на выбор (кардио­сигналы, вибрационные сиг­

налы, биомедицинские сигналы и др.), а также указать в реферате практические

приложения данных методов и алгоритмов и обзор существующих решений на

тему обработки и анализа данных видов сигналов.

Реферат состоит из введения, основной части, выводов (заключения), списка

использованных источников.

Критерии к оформлению отчета представлены в п.6.4.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Применение вейвлет­преобразования при
обработке кардио­сигналов

2 Согласованная фильтрация сигналов
3 Моделирование сигналов из стандартных

библиотек MATLAB
4 Практическое применение адаптивной

фильтрации сигналов
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

 1.  Оценка импульсной характеристики неизвестной ЛДС.

Выполнить при следующих исходных данных:

∙      входной сигнал неизвестной ЛДС — равномерный белый шум;

∙      структура АФ — с алгоритмом NLMS.

Вывести графики сигнала ошибки АФ, истинной ИХ неизвестной ЛДС и ее

оценки.

2. Вычисление оценок параметров авторегрессионной модели (АР­модели) и

оценок параметров линейного предсказания.

Выполнить при следующих исходных данных:

a = [1 ­0.20 0.20 ­0.40 0.10 ­0.30 0.20 ­0.20].

Для расчета оценок параметров АР­модели выбрать метод Берга.

Вывести графики вектора заданных параметров АР­модели, вектора оценок па­

раметров АР­модели и вектора оценок параметров линейного предсказания.

3. Моделирование дискретного прямоугольного импульса с заданной амплиту­

дой, длительностью, моментом начала. Вывод графика на заданном интервале

времени.

Определить энергию и мощность импульса.

4. Оценка автоковариационной функции аддитивной смеси дискретного гармо­

нического сигнала с нормальным белым шумом с параметрами, заданными по

умолчанию, с выводом графика оценки автоковариационной функции, центри­

рованной относительно нуля.

Реферат состоит из введения, основной части, выводов (заключения) и спис­

ка использованных источников. Реферат оформляется в программе MS Word,

операционная система Windows, 14­й шрифт Times New Roman или Arial, 1.5
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интервал, абзационный отступ 1 пт. Рисунки оформляются как скриншоты из

программы (Matlab, Fdatool, FilterBuilder), таблицы позиционируются по цен­

тру листа. Перенос таблиц осуществляется с переносомшапки таблицы. Размер

граф таблицы форматируется по обьему вносимого текста. Таблица оформля­

ется средствами программыMSWord.  Чертежи не предусмотрены. Количество

страниц реферата ­ не менее 2­х. Количество источников ­ не менее двух. Работа

сдается преподавателю в печатном виде в одном экземпляре. 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Студенты выполняют самостоятельную работу в рамках курса по ”Циф­

ровой обработке данных”, используя имеющуюся и рекомендуемую литерату­

ру, а также онлайн­курсы на Университетской платформе и доступные онлайн­

курсы по цифровой обработке сигналов, цифровой обработке данных, модели­

рованию в MATLAB в сети Интернет

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 3
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетно­графических работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 6
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 10
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 94
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Солонина, Алла Ивановна. Цифровая обработка сигналов в зеркале

MATLAB [Текст] : [учеб. пособие] / А. И. Солонина, 2018. ­560 с.
10

2 Петров, Александр Валерьевич. Цифровая обработка сигналов [Текст] :
лаб. практикум / А. В. Петров, А. Б. Сергиенко, 2018. ­77 с.

50

3 Оппенгейм А. Цифровая обработка сигналов [Текст] : [учеб.] / А. Оппен­
гейм, Р. Шафер ; пер. с англ. под ред. С. Ф. Боева, 2012. ­1046 с.

17

4 Айфичер, Эммануил. Цифровая обработка сигналов [Текст] : практ. под­
ход / Э. Айфичер, Б. Джервис, 2004. ­989 с.

11

Дополнительная литература
1 Егоров, Владимир Алексеевич. Статистика случайных процессов [Текст]

: учеб. пособие / В. А. Егоров, 2014. ­62 с.
15

2 Исмаилов, Шамсаддин Юсифович. Математическая статистика и обра­
ботка результатов измерений [Текст] : конспект лекций. [Ч. 1], 1977. ­60
с.

27

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Веб сайт компании Экспонентаhttp://www.exponenta.ru
2 Онлайн­курс ”Методы и алгоритмы ЦОС на базе MatLAB”https://etu.ru/ru/povysh

enie­kvalifikacii/distancionnoe­kursy/metody­i­algoritmy­cifrovoy­obrabotki­signalo
v­na­baze­matlab

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=9164
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Цифровая обработка данных» предусмотрены следую­

щие формы промежуточной аттестации: зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к зачету с оценкой студент должен посетить не менее 80%

лекционных занятий и не менее 80 % практических занятий, а также регуляр­

но отчитываться по практическим занятиям, подготовить и защитить реферат,

выполнить ИДЗ, контрольные работы.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Приведите известные Вам типы сигналов и их основные различия
2 Приведите формулы прямого и обратного z­преобразований
3 В чем различие временного и частотного представления сигналов?
4 Дайте определение переходной и импульсной характеристик
5 Для чего используются АЧХ и ФЧХ системы?
6 Назовите основные алгоритмы адаптивной фильтрации сигналов
7 Какой выигрыш в числе операций достигается при использовании алгоритмов

быстрого преобразования Фурье?
8 Назовите основные параметрические методы спектрального анализа
9 Что представляет собой метод периодограмм?
10 Для чего применяется многоскоростная обработка сигналов?
11 Назовите основные методы синтеза КИХ­фильтров
12 Назовите основные методы синтеза БИХ­фильтров
13 Дайте определение случайного сигнала
14 Назовите структурные схемы линейных дискретных систем

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример 1.

Дискретное преобразование Фурье (часть 1)

Пример 2.

Спектральный анализ: непараметрические и параметрические методы

Пример 3.
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Адаптивные фильтры и их применения.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
5
6

Дискретное преобразование Фурье (часть 1)
Контрольная работа

7 ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
8
9

Спектральный анализ: непараметрические и параметриче­
ские методы Контрольная работа

10 Реферат
11
12

Адаптивные фильтры и их применения
Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифф. зачёт.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на зачёт.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

Оформление отчёта к реферату

Реферат оформляется в программеMSWord, операционная системаWindows

14­й шрифт Times New Roman или Arial, 1.5 интервал, абзационный от­

ступ 1 пт

Рисунки оформляются как скриншотыиз программы (Matlab, Fdatool, FilterBuilder)

Таблицы центрируются по формату листа. Перенос таблиц осуществляет­
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ся с переносомшапки таблицы. Размер граф таблицы форматируется по объему

вносимого текста. Таблица оформляется средствами программы MS Word.

Чертежи не предусмотрены.

Количество страниц реферата ­ от 5 до 15.

Количество использованных источников ­ от 2 до 5

Работа сдается преподавателю в печатном виде в одном экземпляре

Критерии оценивания ИДЗ, реферата, контрольной работы:

ИДЗ, реферат, контрольные работы оцениваются по системе ”зачтено” ­

”незачтено”.

оценка ”зачтено” выставляется, если вопросы раскрыты полностью;

оценка ”не зачтено” выставляется, если отсутствуют ответы на вопросы

или содержание ответа не совпадает с поставленным вопросом, в ответе на во­

просы имеются существенные ошибки.

При наличии недочетов задаются дополнительные вопросы на знание ма­

териала, либо работа отправляется на доработку.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
требуется персональный
компьютер, маркерная
доска и проектор

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
требуется персональный
компьютер, маркерная
доска и проектор

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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