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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 147
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СОВРЕМЕННЫЕМЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПРОЕКТИРОВАНИЯ
ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ»

Целью данного курса является введение в сервис­ориентированные архи­

тектуры (SOA ­service­oriented architecture). Необходимо дать студенту понима­

ние сильных и слабых сторон сервис­ориентированной архитектуры, изучить

возможность реализации и развертывания простых веб­сервисов с использова­

нием подходящей платформы разработки. Студенты должны также научиться

проектировать и разрабатывать приложения как комбинацию сервисов, уметь

разбираться в контексте научных исследований и перспективных направлений

развития этих технологий.

SUBJECT SUMMARY

«MODERN METHODS AND DESIGN TOOLS OF INFORMATION
SYSTEMS»

The objective of this course is to offer an introduction to service­oriented ar­

chitecture (SOA). The course aims to give the student an understanding of the strengths

and weaknesses of a service­based architecture, informed by an ability to implement

and deploy simple web services using a suitable development plat­form. They will

also learn to define and design applications as combinations of services, and be able

to to understand the research context and potential future directions for these tech­

nologies.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является получение студентами знаний в области сер­

вис­ориентированных архитектур (SOA ­service­oriented architecture), а также

умений и навыков применения полученных знаний на практике.

2. Задачи дисциплины:

1). Изучение и приобретение знаний о современных архитектурных подходах

к построению программного обеспечения, классического представления кон­

цепции SOA, принципов, положенных в основу SOA, базовых понятий, стека

протоколов WEB­сервисов.

2). Формирование умений и навыков разработки WEB­сервисов, программной

реализации XML­технологий на языке Java, использования UML при проекти­

ровании SOA­приложений.

3). Освоение особенностей моделирования использования, структуры и пове­

дения в UML.

3. Знания современных архитектурных подходов к построению программного

обеспечения, классического представления концепции SOA, принципов, поло­

женных в основу SOA, базовых понятий, стека протоколов WEB­сервисов.

4. Умения разрабатывать WEB­сервисы, осуществлять программную реализа­

цию XML­технологий на языке Java, использовать UML при проектировании

SOA­приложений.

5. Навыки моделирования использования, структуры и поведения в UML

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Системы поддержки принятия решений»

2. «Программные комплексы многомерной системной аналитики»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Интеллектуальные информационные системы в управлении»

2. «Системная инженерия»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК­2.1 Формулирует в рамках обозначенной проблемы цель, задачи, актуаль­

ность, значимость (научную, практическую, методическую и иную в
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возмож­
ные сферы их применения

УК­2.2 Разрабатывает проект с учетом анализа альтернативных вариантов
его реализации, определяет целевые этапы, основные направления ра­
бот; управляет проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК­2.3 Организует и координирует работу участников проекта, обеспечива­
ет работу команды необходимыми ресурсами, представляет резуль­
таты проекта (или отдельных его этапов) публично в форме отче­
тов, статей, выступлений на научно­практических конференциях, се­
минарах и т.п.

ОПК­1 Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять матема­
тические, естественнонаучные, социально­экономические и професси­
ональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в но­
вой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте;

ОПК­1.1 Знает математические, естественнонаучные и социально­экономиче­
ские методы для использования в профессиональной деятельности

ОПК­1.2 Умеет решать нестандартные профессиональные задачи, в том чис­
ле в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с
применением математических, естественнонаучных, социально­эко­
номических и профессиональных знаний

ОПК­1.3 Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования
объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или
незнакомой среде и в междисциплинарном контексте

ОПК­2 Способен разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные
средства, в том числе с использованием современных интеллектуаль­
ных технологий, для решения профессиональных задач;

ОПК­2.1 Знает современные информационные и интеллектуальные техноло­
гии, а также инструментальные среды и программно­технические
платформы для решения профессиональных задач

ОПК­2.2 Умеет обосновывать выбор современных информационных и интел­
лектуальных технологий, а также программной среды при разработ­
ке программных средств для решения профессиональных задач

6



ОПК­2.3 Имеет навыки разработки оригинальных программных средств, в том
числе с использованием современных информационных и интеллекту­
альных технологий, для решения профессиональных задач

ОПК­5 Способен разрабатывать и модернизировать программное и аппарат­
ное обеспечение информационных и автоматизированных систем;

ОПК­5.1 Знает современное программное и аппаратное обеспечение информа­
ционных и автоматизированных систем

ОПК­5.2 Умеет разрабатывать и модернизировать программное и аппарат­
ное обеспечение информационных и автоматизированных систем для
решения профессиональных задач

ОПК­5.3 Имеет навыки разработки и модернизации программного и аппарат­
ного обеспечения информационных и автоматизированных систем
для решения профессиональных задач

ОПК­8 Способен осуществлять эффективное управление разработкой про­
граммных средств и проектов.

ОПК­8.1 Знает методы и средства разработки программного обеспечения, ме­
тоды управления проектами разработки программного обеспечения,
способы организации проектных данных, нормативнотехнические до­
кументы (стандарты и регламенты) по разработке программных
средств и проектов

ОПК­8.2 Умеет планировать комплекс работ по разработке программных
средств и проектов

ОПК­8.3 Имеет навыки разработки программных средств и проектов в коман­
де

ПК­0 Способен разрабатывать информационные модели и применять их для
решения задач профессиональной деятельности

ПК­0.3 Применяет информационные модели для решения задач профессио­
нальной деятельности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 2 10
2 Service­oriented architecture SOA 3 3 15
3 Протоколы и службы сети Интернет 3 2 15
4 XML­программирование в Java­технологии 3 4 15
5 SOAP: доступ к Web­сервисам 3 2 15
6 WSDL: описание Web­сервисов 3 2 15
7 UDDI: поиск Web­сервисов 3 2 12
8 От Web­сайтов к Web­приложениям 3 2 10
9 Разработка Web­сервисов на основе XML и Java 3 4 10
10 Сервис­ориентированная архитектура (SOA) и архитек­

тура предприятия (EA)
3 4 10

11 Архитектура на практике 3 4 1 10
12 Заключение 2 3 10

Итого, ач 34 34 1 147
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Современные архитектурные подходы к построению
программного обеспечения. Эволюция программных
архитектур. Model Driven Architecture. Event Driven
Architecture.

2 Service­oriented architecture
SOA

Классическое представление концепции SOA. Ориен­
тация на сервисы. Ключевые вопросы по использова­
нию SOA. Соглашения. Web­сервисы. Стек протоко­
лов веб­сервисов. XML. SOAP. WSDL. UDDI. Компо­
ненты инфраструктуры веб­сервисов. Взаимодействие
клиентов и сервисов. WSE. Музыка веб­сервисов. Ор­
кестровка и хореография. Основные принципы, поло­
женные в основу SOA. Базовые понятия SOA.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Протоколы и службы сети Ин­
тернет

Интернет. Базовый протокол TCP/IP ­Transmission
Control Protocol/Internet Protocol (Протокол управле­
ния передачей/Протокол Интернета). UDP­протокол.
Адресация в сети Интернет. Службы Интернет. WWW.
FTP. POP3/SMTP. Usenet. NNTP. Telnet. ICQ. HTTP.
MIME. HTTPS. SSL и TLS. Cookie. Взаимосвязь про­
токолов.

4 XML­программирование в
Java­технологии

XML­и Java­технологии. Язык схем XML. JAXP (The
Java API for XML Processing). Прикладной программ­
ный интерфейс SAX. Прикладной программный ин­
терфейс DOM API. Прикладной программный интер­
фейс XSLT. JAXB (Java Architecture for XML Binding).
Основные операции JAXB: маршаллинг, демаршал­
линг, валидация. XML в Web­сервисах.

5 SOAP: доступ к Web­сервисам Основные сведения о SOAP. Спецификация SOAP.
SOAP­конверт. SOAP­заголовок. Тело SOAP­сообще­
ния. Ошибки сообщений SOAP. RPC­соглашение.
Отображение типов данных. Привязка HTTP. Обра­
ботка SOAP­сообщений. Использование пространства
имен протоколом SOAP.

6 WSDL: описание Web­серви­
сов

Основные сведения о WSDL. Модель компонент
WSDL. Действующие спецификации W3C. Структу­
ра языка WSDL. Иерархия основных элементов в
WSDL­документе. Концептуальная моделью компо­
нентовWSDL 2.0. Определение типов данных сообще­
ния. Определение операций в сообщении. Отображе­
ние сообщений на протоколы. Тип порта. Порт. Серви­
сы. Про­странства имен WSDL. расширения для при­
вязки к SOAP.

7 UDDI: поиск Web­сервисов Архитектура UDDI. Основные концепции UDDI.
Принципы работы UDDI. Модели данных UDDI. UML
модель данных UDDI. Программные ин­терфейсы
SOAP для UDDI. Сценарии использования и приме­
нение WSDL и SOAP в UDDI. Применение WSDL в
UDDI.

8 От Web­сайтов к Web­прило­
жениям

Граница между Web­сайтами и Web­приложениями.
РазличияWeb­сайтов иWeb­приложений. Информаци­
онные цели Web­сайтов. Интерактивность. От­личие
информационный и интерактивных сайтов. Примеры
интерактивных сайтов. Гибридизация информации и
взаимодействия. Создание Web­приложения, отвечаю­
щего требованиям безопасности данных.

9 Разработка Web­сервисов на
основе XML и Java

Концепция Web­сервисов. Определение Web­серви­
сов. Сценарии при­менения веб­сервисов. Основные
Java API для разработки Web­сервисов. JAXM (Java
API for XML Messaging). JAXR (Java API for XML
Registries). JAX­RPC (Java API for XML­based RPC).
Технология Representational State Transfer (REST).
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

10 Сервис­ориентированная
архитектура (SOA) и архитек­
тура предприятия (EA)

Взаимодействие SOA и EA. Сходства и различия. Как
они работают вместе? Уроки реального проекта. Стан­
дарты сервис­ориентированной ар­хитектуры (SOA).
Корпоративная архитектура – основа SOA. Компо­
нентная модель архитектуры EA (SOE­Service Oriented
Enterprise). Парадигма SOA. Оркестровка и хореогра­
фия. Общая архитектура SOA. Концептуальная модель
IBM SOA Foundation. Сервисная шина предприятия
(ESB). Взаимосвязь EA, BPM и SOA. Стандарты без­
опасности в области SOA.

11 Архитектура на практике Реализация сервис­ориентированной архитектуры.
Введение в сцена­рии решения SOA. Десять советов
по написанию качественных предложений по ИТ­
проектам. Сценарий SOA №1: Варианты создания
сервиса. Сценарий SOA №2: Варианты подключения
сервисов. Почему для предприятия важно управ­
ление бизнес­процессами(BPM)? SOA­сценарий 3:
Управление бизнес­процессами и SOA.

12 Заключение Тенденции и перспективы развития SOA.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разработка распределенных приложений с использованием
сервисов на базе технологийMicrosoftWCF иWCFData Services 6
2. Распределенная кластерная система администрирования и мо­
ниторинга на базе технологии Mesos. 7
3. Разработка простого MDA­приложения 7
4. Разработка MDA­приложения с использованием машин со­
стояний 7
5. Реализация трехслойной архитектуры клиент­серверных при­
ложений на базе объектно­реляционного отображения с типизи­
рованными и нетипизирован­ными объектами 7
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Самостоятельная работа призвана закрепить теоретические знания и прак­

тические навыки, полученные студентами на лекциях и практических занятиях.

Кроме того, часть времени, отпущенного на самостоятельную работу, должна

быть использована на освоение теоретического материала по дисциплине, на

подготовку к практическим занятиям, теоретическим коллоквиумам и на под­

готовку к сдаче экзамена по всему курсу.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 40
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 25
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 17
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 30
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 147
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Гладцын, Вадим Андреевич. Сервис­ориентированная архитектура

[Текст] : стандарты, алгоритмы, протоколы : учеб. пособие / В.А.
Гладцын, К.В. Кринкин, В.В. Яновский, 2006. ­107 с.

неогр.

2 Брусакова, Ирина Александровна. Управление эффективностью бизнеса
в сервисно­ориентированных корпоративных информационных системах
[Текст] : монография / И. А. Брусакова, А.И. Краснова, 2011. ­159 с.

20

3 Большев, Александр Константинович. Администрирование систем сер­
висно­ориентированной архитектуры [Электронный ресурс] : учеб. посо­
бие / А.К. Большев, А.А. Лавров, В.В. Яновский, 2011. ­1 эл. опт. диск
(CD­ROM)

неогр.

Дополнительная литература
1 Дарахвелидзе, Петр Г. Разработка Web­служб средствами Delphi [Текст] :

монография / П.Г.Дарахвелидзе, Е.П.Марков, 2003. ­XV, 647 с.
12

2 Шапошников И. Web­сервисы Microsoft .NET [Электронный ресурс] / И.
Шапошников, 2014. ­336 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 СЕРВИС­ОРИЕНТИРОВАННАЯ АРХИТЕКТУРА / сост.: Кораблев Ю. А., Фоми­

ных А. А.. Учебное пособие. СПб: Изд­во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2016. 113 с.https:
//lk.etu.ru/dashboard/api/download/1466

2 Разработка проекта информационной системы с использованием объектно­ориен­
тированного подхода / сост.: Ю. А. Кораблев, Д. М. Лосева. Учебно­методиче­
ское пособие к лабораторным работам и курсовому проектированию. СПб: Изд­
во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2016. 110 с.https://lk.etu.ru/dashboard/api/download/1460

3 New Technologies and Handmade Crafthttp://www.soaprinciples.com/
4 Service Architecturehttp://www.service­architecture.com/index.html
5 IBM Software systems and applications are designed to solve the most challenging needs

of organizations large and small, across all industries, worldwide.http://www­01.ibm.co
m/software/solutions/soa/
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7498
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Современные методы и средства проектирования ин­

формационных систем» предусмотрены следующие формы промежуточной ат­

тестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо выполнить и защитить все практиче­

ские работы на коллоквиумах. Обязательно посещение не менее 80% лекций.

Экзамен проводится по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса.

Время на подготовку ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Классическое представление концепции SOA.
2 Отображение сообщений на протоколы.
3 Стандарты моделирования информационных систем.
4 Метод моделирования процессов IDEF3.
5 Моделирование данных.
6 Методика построения информационной модели данных.
7 Агрегирование сущностей.
8 Цели UML.
9 Язык описания веб­сервисов.
10 Нотация моделирования бизнес­процессов.
11 Моделирование потоков данных.
12 Расширения моделей проектирования.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаСовременныеметодыи средства проектирования инфор­

мационных систем  ФКТИ
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1. Классическое представление концепции SOA.

2. Отображение сообщений на протоколы.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   М.Ю. Шестопалов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Service­oriented architecture SOA
Протоколы и службы сети Интернет
XML­программирование в Java­технологии

Коллоквиум
7
8
9
10
11
12

UDDI: поиск Web­сервисов
SOAP: доступ к Web­сервисам
WSDL: описание Web­сервисов
От Web­сайтов к Web­приложениям

Коллоквиум
13
14
15
16
17

Разработка Web­сервисов на основе XML и Java
Сервис­ориентированная архитектура (SOA) и архитектура
предприятия (EA)
Архитектура на практике

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях, коллоквиумах и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

18



Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
персональный компью­
тер IBM совместимый
Pentium или выше, про­
ектор, экран, меловая или
маркерная доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочие
места преподавателя и
студентов, персональные
компьютеры IBM сов­
местимый Pentium или
выше, проектор, экран,
меловая или маркерная
доска

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) AdobeAcrobat
Reader

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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