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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2

Курсовая работа (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ»

Цели дисциплины охватывают ряд тематических направлений, связанных

с различными аспектами системной инженерии, обеспечивающих воплощение

успешных систем. Содержание дисциплины сфокусировано на целостном и па­

раллельном понимании нужд клиентов, исследовании возможностей, докумен­

тировании требований, анализе и синтезе, проверке, приёмке, подготовке и при­

нятии инженерных решений на всем жизненном цикле создаваемых систем от

исследования их концепции до вывода систем из эксплуатации.

SUBJECT SUMMARY

«SYSTEMS ENGINEERING»

The objectives of the discipline cover a number of thematic requirements that

ensure the implementation of successful systems. The discipline’s content focuses

on holistic and parallel understanding of customers needs, on exploring opportuni­

ties and documenting requirements, on analysis and synthesis, verification, accep­

tance, preparation and adoption of engineering decisions – throughout the life cycle

of systems being created – from their conceptualization to their decommissioning.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины ­получение студентами знаний основных аспектов систем­

ной инженерии, обеспечивающих воплощение успешных систем, умений и на­

выков практического применения полученных знаний.

2. Задачи дисциплины:

1). Изучение подходов, моделей, методов, технологий и лучших практик, при­

меняемых при разработке сложных наукоемких инженерно насыщенных си­

стем на основе системного знания и системного мышления.

2). Формирование устойчивых навыков самостоятельного приобретения и при­

мененияматематических, естественнонаучных, социально­экономических и про­

фессиональных знаний.

3). Освоить методы, технологии и программно­аппаратные средства, лучшие

практики, методики для разработки и модернизации программного и аппарат­

ного обеспечения информационных и автоматизированных систем; овладеть

умениями составления структур программных комплексов и определении необ­

ходимых информационных потоков для контроля интегрированной системыпо­

ставок, управления требованиями и распределения ресурсов с целью повыше­

ния гарантированной эффективности процессов предприятия, процессов про­

екта и технических процессов при риске снижения инвестиций в ресурсы про­

екта; для идентификации и логистической поддержки элементов проекта, от­

носительно которых требуется гарантировать их соответствие требованиям в

течение эксплуатации.

3. Знания подходов, моделей, методов, технологий и лучших практик, приме­

няемых при разработке сложных наукоемких инженерно насыщенных систем

на основе системного знания и системного мышления.
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4. Умения самостоятельного приобретать и применять математические, есте­

ственнонаучные, социально­экономические и профессиональные знания.

5. Навыки:

­применения методов, технологий и программно­аппаратных средств, лучших

практик методик для разработки и модернизации программного и аппаратного

обеспечения информационных и автоматизированных систем;

­составления структур программных комплексов и определения необходимых

информационных потоков;

­контроля интегрированной системыпоставок, управления требованиями и рас­

пределения ресурсов с цельюповышения гарантированной эффективности про­

цессов предприятия, процессов проекта и технических процессов при риске

снижения инвестиций в ресурсы проекта;

­идентификации и логистической поддержки элементов проекта, относительно

которых требуется гарантировать их соответствие требованиям в течение экс­

плуатации.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Системы поддержки принятия решений»

2. «Модели объектов и процессов информационных систем»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК­1.1 Использует метод критического анализа, методики анализа резуль­
татов исследования и разработки стратегий проведения исследова­
ний, организации процесса принятия решения

УК­1.2 Применяет методы системного подхода и критического анализа про­
блемных ситуаций; разрабатывает стратегию действий, принимает
конкретные решения для ее реализации

УК­1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как по­
следовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оце­
нивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и
на взаимоотношения участников этой деятельности

ОПК­1 Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять матема­
тические, естественнонаучные, социально­экономические и професси­
ональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в но­
вой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте;

ОПК­1.1 Знает математические, естественнонаучные и социально­экономиче­
ские методы для использования в профессиональной деятельности

ОПК­1.2 Умеет решать нестандартные профессиональные задачи, в том чис­
ле в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с
применением математических, естественнонаучных, социально­эко­
номических и профессиональных знаний

ОПК­1.3 Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования
объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или
незнакомой среде и в междисциплинарном контексте

ОПК­5 Способен разрабатывать и модернизировать программное и аппарат­
ное обеспечение информационных и автоматизированных систем;

ОПК­5.1 Знает современное программное и аппаратное обеспечение информа­
ционных и автоматизированных систем

ОПК­5.2 Умеет разрабатывать и модернизировать программное и аппарат­
ное обеспечение информационных и автоматизированных систем для
решения профессиональных задач

ОПК­5.3 Имеет навыки разработки и модернизации программного и аппарат­
ного обеспечения информационных и автоматизированных систем
для решения профессиональных задач
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ОПК­6 Способен использовать методы и средства системной инженерии в об­
ласти получения, передачи, хранения, переработки и представления
информации посредством информационных технологий;

ОПК­6.1 Знает основные положения системной инженерии в области получе­
ния, передачи, хранения, переработки и представления информации
посредством информационных технологий

ОПК­6.2 Умеет применять методы и средства системной инженерии в обла­
сти получения, передачи, хранения, переработки и представления ин­
формации посредством информационных технологий

ОПК­6.3 Имеет навыки применения методов и средств системной инженерии в
области получения, передачи, хранения, переработки и представления
информации посредством информационных технологий

7



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Цифровое производство 3 2 9
2 Цифровые двойники 3 4 10
3 Цифровые двойники систем 3 4 10
4 Презентация метода 3 4 10
5 Концепция системы 3 4 10
6 План и бюджет проекта, состав и график работ 3 4 10
7 Моделирование, вычисления, решения 3 4 10
8 Валидация, верификация, испытания 3 2 10
9 Концепция программной части 3 2 1 10
10 Проектирование 3 2 1 10
11 Производство, внедрение, эксплуатация. Заключение 4 2 1 10

Итого, ач 34 34 3 109
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Цифровое произ­
водство

Цели, задачи, направления развития системной инже­
нерии. Системы систем. Моделеориентирванное про­
ектирование, проектирование, основанное на знании
и искусственном интеллекте. Инженерно насыщенные
системы. Сложность системных проектов. Компетен­
ции системных инженеров.
Цифровая трансформация экономики. Цифровая про­
мышленность. Цифровое производство. Цифровые
двойники продуктов и производств. Цифровые двой­
ники открытых систем. Вызовы сложности. Слож­
ность – технологии – компетенции. Умные модели. Но­
вая парадигма производства. Сложность открытых си­
стем. Парадигма физики открытых систем.

2 Цифровые двойники Цифровой двойник объекта/продукта. Цифровой двой­
ник производства. Сложность. Примеры. Умные циф­
ровые двойники. Цифровые тени. Умные цифровые те­
ни.

8



№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Цифровые двойники систем Физика открытых систем (ФОС). Новая парадигма си­
стемных исследований. Новое направление науки о
данных. Единая технология ФОС. Интеллектуальны­
ая технологическая платформаФОС.Производство си­
стемного знания. Анализ ценности системного знания.
Цифровые двойники открытых систем.

4 Презентация метода Стратегирование и маркетинг проектов системной ин­
женерии. Онтология системного проекта. Состояния
и синхронизация состояний «альф» проекта. Жизнен­
ный цикл (ЖЦ) системы. CALS­технологии. Стандар­
ты системной инженерии.

5 Концепция системы Исследование, выбор, валидация и документирование
концепции системы. Системное мышление. Систем­
ное знание. Реализация концепции. Среда материали­
зации проектных решений. Предварительное проекти­
рование. Анализ требований. Функциональное описа­
ние. Физическая реализация. Испытания и аттестация.
Формирование проекта. Анализ и уточнение требова­
ний к показателям функционирования. Анализ функ­
ционирования и определение функциональных тре­
бований. Инструменты функционального описания и
анализа функций. Уточнение требований к системе и
концепции системы.

6 План и бюджет проекта, состав
и график работ

Планирование разработки системы. Бюджетирование
системного проекта. Презентация предложений: по во­
площению системы, по представлению облика систе­
мы (SysML), по спецификации функциональных тре­
бований. Пространство проблем и пространство реше­
ний проекта. Состав и структура работ.

7 Моделирование, вычисления,
решения

Организация поддержки принятия решений. Систем­
ная аналитика. Схематизация. Задачи, методы, техно­
логии физического, технического, программно­аппа­
ратного моделирования. Средства и методики органи­
зации вычислительных экспериментов. Виртуальные
«полигоны нового». Анализ результатов и принятия
решений.

8 Валидация, верификация, ис­
пытания

Эскизное проектирование, функциональное проекти­
рование, прототипирование, стендовые и определи­
тельные испытания системы. Прослеживание требова­
ний. Планирование, проведение, анализ и оценка ре­
зультатов испытаний. Снижение риска.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

9 Концепция программной ча­
сти

Методы и инструменты системной программной ин­
женерии. Модели зрелости и метрики. Программная
инженерия. Модели ЖЦ разработки программных си­
стем. Анализ и проектирование концепции программ­
ной системы. Анализ потребностей и требований к
программному обеспечению (ПО). Структурный ана­
лиз. Архитектура программной системы. Кодирова­
ние, автономное тестирование, верификация и валида­
ция ПО.

10 Проектирование Формирование технического облика системы. Связи
системной, системной программной и программной
инженерии. Инструменты детального дизайна ПО, ко­
дирования, тестирования ПО и модулей ПО. Интегра­
ционное, регрессионное, оценочное тестирование. На­
дежность, ремонтопригодность, готовность, техноло­
гичность. Стандарты CobiT и ITIL. Технические тре­
бования к системе и интерфейсам, сборке и установке.
Критические технические требования. Смягчение рис­
ков. Анализ функционирования. Валидация проектных
решений.

11 Производство, внедрение, экс­
плуатация. Заключение

Комплексирование и аттестация. Комплексные дово­
дочные и натурные испытания. Создание и испытание
опытного образца. Комплексирование подсистем и си­
стемы в целом. Подготовка к производству, производ­
ство, эксплуатация и сопровождение. Связи с CALS.
Приемочные испытания. Подготовка системы к вводу
и ввод в эксплуатацию. Проверка готовности. Плано­
вое техническое обслуживание и доработка. Логисти­
ческое обеспечение. ЖЦ изменений системы. Модер­
низация ПО. Запланированные улучшения.
Цифровые технологии становления новой парадигмы
производства. Аддитивные технологии (3D­printing).
Технологии создания материалов с заданными свой­
ствами. Технологии роботостроения и «системостро­
еия» (системной инженерии). Киберфизические систе­
мы. Технологии интернета вещей Парадигма безопас­
ности информационных и киберфизических систем.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Цифровые двойники. 8
2. Физика открытых систем. 10
3. CALS­технологии. 8
4. Стандарты CobiT и ITIL. 8
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): приобретение опыта системно­инженерного мышле­

ния, применение знаний, умений и навыков выполнения инженерного проек­

та на стадиях «маркетинга – стратегирования» и формирования «инженерного

решения».

Содержание работы (проекта): Общая часть задания предусматривает разработ­

ку концепции инженерного проекта; определение возможностей проведения

проекта; бизнес­плана и концепции; применение инструментов маркетинга и

стратегирования; составление списка стейкхолдеров, их мотивация возможно­

стями предлагаемой целевой системы; применение инструментов бесконфликт­

ного взаимодействия с заинтересованными лицами проекта; разработку архи­

тектуры системы, ее компонентов и модулей; требования назначения системы,

ее функциональности и функциональная декомпозиции; валидации требований

к системе.

Определение показателей функционирования системы. Обоснование эксплу­

атационной эффективности, прогноз конкурентоспособности системы. Вали­

дация показателей системы. Сценарий практического использования системы.

Валидация осуществимости системы. Рабочие продукты инженерного решения

(по согласованию). Применение инструментов инженерного решения проекта.

Персональные задания предусматривают реализацию проекта для конкретного

типа компании, производства, технологического процесса.

Пояснительная записка к курсовой работе должна содержать следующие раз­

делы:
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1. Введение

2. Содержание

3. Постановка задачи

4. Основная часть

5. Заключение

6. Приложения

Требования к оформлению пояснительной записки:

1. Оформляется в виде документа MS Word, шрифт ­Times New Roman, 12пт.

2. Объем пояснительной записки: 20­50 страниц.

3. В пояснительной записке должны быть ссылки на источники из списка ис­

пользуемых источников ­минимальное число источников ­2, максимальное ­15.

4. Рисунки должны иметь подпись снизу в формате: ”Рисунок №­название ри­

сунка”, выравнивание ­посередине.

5. Заголовки таблиц указываются сверху в формате: ”Таблица № ­название таб­

лицы”, выравнивание ­по правому краю.

Отчет о работе сдается преподавателю в печатном виде, а также размещается в

Moodle.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка концепции системы анализа
технического состояния и предупреждения
аварийности сетей водоснабжения мегапо­
лиса

To develop the system’s concept with the
ability to analyze technical status and to
prevent emergency situations that can arise
by using water supply network of megacity

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

12



4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 19
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 15
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 109
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Качанова, Тамара Леонидовна. Квалитология системного знания [Элек­

тронный ресурс] : учеб. пособие / Т. Л. Качанова, Б. Ф. Фомин, 2014. ­1
эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

2 Качанова, Тамара Леонидовна. Технология системных реконструкций
[Текст] : монография / Т.Л. Качанова, Б.Ф. Фомин, 2003. ­145 с.

55

3 Мараховский, Вячеслав Борисович. Моделирование параллельных про­
цессов. Сети Петри [Текст] : курс для систем. архитекторов, программи­
стов, систем. аналитиков, проектировщиков слож. систем управления / В.
Б. Мараховский, Л. Я. Розенблюм, А. В. Яковлев, 2014. ­398 с.

30

4 Лашманова, Наталья Викторовна. Управление инновационными проекта­
ми [Текст] : учеб. пособие / Н. В. Лашманова, О. Ю. Сыроватская, 2018. ­
164 с.

23

Дополнительная литература
1 Качанова, Тамара Леонидовна. Методы и технологии генерации систем­

ного знания [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. ма­
гистров 220400 ”Управление в технических системах” / Т. Л. Качанова, Б.
Ф. Фомин, 2012. ­130, [1] с.

12

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Качанова Т.Л., Фомин Б.Ф. Квалитология системного знания.http://isd­consortium.

ru/publikacii/knigi/kvalitologiya_sistemnogo_znaniya/
2 ESSENCE ВЕРСИЯ 1.0.http://www.omg.org/spec/Essence/1.0
3 В.К. Батоврин. Стандарты системной инженерии.http://csr­nw.ru/files/csr/file_cont

ent_1269.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7491
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Системная инженерия» предусмотрены следующиефор­

мы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо выполнить и защитить все практиче­

ские, курсовую работу. Обязательно посещение не менее 80% лекций. Экзамен

проводится по билетам. В каждом билете два теоретических вопроса. Время на

подготовку ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Системная инженерия: основные понятия, классификация, свойства.
2 Ландшафт системной инженерии.
3 Управление системной инженерией.
4 Анализ потребностей в жизненном цикле СТС.
5 Эскизное проектирование.
6 Место этапа эксплуатации и сопровождения в жизненном цикле СТС.
7 Виды конструкторских документов.
8 Стандарты и проектная документация.
9 Автоматизированный документооборот.
10 Реализация методов системной инженерии при создании отечественных радиоэлек­

тронных средств на предприятиях радиоэлектронной промышленности.
11 Организация производства как сложная система.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Системная инженерия ФКТИ

1. Цифровая трансформация экономики.
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2. Предварительное проектирование. Анализ требований. Функциональ­

ное описание. 

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   М.Ю. Шестопалов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Цифровые двойники

Практическая работа
7
8
9
10
11
12

Цифровые двойники систем

Практическая работа
13
14
15
16
17

План и бюджет проекта, состав и график работ

Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать­

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

при выполнении курсовой работы

Текущий контроль при выполнении курсовой работы осуществляется в

соответствии с методическими указаниями по курсовом проектированию и за­

данием на курсовую работу.

Оформление пояснительной записки на курсовую работу выполняется в

соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в СПбГЭТУ.

Защита курсовой работы осуществляется в соответствии с требованиями

«Положения о промежуточной аттестации».

Курсовая работа оценивается по четырехбалльной шкале:

Оценка ”отлично” выставляется за курсовую работу, которая содержит

грамотно изложенный материал, с соответствующими выводами и обоснован­

ными предложениями.

Оценка ”хорошо” выставляется за грамотно выполненную во всех отно­

шениях курсовую работу при наличии небольших недочетов в ее содержании

или оформлении.

Оценка ”удовлетворительно” выставляется за курсовую работу, которая

удовлетворяет всем предъявляемым требованиям, в ней просматривается непо­

следовательность изложения материала, представлены необоснованные выво­

ды и предложения.

Оценка ”неудовлетворительно” выставляется за курсовую работу, кото­

рая не содержит анализа и практического исследования деятельности объекта,

выводы и предложения носят декларативный характер.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска.

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
минимальные требования
к ПК:
процессор Pentium с ча­
стотой 233МГц или более
быстрый (рекомендуется
не менее 300 МГц);
не менее 64 МБ оператив­
ной памяти (рекоменду­
ется не менее 128 МБ);
не менее 1,5 ГБ свобод­
ного места на жестком
диске;
клавиатура, мышь
Microsoft Mouse или
совместимое указываю­
щее устройство;
видеокарта и монитор,
поддерживающие режим
Super VGA с разрешени­
ем не менее чем 800x600
точек

1) Windows 7 и
выше;
2)Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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