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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 1

Семестр 1

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 88

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1

Курсовая работа (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ
ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ»

Рассматриваются технические, киберфизические, антропогенные и про­

изводственные системы. Изучаются модели и методы комплексного реинжи­

ниринга, компьютерной бизнес­аналитики, устойчивого роста и инновацион­

ного развития таких систем. Осваиваются технологии и практики организаци­

онно­управленческой и научно­исследовательской инновационной деятельно­

сти. Формируются общекультурные и профессиональные компетенции в сфере

организации инновационных проектов и управления инновационными процес­

сами.

SUBJECT SUMMARY

«METHODS AND TECHNOLOGIES FOR INNOVATIVE DEVELOPMENT
OF TECHNICAL SYSTEMS»

Technical, cyber­physical, anthropogenic, and manufacturing systems are con­

sidered. Models and methods for complex reengineering, computational business­

analytics, sustainable growth, and innovative development of such systems are being

explored. Technologies and practices for organizational and managerial activity as

well as for research and development are being explored too. General cultural and

occupational competences in organizing innovative projects and in managing inno­

vative processes are being formed.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­освоение теоретических основ и практического примене­

ния методов и технологий инновационного развития технических систем.

2. Задачи дисциплины:

1). Изучение моделей и методов комплексного реинжиниринга, компьютерной

бизнес­аналитики, устойчивого роста и инновационного развития технических,

киберфизических, антропогенных и производственных систем. Получение зна­

ний для постановки (формулирования) целей и задач, возникающих в ходе на­

учного исследования, планирования и проектирования инноваций.

2). Формирование профессиональных компетенций в сфере организации инно­

вационных проектов и управления инновационными процессами. Приобрете­

ние умений и навыков для выбора оптимальных решений при создании новой

наукоемкой продукции с учетом требований качества, стоимости, сроков ис­

полнения, конкурентоспособности и экологической безопасности.

3). Освоение технологий и практик организационно­управленческой и науч­

но­исследовательской инновационной деятельности. Приобретение навыков и

умений критически анализировать инновационные проблемы, ставить задачи

и разрабатывать программу исследований, выбирать методы решения экспери­

ментальных и теоретических задач, интерпретировать, представлять и приме­

нять полученные результаты.

3. Знания:

­моделей и методов комплексного реинжиниринга, компьютерной бизнес­ана­

литики, устойчивого роста и инновационного развития технических, киберфи­

зических, антропогенных и производственных систем;

­для постановки (формулирования) целей и задач, возникающих в ходе научно­
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го исследования, планирования и проектирования инноваций;

­технологий и практик организационно­управленческой и научно­исследова­

тельской инновационной деятельности.

4. Умения в сфере организации инновационных проектов и управления инно­

вационными процессами.

5. Навыки:

­выбора оптимальных решений при создании новой наукоемкой продукции с

учетом требований качества, стоимости, сроков исполнения, конкурентоспо­

собности и экологической безопасности;

­критического анализа инновационных проблем, постановки задач и разработ­

ки программисследований, выбора методов решения экспериментальных и тео­

ретических задач, интерпретации, представления и применения полученных

результатов.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Модели объектов и процессов информационных систем»

2. «Программные комплексы многомерной системной аналитики»

3. «Системный анализ»

4. «Системная инженерия»

5. «Управление продуктом»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК­1.1 Использует метод критического анализа, методики анализа резуль­
татов исследования и разработки стратегий проведения исследова­
ний, организации процесса принятия решения

УК­1.2 Применяет методы системного подхода и критического анализа про­
блемных ситуаций; разрабатывает стратегию действий, принимает
конкретные решения для ее реализации

УК­1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как по­
следовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оце­
нивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и
на взаимоотношения участников этой деятельности

УК­2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК­2.1 Формулирует в рамках обозначенной проблемы цель, задачи, актуаль­

ность, значимость (научную, практическую, методическую и иную в
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возмож­
ные сферы их применения

УК­2.2 Разрабатывает проект с учетом анализа альтернативных вариантов
его реализации, определяет целевые этапы, основные направления ра­
бот; управляет проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК­2.3 Организует и координирует работу участников проекта, обеспечива­
ет работу команды необходимыми ресурсами, представляет резуль­
таты проекта (или отдельных его этапов) публично в форме отче­
тов, статей, выступлений на научно­практических конференциях, се­
минарах и т.п.

ПК­2 Способен проводить аналитические и исследовательские работы, а
также их планирование, организацию и контроль

ПК­2.1 Знает современные методологии планирования, организации, проведе­
ния и контроля аналитических и исследовательских работ

ПК­2.2 Умеет проводить аналитические и исследовательские работы на всех
этапах жизненного цикла программных средств

ПК­2.3 Владеет современными методами планирования, организации и кон­
троля аналитических и исследовательских работ

СПК­1 Способен создавать текущие и перспективные проекты в области при­
менения информационных технологий, вести поэтапный контроль ис­
полнения проекта
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СПК­1.1 Знает современные методологии разработки сложных ИС, основные
методологии планирования, управления и контроля работ в ИТ­проек­
тах

СПК­1.2 Умеет идентифицировать и анализировать риски ИТ­проектов
СПК­1.3 Владеет современными методологиями разработки сложных ИС, ме­

тодологиями планирования, управления и контроля работ в ИТ­проек­
тах
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1 9
2 Презентация метода системной инженерии 4 2 9
3 Оценка возможности развития 2 2 10
4 Стратегические карты развития. Система сбалансиро­

ванных показателей
3 2 10

5 Функционально­стоимостной анализ (ФСА) 3 3 10
6 Процессная организация бизнеса 4 3 10
7 Проектная организация бизнеса 3 3 10
8 Системное моделирование 6 3 10
9 Новая парадигма разработки наукоемкой продукции 5 3 10
10 CALS­технология 6 3 1 10
11 Интернет вещей (Internet of Things/IoT) 5 3 1 10
12 Умные модели и цифровые двойники открытых систем 6 3 10
13 Заключение 3 3 1 10

Итого, ач 51 34 3 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Технические, киберфизические, антропогенные, про­
изводственные и социальные системы. Модели управ­
ления бизнесом в 1960­2000 гг. Вызовы нового време­
ни. Инновационное развитие. Инженерно насыщенные
системы. Сложность системных проектов. Системное
мышление, системная методология и системный под­
ход на практике. Компетенции системных инженеров,
деятельность которых связана с исследованиями, раз­
работкой и управлением инновационными проектами
и процессами.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Презентация метода систем­
ной инженерии

Научно­технический прогресс, процессы развития,
«системостроение». Назначение системной инжене­
рии. Ландшафт, подходы, становление и развитие си­
стемной инженерии. Онтология системного проекта.
Состояния и синхронизация состояний «альф» проек­
та. Жизненный цикл (ЖЦ) системы. CALS­техноло­
гии. Стандарты системной инженерии. Компетенции
системного инженера.

3 Оценка возможности развития Развитие на основе интегрирующих инноваций и мар­
кетинга товаров и услуг высокого спроса. Цели раз­
вития. Внешние условия реализации программы раз­
вития. Анализ глобального окружения (метод PEST).
Анализ конкурентной среды (модель «пяти сил»).
Аудит внешних ресурсов. Методы SWOT и GAP. Ана­
лиз цепочек ценности. Бизнес­процессы. Стандарты
МВОС и IDEF. Сравнительный анализ (Эталонное те­
стирование/Benchmarking). Финансовый анализ. Ана­
лиз интересов групп влияния. Стратегические группы.
Стандарт CobiT.

4 Стратегические карты разви­
тия. Система сбалансирован­
ных показателей

Стратегические карты. Система cбалансированных по­
казателей. Как создается стоимость. Финансовая, кли­
ентская и внутренняя составляющие стратегических
карт. Составляющая «Обучения и рост». Критерии, це­
ли и стратегические инициативы (перевод стратегии в
действие).

5 Функционально­стоимостной
анализ (ФСА)

Место и назначение ФСА. Состав информации, необ­
ходимой для ФСА: информация о конструкции, тех­
нологическая информация, информация об экономи­
ке и организации производства. Информационная ба­
за ФСА. ФСА продуктов: полезность­качество­за­
траты. База выбора объектов. Структурные, струк­
турно­стоимостные, функциональные, функциональ­
но­стоимостные модели продуктов. Выявление обще­
объектных и внутриобъектных функций. Методика
FAST (Functional Analysis System Technique), стандарт
IDEF0. Взаимосвязи общеобъектных и внутриобъект­
ных функций. Классификация и оценка затрат на осу­
ществление функций. Варианты функциональной ор­
ганизации продукта. Отношение затрат и значимости
функций. Оценка качества вариантов продукта. Уро­
вень фукциональности варианта.

6 Процессная организация биз­
неса

Понятие «бизнес­процесс». Панели инструментов раз­
работки и улучшения бизнес­процессов. Сквозные
бизнес­процессы. Структурно­функциональная орга­
низация сквозных бизнес­процессов.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Проектная организация бизне­
са

Понятие «Проект». Классификация проектов. Стан­
дарты управления проектами. Понятие «Инновация».
Анализ и оценка инноваций. Инновационные про­
екты: инвестиции, бизнес­планирование, управление,
методы и модели исследования процесса управления,
управление рисками, инструменты управления).

8 Системное моделирование Технологии системного моделирования. Сети Петри.
Модели, родственные сетям Петри. Динамическая ло­
гика. Координация и синхронизация. Агрегатное мо­
делирование. Событийная динамика. Моделирование
дискретно­событийных и непрерывно­дискретных си­
стем. Модели системной динамики. Концепция и фор­
мальные основания моделей системной динамики. По­
токовая стратификация. Применение моделей систем­
ной динамики.

9 Новая парадигма разработки
наукоемкой продукции

Глобальная цифровая трансформация социальнойжиз­
ни и производства. Автоматизация, роботизация, ин­
теллектуализация, переход к киберфизическим систе­
мам. Объединение материального и виртуального ми­
ров. Создание новых бизнес­процессов на всех уров­
нях. Уже достигнутый и перспективный уровни ком­
пьютерных технологий. Сложность изделий, слож­
ность технологий, сложность компетенций. Умные мо­
дели и цифровые двойники продуктов, процессов, си­
стем. Методы, модели, технологии передового иссле­
дования, передового проектирования, передового про­
изводства.

10 CALS­технология Компьютерное сопровождение жизненного цикла из­
делий. Виртуальное предприятие. Единая информаци­
онная модель бизнеса. Единое информационное про­
странство. Базовые принципыCALS.Жизненный цикл
изделия. Базовые управленческие технологии. Основ­
ные стандарты CALS. Информационные стандарты.
ISO 10303 (STEP), ISO 13584 (P_LIB), ISO 15531
(MANDATE). Эксплуатационные стандарты. ИЭТР.
Классы ИЭТР. Интегрированная логистическая под­
держка. Нормативная база в области CALS. Примеры
реализации идеологии CALS. CALS и IoT.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

11 Интернет вещей (Internet of
Things/IoT)

Логистические сети бизнеса. Концепция IoT: взаи­
модействие устройств и вещей в коммуникационных
сетях для автоматического осуществления процес­
сов. Проблемы воплощения концепции: автоматиче­
ская идентификация и определение местонахождения
вещей в реальном времени; стандартизация идентифи­
каторов; протокол идентификации (IPv6); программ­
но определяемые сети; автономное электроснабжение
сенсоров; масштабирование сенсорных сетей; мно­
гомашинное взаимодействие; эффективность, отказо­
устойчивость, адаптивность, самоорганизация комму­
никационной сети; обработка данных, туманные вы­
числения (fog computing).

12 Умные модели и цифровые
двойники открытых систем

Физика открытых систем, заданных эмпирическими
описаниями. Производство научно­достоверного зна­
ния об онтологии открытых технических, киберфи­
зических, антропогенных, производственных, природ­
ных, социальных систем из больших многомерных
массивов гетерогенных эмпирических данных. Иссле­
дование ценности системного знания. Многомерная
знание­центрическая системная аналитика. «Умные»
модели и цифровые двойники систем.

13 Заключение Примеры перспективных инновационных проектов:
«Умный город», «Экологически чистый океан», «Се­
верный морской путь», «Перспективныйширокофюзе­
ляжный среднемагистральный самолет», «Интегриро­
ванная система безопасности/Сейфнет».

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Основные понятия предметной области «Инновационные
проекты, инновационные процессы». Критерии оценивания ин­
новационных проектов и инновационных процессов разви­
тия технических, киберфизических, антропогенных и производ­
ственных систем. 2
2. Инженерный проект: дисциплины, «альфы», отношения
«альф», граф состояний. Пример: проект имитационной систе­
мы для инновационного проекта «Гибкий автоматизированный
участок механообработки корпусных деталей». 2
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
3. Концепция и структурно­функциональная организация сквоз­
ного бизнес­процесса (БПР). Пример: сквозной БПР «Взаимо­
действие с заказчиками и абонентами» филиала Юго­Западный
«Водоканал» С­Петербурга. 2
4. Эталонное тестирование (Benchmarking) программы разви­
тия организации. Пример: эталонное тестирование деятельно­
сти университета (управление, планирование, менеджмент). 2
5. Разработка и применение стратегических карт. Стратегиче­
ская карта инновационного процесса. 2
6. Разработка, внедрение и использование сбалансированной си­
стемы показателей. 2
7. Усовершенствование на основе методовФСАпродуктов и тех­
нологий производства, оргструктур и бизнес­процессов маши­
ностроительного предприятия. 2
8. Управление рисками инновационных проектов. 2
9. Технологии системного моделирования. Примеры разработ­
ки и применения моделей производственных систем, созданных
на базе технологий сетей Петри, агрегатного моделирования, си­
стемной динамики. 3
10. Сравнительный анализ традиционного и современного под­
ходов к построениюфизических и математических моделей про­
дуктов и производств в машиностроении, авиастроении, судо­
строении. 3
11. Интегрированная логистическая поддержка в CALS. 3
12. Технологическая платформа ФОС и ее применение в инно­
вационных проектах. 3
13. Пример инновационного проекта: «Обеспечение качества и
воспроизводимости производства стального прокатного листа»
(на реальных данных ОАО «Ижорские заводы»). 3
14. Примеры решения общесистемных задач методами много­
мерной системной аналитики ФОС. Задачи естественной клас­
сификации, анализа системных эффектов многофакторных воз­
действий, системной компаративистики, анализа изменчивости
состояний. 3
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): самостоятельное решение инновационной задачи; при­

обретение опыта системно­инженерного мышления, применение знаний, уме­

ний и навыков разработки инновационных решений.

Содержание работы (проекта): Разработка концепции инновационного проекта.

Описание облика и назначения создаваемой системы в ее операционном окру­
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жении. Применение инструментов бесконфликтного взаимодействия с заинте­

ресованными лицами проекта. Требования назначения создаваемой системы,

ее функциональность и функциональная декомпозиция. Валидация требований

к системе. Обоснование осуществимости системы. План воплощения систе­

мы.Методы и инструменты разработки технических решений, ответственность

и компетенции исполнителей. Рабочие продукты проекта: концепция; бизнес­

план; технические решения; технологии, работы и компетенции; обоснование

инвестиций; создаваемый инновационный потенциал, возвращаемость инве­

стиций; требуемый общий потенциал проекта и его эффективность; управле­

ние и аудит.

Пояснительная записка к курсовой работе должна содержать следующие раз­

делы:

1. Введение.

2. Содержание.

3. Постановка задачи.

4. Основная часть.

5. Заключение.

6. Приложения.

Требования к оформлению пояснительной записки:

1. Оформляется в виде документа MS Word, шрифт ­Times New Roman, 12пт.

2. Объем пояснительной записки: 20­50 страниц.

3. В пояснительной записке должны быть ссылки на источники из списка ис­

пользуемых источников ­минимальное число источников ­2, максимальное ­15.

4. Рисунки должны иметь подпись снизу в формате: ”Рисунок №­название ри­

сунка”, выравнивание ­посередине.

5. Заголовки таблиц указываются сверху в формате: ”Таблица № ­название таб­

лицы”, выравнивание ­по правому краю.

Работа выполняется студентами индивидуально по вариантам, отчет о работе

сдается преподавателю в печатном виде, а также размещается в Moodle.
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Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Аналитическая подготовка реинжинирин­
га металлургического производства сталь­
ного прокатного листа

Analytical preparation for reengineering in
metallurgical production of flat­rolled steel

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Самостоятельная работа призвана закрепить теоретические знания и прак­

тические навыки, полученные студентами на лекциях и на практических за­

нятиях. Кроме того, часть времени, отпущенного на самостоятельную рабо­

ту, должна быть использована на освоение теоретического материала по дис­

циплине, на подготовку к  практическим занятиям, защите курсового проекта,

 теоретическим коллоквиумам и на подготовку к сдаче зачета по всему курсу.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 24
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 16
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 9
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 24
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 20
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 128
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Качанова, Тамара Леонидовна. Информационная технология решения

стратегических проблем [Текст] : монография / Т.Л.Качанова, Б.Ф.Фомин,
2002. ­75 с.

50

2 Качанова, Тамара Леонидовна. Технология системных реконструкций
[Текст] : монография / Т.Л. Качанова, Б.Ф. Фомин, 2003. ­145 с.

55

3 Качанова, Тамара Леонидовна. Квалитология системного знания [Элек­
тронный ресурс] : учеб. пособие / Т. Л. Качанова, Б. Ф. Фомин, 2014. ­1
эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

4 Технология системного моделирования [Текст] : учеб. пособие / [А.А. Ва­
вилов и др.] ; под ред. А.А. Вавилова, 1982. ­64 с.

74

Дополнительная литература
1 Соколов, Сергей Сергеевич. Методы системной инженерии при создании

радиоэлектронных средств [Текст] : конспект лекций / С. С. Соколов, 2018.
­174, [1] с.

20

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сети Петриhttps://life­prog.ru/view_modelirovanie.php?id=29

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7487
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Методы и технологии инновационного развития техни­

ческих систем» предусмотрены следующиеформыпромежуточной аттестации:

зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач
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Особенности допуска

Для допуска к дифф. зачету необходимо выполнить и защитить все прак­

тические работы на коллоквиумах, подготовить и курсовую работу. Обязатель­

но посещение не менее 80% лекций. Оценка по дифференцированному зачету

выставляется по результатам текущей аттестации в ходе семестра.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Технические аспекты ИИ
2 Классификация ИС
3 Знания и данные
4 Понятие модели знаний
5 Базовые задачи и методы обработки моделей знаний
6 Математические аспекты логического вывода
7 Статические и динамические ИС
8 Общие механизмы обработки знаний в ЭС
9 Наиболее распространенные современные системы и средства разработки ЭС
10 ЭС реального времени в интеллектуальных оконченных устройствах
11 Основные этапы и задачи проектирования ЭС
12 Классы систем, основанных на знаниях
13 Проектирование машин логического вывода ЭС
14 Технические, киберфизические, антропогенные, производственные и социальные

системы.
15 CALS­технологии. Стандарты системной инженерии. Компетенции системного ин­

женера.
16 Анализ глобального окружения (метод PEST). Анализ конкурентной среды (модель

«пяти сил»). Аудит внешних ресурсов.
17 Бизнес­процессы. Стандарты МВОС и IDEF.
18 Стратегические карты. Система cбалансированных показателей.
19 Финансовая, клиентская и внутренняя составляющие стратегических карт. Состав­

ляющая «Обучения и рост».
20 Место и назначение ФСА. Состав информации, необходимой для ФСА: информа­

ция о конструкции, технологическая информация, информация об экономике и ор­
ганизации производства.

21 Методика FAST (Functional Analysis System Technique), стандарт IDEF0.
22 Технологии системного моделирования. Сети Петри.
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Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Презентация метода системной инженерии
Оценка возможности развития
Стратегические карты развития. Система сбалансирован­
ных показателей
Функционально­стоимостной анализ (ФСА)
Процессная организация бизнеса

Коллоквиум
7
8
9
10
11
12

Проектная организация бизнеса
Системное моделирование
Новая парадигма разработки наукоемкой продукции
CALS­технология

Коллоквиум
13
14
15

CALS­технология

Практическая работа
16
17

Системное моделирование
Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на диф. зачет.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях, коллоквиумах и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

при выполнении курсовой работы

Текущий контроль при выполнении курсовой работы осуществляется в

соответствии с методическими указаниями по курсовому проектированию и за­

данием на курсовую работу.

Оформление пояснительной записки выполняется в соответствии с тре­

бованиями к студенческим работам, принятым в СПбГЭТУ.

Защита курсовой работы осуществляется в соответствии с требованиями

«Положения о промежуточной аттестации».

Курсовая работа оценивается по четырехбалльной шкале:

Оценка ”отлично” выставляется за курсовую работу, которая содержит

грамотно изложенный материал, с соответствующими выводами и обоснован­

ными предложениями.

Оценка ”хорошо” выставляется за грамотно выполненную во всех отно­

шениях курсовую работу при наличии небольших недочетов в ее содержании

или оформлении.

Оценка ”удовлетворительно” выставляется за курсовую работу, которая

удовлетворяет всем предъявляемым требованиям, в ней просматривается непо­

следовательность изложения материала, представлены необоснованные выво­

ды и предложения.

Оценка ”неудовлетворительно” выставляется за курсовую работу, кото­

рая не содержит анализа и практического исследования деятельности объекта,

выводы и предложения носят декларативный характер.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
минимальные требова­
ния к ПК: процессор
Pentium с частотой 233
МГц или более быстрый
(рекомендуется не менее
300 МГц); не менее 64
МБ оперативной памяти
(рекомендуется не менее
128 МБ); не менее 1,5
ГБ свободного места на
жестком диске; клави­
атура, мышь Microsoft
Mouse или совместимое
указывающее устройство;
видеокарта и монитор,
поддерживающие режим
Super VGA с разрешени­
ем не менее чем 800x600
точек.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

22



8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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