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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра АПУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 147
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ»

Дисциплина ставит целью сформировать у студентов знания, умения и

навыки в области технологий интеллектуальной обработки больших данных в

системах реального времени и методов проектирования интеллектуальных си­

стем.

В задачи дисциплины входит:

1.Изучение современных вычислительных технологий интеллектуальной обра­

ботки больших данных.

2.Изучение стандартных аналитических моделей алгоритмов data mining.

3.Изучение стандартных моделей процессов извлечения знаний.

4.Изучение методов и технологий предварительной обработки данных.

5.Изучение методов и технологий системного анализа данных.

6.Изучение методов и технологий проектирования интеллектуальных систем

реального времени.

7. Приобретение знаний о типичных характеристиках Больших Данных, пони­

мание проблем обработки Больших Данных.

8. Изучение стандартов Data Mining.

SUBJECT SUMMARY

«INTELLIGENT DATA ANALYSIS»

The discipline aims to form students’ knowledge, skills and abilities in the field

of intelligent big data processing technologies in real­time systems and methods of

designing intelligent systems.

The objectives of the discipline include:

1. Study of modern computing technologies for intelligent processing of big data.

2. Study of standard analytical models of data mining algorithms.
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3. Study of standard models of knowledge extraction processes.

4. Study of methods and technologies of data preprocessing.

5. Study of methods and technologies of system data analysis.

6. Study of methods and technologies for designing intelligent real­time systems.

7. Acquiring knowledge about the typical characteristics of Big Data, understanding

the problems of Big Data processing.

8. Study of Data Mining standards.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина ”Интеллектуальный анализ данных” ставит целью сформиро­

вать у студентов знания технологий интеллектуальной обработки Больших дан­

ных в системах реального времени и методов проектирования интеллектуаль­

ных систем, а также умений и навыков применения полученных знаний на прак­

тике.

2. В задачи дисциплины входит:

­изучение современных вычислительных технологий интеллектуальной обра­

ботки больших данных, стандартных аналитических моделей алгоритмов data

mining, стандартных моделей процессов извлечения знаний, методов и техно­

логий предварительной обработки данных, методов и технологий системного

анализа данных, методов и технологий проектирования интеллектуальных си­

стем реального времени;

­формирование навыков построения типовых моделей извлечения знаний, уме­

ний системного анализа данных;

­освоение вычислительных технологий обработки больших данных.

3. Студенты должны приобрести знания:

­методов извлечения знаний в интеллектуальных системах реального времени;

­по предикативной аналитике, аналитике знаний;

­об архитектурах сервис ориентированных приложений интеллектуального ана­

лиза данных.

4. Студенты должны приобрести умения:

­строить типовыемодели извлечения знаний, умение проводить системный ана­

лиз данных;

­использовать методы кластеризации, редукции данных, кластерный анализ;
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­работать с операционными системами реального времени.

5. Студенты должны овладеть навыками:

­освоения вычислительных технологий обработки больших данных;

­системной декомпозиции неоднородных данных;

­хранения и обработки данных, предварительной обработки данных, использо­

вания быстрых алгоритмов спектральных преобразований.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Специальные главы математики»

2. «Системы поддержки принятия решений»

3. «Системное моделирование и Data Mining»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Системная инженерия»

2. «Интеллектуальные информационные системы в управлении»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­1 Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять матема­
тические, естественнонаучные, социально­экономические и професси­
ональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в но­
вой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте;

ОПК­1.1 Знает математические, естественнонаучные и социально­экономиче­
ские методы для использования в профессиональной деятельности

ОПК­1.2 Умеет решать нестандартные профессиональные задачи, в том чис­
ле в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте, с
применением математических, естественнонаучных, социально­эко­
номических и профессиональных знаний

ОПК­1.3 Имеет навыки теоретического и экспериментального исследования
объектов профессиональной деятельности, в том числе в новой или
незнакомой среде и в междисциплинарном контексте

ОПК­3 Способен анализировать профессиональную информацию, выделять в
ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде анали­
тических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями;

ОПК­3.1 Знает принципы, методы и средства анализа и структурирования
профессиональной информации

ОПК­3.2 Умеет анализировать профессиональную информацию, выделять в
ней главное, структурировать, оформлять и представлять в виде ана­
литических обзоров

ПК­0 Способен разрабатывать информационные модели и применять их для
решения задач профессиональной деятельности

ПК­0.2 Создает и модифицирует информационные модели для решения задач
профессиональной деятельности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 3 3 15
2 Проблемы и вызовы Больших данных 4 4 20
3 Стандартизация аналитических технологий 4 4 20
4 Нейротехнологии для извлечения знаний в системах ре­

ального времени
4 4 15

5 Быстрые нейронные сети глубокого обучения в задачах
интеллектуального анализа данных

4 4 17

6 Методы кластеризации больших данных 4 4 15
7 Системный анализ данных 4 4 0 15
8 Интеллектуальная обработка данных в системах реаль­

ного времени
4 4 0 15

9 Заключение 3 3 1 15
Итого, ач 34 34 1 147
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Системы реального времени, системы поддержки при­
нятия решений, источники данных, типы данных, тех­
нологии хранения и обработки данных, предваритель­
ная обработка данных, быстрые алгоритмы спектраль­
ных преобразований, системный анализ данных, ме­
тоды извлечения знаний, вычислительные технологии
извлечения знаний, методы машинного обучения, мо­
дели представления алгоритмов извлечения знаний,
онтологии представления знаний.

2 Проблемы и вызовы Больших
данных

Типичные характеристики Больших Данных. Пробле­
мы обработки Больших Данных. Методы редукции за­
дач обработки данных к задачам меньшей размерно­
сти, метод системной декомпозиции данных. Предика­
тивная аналитика, аналитика знаний.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Стандартизация аналитиче­
ских технологий

Стандарты Data Mining. Проблемы мобильной анали­
тики. Язык XML разметки для описания знаний. Стан­
дарт PMML для представления аналитических моде­
лей интеллектуальной обработки данных. Аналитика
«in data base». Стандарт SQL/MM. Архитектура сер­
вис ориентированных приложений интеллектуального
анализа данных. Аналитические платформы.

4 Нейротехнологии для извлече­
ния знаний в системах реаль­
ного времени

Элементы абстрактной алгебры. Системы счисления.
Самоподобные нейронные сети. Лингвистические мо­
дели быстрых преобразований. Быстрые алгоритмы
перестраиваемых преобразований. Технологии спек­
тральной обработки данных. Архитектура быстрых
нейронных сетей. Регулярные нейронные сети. Мето­
ды фрактальной фильтрации данных. Методы обуче­
ния перестраиваемых преобразований и быстрых ней­
ронных сетей.

5 Быстрые нейронные сети глу­
бокого обучения в задачах ин­
теллектуального анализа дан­
ных

Архитектура нейронных сетей глубокого обучения. Ре­
гулярные сети глубокого обучения. Методы быстрой
настройки сетей, вычислительная эффективность. Се­
ти с коммутацией плоскостей. Факторизация преобра­
зований Крунена­Лоэва.

6 Методы кластеризации боль­
ших данных

Методы кластеризации. Редукция данных, кластерный
анализ. Оценки качества кластеризации данных. Коор­
динатные профили, естественная кластеризация. Мо­
дели кластерного анализа.

7 Системный анализ данных Обработка неоднородных данных. Проблемы класси­
фикации в неоднородном пространстве данных. Стати­
стический анализ данных. Статистические связи. Про­
тиворечия в данных. Клипированные матрицы свя­
зей. Обусловленность матрицей связей. Топологиче­
ские методы оценки обусловленности матриц связей.
Балансировка графов связей. Топологические моде­
ли областей однородности. Системная декомпозиция
неоднородных данных. Области компетенции класси­
фикаторов.

8 Интеллектуальная обработка
данных в системах реального
времени

Операционные системы реального времени. Про­
граммные процессы и потоки, методы синхрониза­
ции программных потоков в задачах интеллектуально­
го анализа данных. Распределенные интеллектуальные
системы обработки данных.

9 Заключение Перспективы развития технологий интеллектуального
анализа данных.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разработка пользовательских интерфейсов в программной
среде MATLAB. 2
2. Разработка пользовательских интерфейсов в программной
среде MATLAB. 2
3. Изучение методов спектральной обработки данных. 4
4. Изучение методов проектирования быстрых алгоритмов ли­
нейных перестраиваемых преобразований. 4
5. Реализация алгоритмов быстрых нейронных сетей. 4
6. Реализация алгоритмов проектирования регулярных нейрон­
ных сетей глубокого обучения. 4
7. Исследование методов естественной кластеризации больших
массивов данных. 4
8. Построение алгоритмов статистической оценки данных в сре­
де MATLAB. 4
9. Построение структурного образа данных. Выделение неодно­
родных областей. Анализ противоречий. 4
10. Построение областей компетенции классификаторов в поле
неоднородных данных. 2
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Самостоятельная работа призвана закрепить теоретические знания и прак­

тические навыки, полученные студентами на лекциях и на практических за­

нятиях. Кроме того, часть времени, отпущенного на самостоятельную рабо­

ту, должна быть использована на освоение теоретического материала по дис­

циплине, на подготовку к  практическим занятиям, защите курсового проекта,

 теоретическим коллоквиумам и на подготовку к сдаче зачета по всему курсу.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 35
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 30
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 37
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 147
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Рутковская, Данута. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие

системы [Текст] : монография / Д. Рутковская, М. Пилиньский, Л. Рутков­
ский; Пер. с пол. И.Д. Рудинского , 2004. ­383 с.

26

Дополнительная литература
1 Горячев, Александр Вадимович. Основы искусственного интеллекта

[Текст] : учеб. пособие / А. В. Горячев, Н. Е. Новакова, 2014. ­63, [1] с.
5

2 Дорогов, Александр Юрьевич. Синхронизация и взаимодействие про­
граммных потоков в операционной среде реального времени [Электрон­
ный ресурс] : учеб. пособие / А.Ю. Дорогов, 2007. ­1 эл. опт. диск (CD­
ROM)

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 OpenDDShttp://www.opendds.org
2 Object computinghttp://www.ociweb.com
3 Уоссермен,Ф. Нейрокомпьютерная техника: Теория и практика =Neural Computing.

Theory and Practice. — М.: Мир, 1992. — 240 с. [Электронный ресурс. – Режим
доступа: http://www.opendds.org/;http://www.ociweb.com/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=7480
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Интеллектуальный анализ данных» предусмотрены сле­

дующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену необходимо выполнить и защитить все практиче­

ские работы на коллоквиумах. Обязательно посещение не менее 80% лекций.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Типичные характеристики Больших Данных.
2 Предикативная аналитика, аналитика знаний.
3 Стандарты Data Mining.
4 Проблемы мобильной аналитики.
5 Стандарт PMML для представления аналитических моделей интеллектуальной об­

работки данных.
6 Стандарт SQL/MM.
7 Аналитические платформы.
8 Элементы абстрактной алгебры.
9 Лингвистические модели быстрых преобразований.
10 Технологии спектральной обработки данных.
11 Архитектура быстрых нейронных сетей.
12 Регулярные нейронные сети.
13 Методы фрактальной фильтрации данных.
14 Регулярные сети глубокого обучения.
15 Сети с коммутацией плоскостей.
16 Факторизация преобразований Крунена­Лоэва.
17 Методы кластеризации.
18 Модели кластерного анализа.
19 Обработка неоднородных данных.
20 Системная декомпозиция неоднородных данных.
21 Операционные системы реального времени.
22 Распределенные интеллектуальные системы обработки данных.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Интеллектуальный анализ данных  ФКТИ

1. Методы кластеризации. 

2. Системная декомпозиция неоднородных данных. 

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   М.Ю. Шестопалов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Проблемы и вызовы Больших данных
Стандартизация аналитических технологий

Коллоквиум
7
8
9
10

Нейротехнологии для извлечения знаний в системах реаль­
ного времени
Быстрые нейронные сети глубокого обучения в задачах ин­
теллектуаль­ного анализа данных Коллоквиум

11
12
13
14

Методы кластеризации больших данных
Системный анализ данных

Коллоквиум
15
16
17

Интеллектуальная обработка данных в системах реального
времени
Стандартизация аналитических технологий Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту­

дентов к как можно более активному участию в коллоквиумах, дискуссиях, ре­

шении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может

учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на прак­

тических занятиях.

самостоятельной работы студентов
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Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше. 

17



7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркер­
ная доска, проектор,
компьютер, экран

1) Windows 7 и
выше;
2) MATLAB ­
2015 и выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
минимальные требования
к ПК:
процессор Pentium с ча­
стотой 233МГц или более
быстрый (рекомендуется
не менее 300 МГц);
не менее 64 МБ оператив­
ной памяти (рекоменду­
ется не менее 128 МБ);
не менее 1,5 ГБ свобод­
ного места на жестком
диске; клавиатура, мышь
Microsoft Mouse или сов­
местимое указывающее
устройство;
видеокарта и монитор,
поддерживающие режим
Super VGA с разрешени­
ем не менее чем 800x600
точек, проектор.

1) Windows 7 и
выше;
2) MATLAB ­
2015 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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