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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ИС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ОПЫТНОКОНСТРУКТОРСКОЙ РАЗРАБОТКИ»

Дисциплина обеспечивает профессиональнуюподготовкумагистров в об

ласти опытноконструкторских разработок (ОКР). Рассматриваются основные

задачи и этапыОКР, принципы конструирования сложных эргономических объ

ектов и систем, а также основы художественного конструирования. Формиру

ются навыки студентов к самостоятельному решению конструкторских про

блем проектируемых объектов и систем

SUBJECT SUMMARY

«BASICS OF EXPERIMENTAL DESIGN DEVELOPMENT»

Discipline provides trained masters in the field of experimental design devel

opments. The main tasks and stages of experimental of design development, the

principles of ergonomic design of complex objects and systems, as well as the ba

sics of styling. Forming students’ skills for independent solving design problems of

designed objects and systems
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины изучение основных проблем и задач конструирования слож

ных эргономичных объектов и систем, основных этапов ОКР, и приобретение

практических умений и навыков по решению практических задач при опытно

конструкторской разработке сложных объектов и систем

2. Задачи дисциплины:

изучение основных этапов ОКР, проблем и задач конструирования сложных

эргономичных объектов и систем;

формирование умений и навыков по решению практических задач при опытно

конструкторской разработке сложных объектов и систем.

3. В результате изучения дисциплины студенты должны получить следующие

знания: основные этапы конструирования; основы художественного конструи

рования; общие сведения об эргономике и ее значении в создании вещей, обо

рудования и техники; основные эргономические требования; методы проекти

рования эргономичных объектов и систем; методы выбора оптимальных тех

нических решений

4. Формирование умений по разработке технического задания, разработке эрго

номичных технических решений, соответствующих требованиям стандартов и

регламентов

5. Формирование навыков разработки эргономичных технических решений с

помощью современных программных средств проектирования

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Основы эргономического обеспечения»

2. «Учебная практика (ознакомительная практика)»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Производственная практика (научноисследовательская работа)»

2. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК4 Способен применять основные методы и подходы эргономическо
го обеспечения, грамотно использовать эргономические показатели и
нормативные документы

ПК4.1 Знает виды основных работ по эргономическому проектированию
сложных систем, структуры эргономических требований; методы
решения основных задач создания эффективных систем; норматив
ные документы, регламентирующие порядок и содержание эргономи
ческих работ

ПК4.2 Умеет решать основные задачи эргономического обеспечения созда
ния надежных и эффективных систем, а также по грамотному ис
пользованию эргономических показателей и нормативных документов

ПК4.3 Владеет основными подходами и методами обеспечения эргономиче
ского качества, используемых на различных этапах создания и эксплу
атации сложных систем

ПК5 Способен анализировать и грамотно разрабатывать методические и
нормативные документы по эргономическому обеспечению

ПК5.1 Знает структуру основных стандартов по эргономике, структуру ос
новных отчетных документов в области эргономического обеспече
ния

ПК5.2 Умеет проводить анализ методических и нормативных документов по
эргономическому обеспечению

ПК5.3 Владеет навыками разработки основных отчетных документов в об
ласти эргономического обеспечения
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Основные этапы ОКР 3 10 26
3 Основы художественного конструирования 3 10 30
4 Основные принципы конструирования сложных эрго

номических объектов и систем
3 10 35

5 Основные эргономические требования к конструкциям
пультов управления

3 1 25

6 Активизация инженерного творчества 3 3 12
7 Заключение 1 1

Итого, ач 17 34 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет курса и его задачи. Объем и характер работы
конструктора на предприятии. Рекомендуемая студен
там основная и дополнительная литература для изуче
ния

2 Основные этапы ОКР Основные этапы ОКР. Разработка и анализ техниче
ского задания. Информационное моделирование. Ана
лиз вариантов конструкции (технических решений)
и выбор оптимального варианта. Прототипирование.
Разработка конструкторской документации для прак
тической реализации объекта

3 Основы художественного кон
струирования

Понятие об инженерном и художественном констру
ировании. Художественноконструкторское решение.
Техническая эстетика. Инженерная психология. За
дачи эстетического анализа. Эстетические показате
ли. Оценка результатов принятого художественнокон
структорского решения

4 Основные принципы констру
ирования сложных эргономи
ческих объектов и систем

Эргономическое качество. Основные эргономические
показатели качества объектов и систем. Анализ объек
тов и систем на эргономичность. Принципы эргономи
ческого проектирования сложных объектов и систем.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Основные эргономические
требования к конструкциям
пультов управления

Промышленная эстетика ЧМС. Основные требования
к конструкции индикаторов и регуляторов. Принципы
группирования индикаторов и регуляторов на панелях
управления. Общие требования к органам управления
и индикации

6 Активизация инженерного
творчества

Разрешение технических противоречий. Процесс по
иска новых идей – процесс выявления и разрешения
ТП: существенный этап создания изобретений. Необ
ходимость овладения методами активизации (творче
ский уровень изобретения). Метод «проб и ошибок»
(Эвристика). Метод фокальных объектов.

7 Заключение Пути и методы развития опытноконструкторских ра
бот

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разработка и анализ технического задания 5
2. Разработка технических решений в рамках эскизного проекта 10
3. Определение и выбор оптимального варианта технического
решения 5
4. Эргономический анализ сложных объектов и систем 10
5. Метод фокальных объектов 4
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Цель работы: разработка сложного объекта или системы. Разрабатываемый

объект (система) выбирается студентом самостоятельно.

По результатам работы оформляется пояснительная записка.

Пояснительная записка, должна содержать следующие разделы:

1. Титульный лист.

2. Техническое задание на разрабатываемый объект или систему.

3. Эскизный проект, включающий 34 варианта технических решения.

4. Методика выбора оптимального варианта.

5. Выбор и обоснование оптимального варианта из разработанных технических

решений.

6. Технический проект для выбранного технического решения.

7. Эргономический анализ технического решения.

8. Заключение, в котором представлены выводы о проделанной работе.

9. Список литературы (при необходимости).

Требования к оформлению пояснительной записки:

Шрифт: TNR, 14pt, через 1,5 интервала, отступ красной строки 1,25 см. Рисун

ки и таблицы оформляются в соответствии с ГОСТ 7.322017 ”Система стан

дартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно

исследовательской работе. Структура и правила оформления”.  

Ограничений на объем работы и количеству используемых источников нет. 

Работа сдается преподавателю в печатном или электронном виде.

Примерные темы:

1. Разработка спортивной площадки.
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2. Разработка кассы самообслуживания.

3. Разработка настольного хоккея.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной работы,

необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников ма

териал. При этом на основе изучения рекомендованной литературы целесооб

разно составить конспект основных положений, терминов и определений, необ

ходимых для освоения разделов учебной дисциплины.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 22
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 36
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 35
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 128
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Техническая эстетика и дизайн [Текст] : словарь, 2012. 356 с. 16
2 Большаков, Владимир Павлович. Создание трехмерных моделей и кон

структорской документации в системе КОМПАС3D [Текст] : практикум
: учеб. пособие для вузов по специальности 2202001 ”Управление и ин
форматика в технических системах” / В.П. Большаков, 2010. 485, [1] с.

178

3 Заенчик, Владимир Михайлович. Основы творческоконструкторской де
ятельности [Текст] : методы и организация : учеб. для вузов по специаль
ности 030600 Технология и предпринимательство / В. М. Заенчик, А. А.
Карачев, В. Е. Шмелев, 2004. 252 с.

22

4 Уваров, Андрей Серафимович. AutoCAD 2002 для конструкторов [Текст]
: учебное пособие / А. С. Уваров, 2003. 309 с.

15

5 Краснова, Анастасия Ивановна. Человеческий фактор в информационных
системах [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.И. Краснова, Н.А. На
заренко, П.И. Падерно, 2008. 1 эл. опт. диск (CDROM)

неогр.

6 Организация взаимодействия человека с техническими средствами АСУ
[Текст] : учеб. пособие : в 7 кн. / под ред. В.Н. Четверикова. Кн. 1 : Инже
нернопсихологическое проектирование взаимодействия человека с тех
ническими средствами / В.М. Гасов, Л.А. Соломонов, 1990. 127 с.

10

7 Организация взаимодействия человека с техническими средствами АСУ
[Текст] : Учеб. пособие : в 7 кн. / под ред. В.Н. Четверикова. Кн. 3 : Тех
нические средства вводавывода графической информации / В.М. Гасов,
В.С. Москвин, С.И. Сенькин, 1990. 111 с.

10

8 Организация взаимодействия человека с техническими средствами АСУ
[Текст] : учеб. пособие : в 7 кн. / под ред В.Н. Четверикова. Кн. 4 : Отоб
ражение информации / В.М. Гасов, А.И. Коротаев, С.И. Сенькин, 1990. 
111 с.

11

9 Организация взаимодействия человека с техническими средствами АСУ
[Текст] : учеб. пособие : в 7 кн. / под ред. В.Н. Четверикова. Кн. 6 : Пер
сональные автоматизированные информационные системы и дисплейные
комплексы / Л.А. Соломонов, Ю.Н. Филиппович, В.Л. Шульгин, 1990. 
143. с.

10

10 Организация взаимодействия человека с техническими средствами АСУ
[Текст] : учеб. пособие : в 7 кн. / под ред. В.Н. Четверикова. Кн. 7 : Си
стемное проектирование взаимодействия человека с техническими сред
ствами, 1991. 142 с.

10
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№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

11 Падерно, Павел Иосифович. Надежность и эргономика биотехнических
систем [Текст] / П.И. Падерно, Е.П. Попечителев ; под общ. ред. Е.П. По
печителева, 2007. 263 с.

99

12 Мунипов, Владимир Михайлович. Эргономика: человекоориентирован
ное проектирование техники, программных средств и среды [Текст] :
Учеб. для вузов / В.М.Мунипов, В.П.Зинченко, 2001. 356, XXII с.

10

13 Эргономика и безопасность труда [Текст] / [Л.П. БоброваГоликова и др.],
1985. 110, [2] с.

13

14 Шукейло,Юрий Александрович. Прикладная биомеханика и антропомет
рия [Текст] : учеб. пособие / Ю.А. Шукейло, 2006. 160 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Львов, ВладимирМаркович. Эргономика [Текст] : вводный курс : учеб. по

собие для вузов по специальности ”Эргономика” / В.М. Львов, П.Я. Шла
ен, 2004. 187 с.

6

2 Джонс, Джон Кристофер. Инженерное и художественное конструирова
ние. Современные методы проектного анализа [Текст] / Дж. К. Джонс ;
пер. с англ. Т. П. Бурмистровой, И. В. Фриденберга ; под ред. В. Ф. Вен
ды, В. М. Мунипова, 1976. 374 с.
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5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 ГОСТ Р 15.3012016 Продукция производственнотехнического назначения. Поря

док разработки и постановки продукции на производствоhttps://www.susu.ru/sites/
default/files/files/gost_r_15_301_2016.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=8982
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Основы опытноконструкторской разработки» преду

смотрены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины.
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на минимальном уровне.
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения.
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену студент должен выполнить контрольную работу

на положительную оценку, а также выполнить и защитить ИДЗ на положитель

ную оценку.

В ходе экзамена студент должен ответить на два теоретических вопроса по кур

су, при не точных или неудовлетворительных ответах, студенту могут быть за

даны дополнительные вопросы.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Основные этапы ОКР
2 Основные эргономические задачи решаемые на каждом из этапов ОКР.
3 Системы стандартов, используемые при эргономическом обеспечении разработки

ЧМС
4 Разработка и анализ технического задания
5 Информационное моделирование
6 Анализ вариантов конструкции (технических решений) и выбор оптимального ва

рианта.
7 Разработка конструкторской документации для практической реализации объекта
8 Методы сбора информации для эргономического проектирования ЧМС
9 Антропометрия. Зоны досягаемости. Зоны обзорности.
10 Понятие об инженерном и художественном конструировании. Художественнокон

структорское решение
11 Техническая эстетика. Задачи эстетического анализа.
12 Эстетические показатели. Оценка результатов принятого художественноконструк

торского решения
13 Основные задачи инженерной психологии при проектировании ЧМС
14 Эргономическое качество. Основные эргономические показатели качества объек

тов и систем
15 Анализ объектов и систем на эргономичность
16 Техническая эстетика ЧМС.
17 Основные требования к конструкции индикаторов и регуляторов. Принципы груп

пирования индикаторов и регуляторов на панелях управления. Общие требования
к органам управления и индикации

18 Принципы эргономического проектирования сложных объектов и систем.
19 Активизация инженерного творчества
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20 Метод фокальных объектов

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Основы опытноконструкторской разработки  ФКТИ

1. Разработка и анализ технического задания. 

2. Активизация инженерного творчества.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой ИС                                                  В.В. Цехановский

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа № 1.

Тема: Основные этапы ОКР

1. Назовите основные работы при ОКР.

2. Назовите основные работы проводимые на стадии разработки техни

ческого задания.

3. Какова цель разработки эскизного проекта?

4. Какова цель разработки технического предложения?

5. Какова задача оптимального проектирования?

16



Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
9 Основные этапы ОКР

Основы художественного конструирования
Основные принципы конструирования сложных эргономи
ческих объектов и систем

Контрольная работа

16
17

Основные этапы ОКР
Основы художественного конструирования
Основные принципы конструирования сложных эргономи
ческих объектов и систем
Основные эргономические требования к конструкциям
пультов управления

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных и практических занятиях

В ходе проведения лекционных и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

Текущий контроль включает в себя:

• выполнение контрольной работы, оценка за которуюпо четырех балльной

шкале выставляется по следующим критериям:

– «отлично» – вопрос раскрыт полностью;

– «хорошо» – вопрос раскрыт не полностью;

– «удовлетворительно» – в ответе на вопрос имеются существенные

ошибки;

– «неудовлетворительно» – отсутствует ответ на вопрос или содержа

ние ответа не совпадает с поставленным вопросом.

• подготовка и защита ИДЗ (оценка за которое выставляется по четырех

балльной шкале).

самостоятельной работы студентов

18



Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

при выполнении ИДЗ

Текущий контроль при выполнении ИДЗ включает в себя защиту ИДЗ

на 1617 неделях семестра по результатам которой студент получает допуск на

экзамен.

Защита ИДЗ осуществляется в соответствии с требованиями «Положения

о промежуточной аттестации».

Защита и оценивание ИДЗ

1. К защите допускаются только студенты, подготовившие и правильно офор

мившие пояснительную записку.

2. При защите работы студент должен уметь ответить на дополнительные во

просы по работе, в противном случае снижается оценка за всю работу в це

лом.

3. Работа оценивается по следующей шкале:

• Отлично – работа выполнена безупречно или с небольшими недочетами,

студент исчерпывающе ответил на все дополнительные вопросы;

• Хорошо – работа выполнена с непринципиальными ошибками, студент

ответил на большинство дополнительных вопросов;

• Удовлетворительно – работа выполнена, но есть принципиальные ошиб

ки;

• Неудовлетворительно – работа выполнена неудовлетворительно и/или по

содержанию и/или по форме, студент не может ответить на большинство

дополнительных вопросов.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя с
компьютером, проектор,
экран, маркерная доска.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя с
компьютером, проектор,
экран, маркерная доска.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
3) Компас или
AutoCAD или
любая двух
и трёхмерная
система автома
тизированного
проектирования
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА

1 16.02.2023 Программа
актуальна,
измене
ния не
требуются.

16.02.2023, протокол № 2 доцент,
к.т.н., до
цент, Н.А.
Назаренко
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