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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ТВ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 68

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ВИДЕОТЕХНИКА»

В дисциплине изучаются основные принципы формирования сигналов

чёрно­белого, цветного и мультиспектрального телевидения, его обработки и

передачи по каналам связи. Рассматриваются элементы теории оптических си­

стем. Часть курса посвящена схемотехническим решениям узлов и блоков те­

левизионной системы.

SUBJECT SUMMARY

«VIDEO EQUIPMENT»

The discipline studies the basic principles of the formation of black­and­white,

color and multispectral television signals, its processing and transmission over com­

munication channels. Elements of the theory of optical systems are considered. Part

of the course is devoted to circuit solutions for nodes and blocks of a television sys­

tem.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель изучения дисциплины ­ознакомление с принципами построения и функ­

ционирования узлов и блоков телевизионной системы, освоение методов их

структурного и параметрического синтеза и приобретение соответствующих

практических навыков.

2. Задачи изучения дисциплины:

­изучение основных принципов формирования, обработки и передачи видео­

сигналов по каналам связи;

­освоениеметодик расчёта параметров ифотоэлектрических характеристик твер­

дотельных фотоприёмников и телевизионных камер на их основе;

­приобретение навыков схемотехнического проектирования ТВ камер на твер­

дотельных фотоэлектрических преобразователях.

3. Знания: студенты должны знать:

­принципы формирования сигналов цветного телевидения;

­стандарты передачи аналоговых видеосигналов и цифровых видеоданных по

каналам связи;

­схемотехнические решения отдельных узлов и блоков ТВ системы.

4. Умения: студенты должны уметь рассчитывать фотоэлектрические характе­

ристики и параметры твердотельных фотоприёмников и телевизионных камер

на их основе.

5. Навыки: студенты должны владеть навыками построения твердотельных фо­

топриёмников и телевизионных камер на их основе.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Цифровая обработка изображений»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен самостоятельно осуществлять постановку задачи исследова­
ния, формирование плана его реализации, выбор методов исследования
и обработку результатов

ПК­1.1 Знает принципы подготовки и проведения научных исследований и
технических разработок

ПК­1.2 Умеет планировать порядок проведения научных исследований
ПК­1.3 Владеет навыками выбора теоретических и экспериментальных ме­

тодов исследования
ПК­2 Способен выполнять моделирование объектов и процессов с целью

анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся
средств исследований, включая стандартные пакеты прикладных про­
грамм

ПК­2.1 Знаетфизические и математические модели и методымоделирования
сигналов, процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия
радиотехнических устройств и систем

ПК­2.2 Умеет формулировать и решать задачи, использовать математиче­
ский аппарат и численные методы для анализа, синтеза и моделиро­
вания радиотехнических устройств и систем

ПК­2.3 Владеет математическим аппаратом для решения задач теоретиче­
ской и прикладной радиотехники, методами исследования и моделиро­
вания объектов радиотехники

ПК­6 Способен анализировать состояние научно­технической проблемы пу­
тем подбора, изучения и анализа литературных и патентных источни­
ков

ПК­6.1 Знает современныетехнические требования к выбору конструктивно­
технологического базиса радиотехнических устройств и систем

ПК­6.2 Умеет анализировать литературные и патентные источники при
разработке радиотехнических устройств и систем

ПК­6.3 Владеет навыками конструирования радиотехнических устройств и
систем
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 4
2 Тема 1. Оптический диапазон и источники света 4 4
3 Тема 2. Принцип зарядовой связи 4 4
4 Тема 3. Фотоприемники на ПЗС 8 8
5 Тема 4. КМОП­фотоприемники 8 8
6 Тема 5. Формирование сигналов цветного телевидения 4 6
7 Тема 6. Оптические системы телевизионных камер 4 6
8 Тема 7. Интегральная чувствительность 2 2
9 Тема 8. Пороговая чувствительность 2 2
10 Тема 9. Спектральная чувствительность 2 2
11 Тема 10. Контрастная чувствительность 2 2
12 Тема 11. Разрешающая способность твердотельных фотопри­

емников
2 2

13 Тема 12. Ложные детерминированные сигналы твердотельных
фотоприемников

2 2

14 Тема 13. Функциональная схема черно­белой телевизионной
камеры

4 4

15 Тема 14. Функциональная схема цветной телевизионной каме­
ры

6 1 6

16 Тема 15. Спектрозональные телевизионные системы 4 4
17 Тема 16. Видеоинтерфейсы 6 6
18 Заключение 2 3

Итого, ач 68 1 75
Из них ач на контроль 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Исторический аспект развития фотоприемников и те­
левизионных камер на их основе. Роль телевизион­
ной камеры в и канала связи в телевизионной систе­
ме. Краткая характеристика основных проблем, изуча­
емых в рамках курса и основные направления его при­
менения.

2 Тема 1. Оптический диапазон и
источники света

Понятие оптического диапазона. Понятие видимого
диапазона электромагнитного спектра. Корпускуляр­
но­волновой дуализм. Атмосфера и окна ее прозрачно­
сти. Источники света. Понятие АЧТ. Формула Планка
для излучения АЧТ.

3 Тема 2. Принцип зарядовой
связи

Кремний и его физические свойства. Обеднение и обо­
гащение полупроводника. Регистр ПЗС. Входное и вы­
ходные устройства ПЗС регистра. Неэффективность
переноса и методы ее снижения.

4 Тема 3. Фотоприемники на
ПЗС

Линейные ПЗС. Матричные ПЗС с кадровым перено­
сом. Матричные ПЗС со строчным переносом. Полно­
форматныематричныеПЗС. Режим временной задерж­
ки и накопления.

5 Тема 4. КМОП­фотоприемни­
ки

Микросхемы DRAM. Структура КМОП­фотоприем­
ника. Три поколения КМОП­фотоприемников. Кон­
цепция «камеры на кристалле». КМОП­фотоприёмни­
ки с бегущим и глобальным считыванием. Сравнение
ПЗС и КМОП­фотоприемников.

6 Тема 5. Формирование сигна­
лов цветного телевидения

Последовательный и параллельный методы формиро­
вания сигналов цветного телевидения. Многосигналь­
ные фотоприемники. Структуры кодирующих свето­
фильтров. Полосковые и мозаичные структуры коди­
рующих светофильтров. Обработка сигналов много­
сигнальных фотоприемников.

7 Тема 6. Оптические системы
телевизионных камер

Объективы. Светосила. Разрешающая способность.
Углы поля зрения. Глубина резко изображаемого про­
странства. Аберрации. Светофильтры. Фильтры ниж­
них пространственных частот.

8 Тема 7. Интегральная чувстви­
тельность

Методы измерения светового потока. Выражения для
интегральной чувствительности для ПЗС и КМОП фо­
топриемников при описании светового потока в ват­
тах и люменах. Интегральная чувствительность при
наблюдении точечных объектов. Звезды.

9 Тема 8. Пороговая чувстви­
тельность

Определение пороговой чувствительности. Фотонные
шумы. Шумы матричных ПЗС. Шумы КМОП­фото­
приемников. Методы борьбы с шумами и обработки
видеосигналов твердотельных фотоприемников.

10 Тема 9. Спектральная чувстви­
тельность

Понятие спектральной чувствительности. Методы по­
вышения спектральной чувствительности. Спектраль­
ная чувствительность матричных ПЗС и КМОП фото­
приемников.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

11 Тема 10. Контрастная чувстви­
тельность

Понятие контрастной чувствительности. Формула Ро­
уза. Методы повышения контрастной чувствительно­
сти.

12 Тема 11. Разрешающая способ­
ность твердотельных фотопри­
емников

Двумерная теорема отсчетов. Понятие действующей
апертуры. Апертурно­частотная характеристика. При­
меры апертурно­частотных характеристик твердотель­
ных фотоприемников.

13 Тема 12. Ложные детермини­
рованные сигналы твердотель­
ных фотоприемников

Темновой ток. Блуминг. Смаз. Неэффективность пере­
носа. Инерционность. Геометрический шум. Свечение
транзисторов.

14 Тема 13. Функциональная схе­
ма черно­белой телевизионной
камеры

Схема ДКВ. Схемы фиксации. АРУ. Электронный за­
твор. Гамма­коррекция. Апертурная коррекция. Заме­
шивание гасящих и строчных импульсов. Низкочастот­
ная фильтрация.

15 Тема 14. Функциональная схе­
ма цветной телевизионной ка­
меры

Формирование яркостного сигнала. Баланс белого.
Матричная цветокоррекция. Гамма­коррекция. Апер­
турная коррекция. Формирование цветоразностных
сигналов. Шумоподавление.

16 Тема 15. Спектрозональные
телевизионные системы

Особенности применения мультиспектральных изоб­
ражений. Системы ДЗЗ. Методы формирования спек­
трозональных изображений.

17 Тема 16. Видеоинтерфейсы Аналоговый видеосигнал, композитный, компонент­
ный. Структура цифрового видеосигнала. Serial Digital
Interface. HDMI/DVI. LVDS. CSI. MIPI. Параллельный
видеовыход.

18 Заключение Основные проблемы и перспективы совершенствова­
ния современных телевизионных камер.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.
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4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Студент выбирает одну из тем доклада (преподаватель осуществляет консуль­

тирование и помощь в подборе литературы), готовит доклад и выступает с пред­

ставлением электронной презентации, также предоставляет краткий отчет (текст

доклада, распечатка презентации).

Темы докладов:

1. Корпускулярно­волновой дуализм. Фотон, как представитель класса бо­

зонов.

2. Спектр излучения Солнца за атмосферой и в космосе.

3. Понятие АЧТ. Примеры АЧТ.

4. Тепловой излучение. Основы тепловидения.

5. Классификация источников света.

6. Принцип зарядовой связи. Структуры ПЗС­регистров.

7. Входные и выходные устройства ПЗС­регистров.

8. Матричные ПЗС: типы и особенности.

9. Динамическая память. Структура и особенности.

10. Структуры КМОП­сенсоров.

11. Структуры пикселов КМОП­сенсоров.

12. Бегущее и глобальное считывание в КМОП­сенсорах.

13. Методы формирования видеосигналов в цветном телевидении.

14. Многосигнальные фотоприемники. Классификация и примеры.
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15. Классификация объективов.

16. Разрешающая способность объективов.

17. Светосила объективов.

18. Глубина резко изображаемого пространства.

19. Аберрации.

20. Стеклянные и интерференционные светофильтры.

21. Основные схемы телескопов.

22. Энергетический, фотометрический ифотонные подходы к измерению све­

тового потока.

23. Световой поток, облученность, освещенность, светимость и другие еди­

ницы.

24. Чувствительность фотоприёмника.

25. Обменные соотношения между чувствительностью, разрешающей спо­

собностью и быстродействием фотоприёмника.

26. Фотонный шум.

27. Шумы считывания фотоприёмников.

28. Методы наблюдения за звездами в астрономии.

29. Основные положения двумерной теоремы отсчетов.

30. Влияние функции передачи модуляции и апертурно­частотной характе­

ристики не передачу мелких деталей.

31. Аналоговая и цифровая обработка видеосигнала в видеотракте.

32. Косвенная передача нижних частот в телевидении. Фиксация уровня чер­

ного.

33. Особенности видео АЦП и ЦАП.

34. Примеры систем Дистанционного Зондирования Земли.

35. Видеоинтерфейсы. Классификация и особенности.

36. Интерфейс HD­SDI.

37. Интерфейс HDMI.

38. Интерфейс Ethernet.
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39. Производители интерфейсных микросхем для передачи видеоданных.

40. Производители спецпроцессоров для обработки видеоданных.
Длительность доклада ­ 10...15 минут; оптимальное число слайдов презентации

15...25.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

По каждой теме содержания рабочей программы предусмотрены индиви­
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дуальные домашние задания ­ доклады. Выполнение доклада является формой

текущего контроля успеваемости: в ходе изучения дисциплины студент должен

подготовить и представить не менее одного доклада, сопровождаемого элек­

тронной презентацией. Требования к докладу и примерные темы приведены

в подразделе ”Доклад”; оценивание в рамках текущего контроля успеваемости

описано в подразделе ”Методика текущего контроля”.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих занятия по дисциплине, за

счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеаудиторные занятия,

относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 20
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Цифровое преобразование изображений : Учеб. пособие для вузов по на­

правлению ”Радиотехника” / [Р.Е. Быков, Р. Фрайер, К.В. Иванов, А.А.
Манцветов]; Под ред. Р.Е. Быкова, 2003. ­228 с. ­Текст : непосредствен­
ный.

120

2 Твердотельная революция в телевидении.Телевизионные системы на ос­
нове приборов с зарядовой связью, систем на кристалле и видеосистем
на кристалле / [В.В. Березин [и др.]] ; под ред. А.А. Умбиталиева и А.К.
Цыцулина, 2006. ­311 с.

26

Дополнительная литература
1 Цыцулин, Александр Константинович. Телевидение и космос : Учеб. по­

собие / А.К.Цыцулин, 2003. ­227 с.
27

2 Твердотельное телевидение. Телевизионные системы с переменными па­
раметрами на ПЗС и микропроцессорах / Л.И. Хромов [и др.], 1986. ­183,
[2] с.

30

3 Твердотельные телекамеры: накопление качества информации : [моногра­
фия] / [А. К. Цыцулин [и др.], 2014. ­271 с.

10

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Всё о сжатии данных, изображений и видеоhttp://www.compression.ru/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=14690
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Видеотехника» предусмотрены следующиеформыпро­

межуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

К экзамену допускаются студенты, посетившие не менее 80% аудитор­

ных занятий, выполнившие все требования текущего контроля: подготовка и

выступление с докладом, выполнение теста, и имеющие оценку за текущий кон­

троль не ниже ”удовлетворительно”.

Экзамен проводится в устной форме по билетам, содержащим 2 экзаменацион­

ных вопроса.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Источники света. Классификация и характеристики.
2 Свойства АЧТ. Законы излучения нагретых тел.
3 Принцип зарядовой связи. Регистр ПЗС.
4 Входное и выходные устройства регистра ПЗС.
5 Матричный ПЗС с кадровым переносом. Режим ВЗН.
6 Матричный ПЗС со строчным переносом.
7 КМОП­фотоприемник. Принцип координатной адресации.
8 Три поколения КМОП­фотоприемников. Структуры пикселов КМОП­фотоприем­

ников.
9 Бегущее и глобальной считывание.
10 Сравнение характеристик и параметров матричных ПЗС и КМОП­фотоприемни­

ков.
11 Параллельный и последовательные методы формирования сигналов цветного теле­

видения. Структуры кодирующих светофильтров.
12 Полосковые структуры кодирующих светофильтров. Основные параметры и обра­

ботка сигналов.
13 Мозаичные структуры кодирующих светофильтров. Основные параметры и обра­

ботка сигналов.
14 Объективы. Классификация. Основные параметры и характеристики.
15 Светофильтры. Фильтр нижних пространственных частот.
16 Интегральная чувствительность матричных ПЗС.
17 Интегральная чувствительность КМОП­сенсоров.
18 Понятие спектральной чувствительности.
19 Методы повышения спектральной чувствительности.
20 Спектральная чувствительность твердотельных фотоприемников.
21 Понятие контрастной чувствительности. Формула Роуза.
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22 Двумерная теорема отсчетов.
23 Понятие действующей апертуры и апертурно­частотной характеристики.
24 Примеры апертурно­частотных характеристик.
25 Темновой ток и методы борьбы с ним.
26 Блуминг. Смаз. Неэффективность переноса. Инерционность. Геометрический шум.

Свечение транзисторов.
27 Схема ДКВ. Схемы фиксации. АРУ. Электронный затвор.
28 Гамма­коррекция. Апертурная коррекция. Замешивание гасящих и строчных им­

пульсов. Низкочастотная фильтрация.
29 Баланс белого. Матричная цветокоррекция.
30 Демозаикизация. Формирование яркостного и цветоразностных сигналов.
31 Методы дистанционного зондирования Земли.
32 Интерфейс передачи видеоданных HD­SDI.
33 Интерфейс передачи видеоданных SpaceWire.
34 Интерфейс передачи видеоданных HDMI.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина ”Видеотехника”  ФРТ

1. Источники света. Классификация и характеристики. 

2. Гамма­коррекция. Апертурная коррекция. Замешивание гасящих и строч­

ных импульсов. Низкочастотная фильтрация.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующая кафедрой ТВ                                                                 Н.А. Обу­

хова
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Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Примерные вопросы к заключительному контрольному тестирова­

нию:

1. Каковы границы применимости корпускулярно­волнового дуализма?

2. В чем отличие бозонов от фермионов?

3. Какова цветовая температура Солнца?

4. К какому спектральному классу принадлежит звезда по имени Солнце?

5. Какова максимальная освещенность, создаваемаяСолнцем на орбитеМКС?

6. Как выражается закон смещения Вина?

7. Какова энергия фотона?

8. Как изменяется спектр излучения АЧТ при уменьшении температуры?

9. Какие виды люминесценции известны?

10. Какова структура белого светодиода?

11. Что такое зарядовая связь?

12. Для чего нужны стоп­диффузии?

13. Какова неэффективность переноса в объемном канале?

14. Что такое «жирный ноль»?

15. Какова емкость выходного устройства ПЗС­регистра с плавающим затво­

ром?

16. Для чего нужна секция хранения в матричном ПЗС со строчно­кадровым

переносом?

17. Для чего нужны микролинзы в матричном ПЗС со строчным переносом?

18. Что такое КМОП­сенсор с цифровым пикселом?

19. Какие устройства входя в RAMP­АЦП?

20. Что такое столбцовый усилитель?

21. Как работает ДКВ?

22. Что устраняет ДКВ?

23. Что такое двойная выборка?
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24. Что такое УВХ?

25. Сколько каналов при параллельном формировании сигналов цветного те­

левидения?

26. Сколько может быть каналов в спектрозональной телевизионной систе­

ме?

27. Во сколько раз уменьшается разрешающая способность при применении

фильтра YeGCy?

28. В каком режиме работает матричный ПЗС со светофильтром YeCyGMg?

29. В чем плюсы и минусы фильтра Байера?

30. Что такое трансфокатор?

31. Каково разрешение объектива в угловых величинах по критерию Рэлея?

32. Что такое диафрагменное число?

33. Что такое дисторсия объектива?

34. Что такое нормальный объектив?

35. Какова оптическая схема телескопа по системе Кассергена?

36. Что такое камера­обскура?

37. Что такое фотонный подход к измерению светового потока?

38. В чем отличие освещенности от облученности?

39. В каких единицах измеряется интегральная чувствительность фотопри­

емника?

40. В каких единицах измеряется пороговая чувствительность фотоприёмни­

ка?

41. В каких единицах измеряется контрастная чувствительность фотоприём­

ника?

42. Как меняются параметры фотоприемника при биннинге?

43. Какому распределению подчиняется фотонный шум?

44. Каков уровень шума у КМОП­сенсоров?

45. Что такое кружок рассеивания объектива?

46. Какова АЧХ фотоприемника с гауссовой действующей апертурой?
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47. Как на основе АЦП и ЦАП сделать схему фиксации уровня черного?

48. Что складывается в видео ЦАП – токи или напряжения?

49. Сколько используется витых пар в интерфейсе GigE?

50. Сколько витых пар в интерфейсе HDMI?

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

Тема 1. Оптический диапазон и источники света
Тема 2. Принцип зарядовой связи
Тема 3. Фотоприемники на ПЗС
Тема 4. КМОП­фотоприемники
Тема 5. Формирование сигналов цветного телевидения
Тема 6. Оптические системы телевизионных камер
Тема 7. Интегральная чувствительность
Тема 8. Пороговая чувствительность
Тема 9. Спектральная чувствительность
Тема 10. Контрастная чувствительность
Тема 11. Разрешающая способность твердотельных фото­
приемников
Тема 12. Ложные детерминированные сигналы твердотель­
ных фотоприемников
Тема 13. Функциональная схема черно­белой телевизион­
ной камеры
Тема 14. Функциональная схема цветной телевизионной ка­
меры
Тема 15. Спектрозональные телевизионные системы
Тема 16. Видеоинтерфейсы Доклад / Презента­

ция
18 Тема 1. Оптический диапазон и источники света

Тема 2. Принцип зарядовой связи
Тема 3. Фотоприемники на ПЗС
Тема 4. КМОП­фотоприемники
Тема 5. Формирование сигналов цветного телевидения
Тема 6. Оптические системы телевизионных камер
Тема 7. Интегральная чувствительность
Тема 8. Пороговая чувствительность
Тема 9. Спектральная чувствительность
Тема 10. Контрастная чувствительность
Тема 11. Разрешающая способность твердотельных фото­
приемников
Тема 12. Ложные детерминированные сигналы твердотель­
ных фотоприемников
Тема 13. Функциональная схема черно­белой телевизион­
ной камеры
Тема 14. Функциональная схема цветной телевизионной ка­
меры
Тема 15. Спектрозональные телевизионные системы
Тема 16. Видеоинтерфейсы

Тест

6.4 Методика текущего контроля

Студент выбирает одну из тем доклада (преподаватель осуществляет кон­

сультирование и помощь в подборе литературы), готовит доклад и выступает с
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представлением электронной презентации, также предоставляет краткий отчет

(текст доклада, распечатка презентации).

Выступление оценивается исходя из следующих критериев: доступность

изложения основного содержания, качество презентации, четкость сформули­

рованных выводов, умение отвечать на вопросы (каждый критерий оценивается

по 5­балльной шкале, итого максимум 20 баллов).

Требования к докладу и примерные темы приведены в подразделе ”До­

клад”.

Заключительное контрольное тестирование состоит из 10 вопросов, со­

ставленных преподавателем по темам докладов. Каждый ответ оценивается сле­

дующим образом:

• правильный ответ ­ 2 балла;

• ответ не окончательный, но содержит мысли в правильном направлении

­ 1 балл;

• ответ неверный ­ 0 баллов.

Таким образом, максимальная сумма баллов за контрольное испытание состав­

ляет 20 баллов.

Общаямаксимальная сумма баллов текущего контроля составляет 40 бал­

лов.

Итоговая оценка текущего контроля формируется следующим образом:

• «неудовлетворительно»: 0 – 19 баллов;

• «удовлетворительно»: 20 – 28 баллов;

• «хорошо»: 29 – 34 баллов;

• «отлично»: 35 – 40 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя, дос­
ка, проекционный экран,
проектор, персональный
компьютер.

1) Windows
ХР и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше.

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows
ХР и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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