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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ВИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 111
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ВИДЕОИНФОРМАТИКА»

Дисциплина обеспечивает подготовку магистрантов по образовательной

программе «Инфокоммуникационные технологии анализа и обработки простран

ственной информации» в области аудиовизуальной техники.

В процессе изучения курса студенты получают необходимые сведения по прин

ципам передачи и компьютерной обработки изображений, информационному

подходу к дискретным преобразованиям непрерывных оптических полей, яв

ляющихся функцией пространственных координат, времени и длины волны из

лучения.

Студенты изучают потенциальные возможности систем передачи и обработки

видеоинформации при ряде практических ограничений, в первую очередь – ре

ального времени.

SUBJECT SUMMARY

«VIDEO INFORMATICS»

Discipline provides trained graduate of the educational program ”Infocom

munication of spatial information analysis and processing technologies” in the in the

area of audiovisual techniques.

During studding of discipline students accepted necessary convergence by princi

ples of transmission and computer image processing, the information approach to

discrete transforms of the continuous optical fields which are function of spatial co

ordinates, time and radiation wavelength.

Students study potential possibilities of transmission systems and video information

handling at a row of practical restrictions, first of all – real time.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель изучения дисциплины теоретическое и практическое освоение мето

дов моделирования объектов и процессов телевидения и видеотехники с целью

анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся средств

исследований, включая стандартные пакеты прикладных программ.

2. Задачи изучения дисциплины:

а) Ознакомление с физическими и математическими моделями и методами мо

делирования сигналов, процессов и явлений, лежащих в основе принципов дей

ствия видеоинформационных устройств и систем.

б) Формирование умений формулировать и решать задачи, использовать мате

матический аппарат и численные методы для анализа, синтеза и моделирования

видеоинформационных устройств и систем.

в) Приобретение навыков уверенного владения математическим аппаратом для

решения задач теоретической и прикладной радиотехники, методами исследо

вания и моделирования видеоинформационных устройств и систем и их частей.

3. Получение знаний о принципах синтеза видеоинформационных систем по

формализуемым критериям качества и о пределах возможного при передаче и

обработке изображений; получение знаний по оценке качества видеоинформа

ции.

4. Формирование междисциплинарных умений, базирующихся на теории ин

формации, формирования и передачи изображений объектов в микроэлектро

нике, для разработки интегрированных динамически сбалансированных теле

визионных систем.

5. Практическое освоениеметодов и программпостроения оптимальных устройств

обработки и передачи видеоинформации и тенденциях их развития, приобре
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тение навыков анализа работы систем передачи и обработки видеоинформации

по показателям помехоустойчивости.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Математическое моделирование радиотехнических устройств и систем»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Космические телевизионные комплексы»

2. «Междисциплинарный проект ”Видеосистема специального назначения”»

3. «Морские телевизионные системы и комплексы»

4. «Сжатие и передача видеоинформации в космических линиях связи»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК2 Способен выполнять моделирование объектов и процессов с целью
анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся
средств исследований, включая стандартные пакеты прикладных про
грамм

ПК2.1 Знаетфизические и математические модели и методымоделирования
сигналов, процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия
радиотехнических устройств и систем

ПК2.2 Умеет формулировать и решать задачи, использовать математиче
ский аппарат и численные методы для анализа, синтеза и моделиро
вания радиотехнических устройств и систем

ПК2.3 Владеет математическим аппаратом для решения задач теоретиче
ской и прикладной радиотехники, методами исследования и моделиро
вания объектов радиотехники
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 0 2
2 Модели системы связи 5 2 1 4
3 Принципы формирования изображений 10 4 24
4 Принятие решений на основе видеоинформации 10 4 36
5 Информационная оценка кодирования изображений 20 7 45
6 Заключение 4

Итого, ач 51 17 1 111
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Методология проектирования видеоинформационных
систем. Понятие видеоинформатики как передачи и
обработки изображений – функций пространства, вре
мени и длины волны излучения. Структура теории свя
зи. Синтез эвристический и статистический. Отличия
от телевизионного вещания. Роль проектировщика.

2 Модели системы связи Модель системы и ее роль в статистическом синтезе.
Типы моделей систем. Модели сигналов и помех. Ре
альное время.

3 Принципы формирования
изображений

Практическая слитность видеоинформации.
Телевизионная система как четырёхмерный кодек. По
нятие об оптимальной фильтрации по различным ар
гументам: пространство, время, длина волны. Взаимо
обмен чувствительности и четкости.
Специальные методыформирования изображений: ме
тод проекций, переменная четкость. Усиление изобра
жений.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Принятие решений на основе
видеоинформации

Классификация сигналов. Априорная информация: ан
самбли и признаки. Обнаружение на сложном фоне.
Селекция сигналов по пространственным признакам.
Селекция сигналов по временным признакам. Селек
ция сигналов по спектральным признакам (длине вол
ны). Обнаружение и оценка параметров сигналов из
вестного класса – формализованные задачи (селекция
движущейся цели). Астродатчики. Измерение пара
метров волнового фронта в адаптивной оптике.

5 Информационная оценка коди
рования изображений

Энергетический подход. Линейная фильтрация по ми
нимуму среднеквадратической ошибки. Неинвариант
ность к сдвигу и амплитуде.
Информационный подход. Понятие об опорной триа
де синтеза: априорная информация, критерий качества,
ограничения. Понятие синтаксического качества ин
формации. Уравнение связи. Решения уравнения связи
для непрерывных, дискретных и смешанных систем.
Роль ограничения сложности. Информационное рав
новесие при линейном кодировании. Понятие о шу
мовой информации. Дополнительные аксиомы теории
информации. Критерий минимума информационного
риска. Кодирование и фильтрация зашумленных сиг
налов. Информационная оценка многокаскадных си
стем

6 Заключение Развитие видеоинформатики – создание теории доми
нантной информатики. Обработка видеоинформации в
робототехнике. Перспективы развития.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Влияние сложности кодера на качество информации. 2
2. Влияние дискретизации на качество решения при оценивании
сигналов. 3
3. Влияние квантования на качество решения при оценивании
сигналов. 3
4. Влияние дискретизации на качество решения при обнаруже
нии сигналов. 3
5. Зависимость формы оптимальных спектральных характери
стик кодирующих фильтров от априорной информации, крите
рия качества, типа и численного значения ограничения. 3
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
6. Зависимость качества информации и среднеквадратической
ошибки от степени сжатия динамических изображений. 3
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

В течение семестра студент самостоятельно в письменной форме выполняет 6

индивидуальных домашних задания.

При выполнении задания следует чётко сфорулировать ответ на поставленный

вопрос / привести решение предложенной задачи, при этом избегая наполнения

работы пересказом теоретического материала. 

Примеры индивидуальных домашних заданий и комментарии к выполне

нию:

1)  Исследование зависимости качества информации, получаемой после коди

рования изображений, от сложности кодера.

Исследование проводить путем сжатия эталонного (несжатого) изображения

(видеосюжета) с использованием разных кодеков (при исследовании статиче

ских изображений – кодеков JPEG и JPEG2000, при исследовании видеосюже

тов – кодеков семейства MPEG2 и MPEG4).

В результате необходимо построить зависимость качества информации, вы

численной как дисперсия разности исходного и кодированного изображения

(усредненная по группе кадров дисперсия разности исходных кадров и коди
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рованных) от используемого кодека.

2)  Исследование зависимости ошибки оценки формы наблюдаемого объекта от

размера изображения.

Исследование проводить на исходном изображении большого разрешения про

извольного сюжета, например, космический аппарат на темном фоне (не менее

1920х1080 пикселов, который следует принять за эталон), с последующей ите

рационной передискретизацией исходного изображения до размеров 192х108

пикселов.

Передискретизацию проводить не менее 5 раз до достижения минимального

размера, используя целочисленные коэффициенты, кратные 2, и билинейную

интерполяцию.

Определить точность оценкиформыобъекта для передискретизированных изоб

ражений в сравнении с исходным (эталоном).

Оценка формы объекта производится с помощью преобразования Лапласа над

изображением, либо иным преобразованием, выделяющем контура объектов на

изображении, и отсекающем (частично либо полностью) постоянную составля

ющую.

Ошибка оцениванияформыобъекта вычисляется как отношение дисперсии раз

ности фильтрованных эталонного и передискретизированного изображений к

максимальновозможной дисперсии для разностного 8битного сигнала (име

ющего одинаковое количество значений 255 и 255) по выражению

где АФ и ВФ – фильтрованное оригинальное изображение высокой четкости и
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фильтрованное изображение низкой четкости, интерполированное до размеров

оригинального, соответственно; DMAX ≈ 216 при больших выборках.

Повторить исследования, используя произвольные коэффициенты передискре

тизации.

Снова повторить исследования, используя другой тип интерполяции (ближай

шего соседа, бикубическую, сплайн или иной).

В результате построить зависимости ошибки оценки формы наблюдаемого объ

екта от размера изображения.

3)  Исследование зависимости ошибки оценки формы наблюдаемого объекта от

глубины квантования.

Исследование проводить на исходном изображении большого разрешения и боль

шой разрядности квантования произвольного сюжета, например, космический

аппарат на темном фоне (не менее 1920х1080 пикселов, с разрядностью кван

тования не менее 8 бит на пиксел, который следует принять за эталон), с после

дующим переквантованием исходного изображения до разрядности 1 бит на

пиксел (переквантование производить каждый раз из исходного изображения).

Переквантование проводить с шагом в 1 разряд до достижения минимальной

разрядности.

Определить точность оценки формы объекта для переквантованных изображе

ний в сравнении с исходным (эталоном).

Оценка формы объекта производится с помощью преобразования Лапласа над

изображением, либо иным преобразованием, выделяющем контура объектов на

изображении, и отсекающем (частично либо полностью) постоянную составля

ющую.

Ошибка оцениванияформыобъекта вычисляется как отношение дисперсии раз

ностифильтрованных эталонного и переквантованного изображений кмаксимально

возможной дисперсии для разностного 8битного сигнала (имеющего одинако
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вое количество значений 255 и 255) по выражению

где АФ и ВФ – фильтрованное оригинальное изображение исходной разрядно

сти квантования и фильтрованное изображение пониженной разрядности кван

тования, соответственно; DMAX ≈ 216 при больших выборках.

Повторить исследования, используя произвольный шаг переквантования (пере

квантование производить итерационно, с последующим ухудшением получив

шегося изображения в текущей итерации).

В результате построить зависимости ошибки оценки формы наблюдаемого объ

екта от разрядности квантования.

4) Исследование зависимости ошибки вычисления координат центров тяжести

малоразмерных объектов от размера исходного изображения.

Исследование проводить на исходном изображении звездного неба большого

разрешения (не менее 1920х1080 пикселов, который следует принять за эталон),

с последующей итерационной передискретизацией исходного изображения до

размеров 192х108 пикселов.

Передискретизацию проводить не менее 5 раз до достижения минимального

размера, используя целочисленные коэффициенты, кратные 2, и билинейную

интерполяцию.

Оценить точность определения координат центров тяжестималоразмерных объ

ектов для передискретизированных изображений в сравнении с исходным (эта

лоном).
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Повторить исследования, используя произвольные коэффициенты.

Снова повторить исследования, используя другой тип интерполяции (ближай

шего соседа, бикубическую, сплайн или иной).

В результате построить зависимости точности оценки координат центров тяже

сти малоразмерных объектов от размера изображения.

5)  Исследование зависимости формы оптимальных спектральных характери

стик кодирующих фильтров от априорной информации, критерия качества, ти

па и численного значения ограничения.

Вначале исследование проводить на изображениях простейших геометрических

фигур (и их совокупностей) на однородном фоне (не более трех изображений).

Подобрать оптимальные кодеры для сокращения избыточности информации

из известных (интерполяция, фильтрация, сжатие), за критерий оптимальности

принять сложность кодера.

Подобрать оптимальные кодеры для сокращения избыточности информации

из известных (интерполяция, фильтрация, сжатие), за критерий оптимальности

принять максимальную степень сжатия.

Применить подобранные кодеры для произвольного изображения (сложного

сюжета).

В результате привести и обосновать полученные результаты кодирования про

извольного изображения оптимальными кодерами.

6)  Исследование зависимости качества информации и среднеквадратической

ошибки от степени сжатия динамических изображений.

Исследование проводить путем сжатия эталонного (несжатого) видеосюжета

с использованием разного коэффициента сжатия (любым кодеком семейства

MPEG).

Коэффициент сжатия видеосюжета увеличивать путем постепенного уменьше
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ния максимальной пропускной способности канала, вплоть до полной потери

информации.

Вычислять коэффициент сжатия видеосюжета как отношение исходной про

пускной способности канала к текущей.

При исследовании рассмотреть не мене 20 возможных коэффициентов сжатия.

В результате построить зависимость качества информации, вычисленной как

дисперсия разности исходного и кодированного изображения (усредненная по

группе кадров дисперсия разности исходных кадров и кодированных для ви

деосюжета) от коэффициента сжатия.

Оформление работы  в соответствии с принятыми в университете ”Требовани

ями к оформлению научнотехнических отчётов”. Методика и критерии оцени

вания ИДЗ приведены в подразделе ”Методика текущего контроля”.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо
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ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 22
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 36
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 18
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 111

15



5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Твердотельная революция в телевидении.Телевизионные системы на ос

нове приборов с зарядовой связью, систем на кристалле и видеосистем на
кристалле [Текст] / [В.В. Березин [и др.]] ; под ред. А.А. Умбиталиева и
А.К. Цыцулина, 2006. 311 с.

26

2 Цыцулин, Александр Константинович. Телевидение и космос [Текст] :
Учеб. пособие / А.К.Цыцулин, 2003. 227 с.

27

3 Твердотельные телекамеры: накопление качества информации [Текст] :
[монография] / [А. К. Цыцулин [и др.], 2014. 271 с.

10

Дополнительная литература
1 Сэломон Д. Сжатие данных, изображений и звука [Текст] : учеб. пособие

для вузов по направлению подгот. ”Прикладная математика” / Д. Сэломон
; пер. с англ. В.В. Чепыжова, 2004. 365 с.

46

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Всё о сжатии данных, изображений и видеоwww.compression.ru

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=14692
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Видеоинформатика» предусмотрены следующие фор

мы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

К сдаче экзамена допускаются студенты, посетившие не менее 80% ауди

торных занятий по дисциплине и выполнившие 6 индивидуальных домашних

задания в рамках текущего контроля успеваемости.

Экзамен проводится в устной форме по билетам; в билете 2 вопроса из Вопро

сов к экзамену п. 6.2.

Итоговая оценка по дисциплине (Q) формируется как взвешенная сумма двух

оценок с последующим округлением до ближайшего целого: Q = [0,4*Qтк +

0,6*Qэкз], где Qтк оценка по результатам текущего контроля успеваемости,

выставленная в соответствии с критериями, приведёнными в подразделе ”Ме

тодика текущего контроля”; Qэкз оценка, полученная по результату ответа на

вопросы экзаменационного билета в соответствии с критериями, приведённы

ми выше.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Понятие о взаимной информации. Основные аксиомы теории информации. Энтро

пия и пропускная способность.
2 Уравнение связи.
3 Кодирование источника. Сжатие информации с потерями и без потерь. Эпсилон

энтропия при отсутствии и наличии входного шума.
4 Фильтрация сигналов: статистический синтез и аппроксимация. Роль априорной

информации, критерия и ограничений.
5 Линейная фильтрация по критерию минимума среднеквадратической ошибки.

Фильтр Винера, энергетические и информационные показатели.
6 Линейное кодирование в гауссовском канале по критерию минимума среднеквад

ратической ошибки при ограничении мощности в канале.
7 Линейное кодирование в гауссовском канале по критерию максимума пропускной

способности при ограничении мощности в канале.
8 Линейное кодирование в гауссовском канале по критерию минимума среднеквад

ратической ошибки при ограничении широкополосности кодера.
9 Идеальное линейное кодирование. Равенство скорости создания информации ис

точником (эпсилонэнтропии) и пропускной способности для гауссовского канала.
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10 Дополнительные аксиомы теории информации: Аксиома априорного равноправия
сигналов. Понятие о шумовой информации. Соотношение между потерей полезной
информации и шумовой информацией в гауссовском канале.

11 Критерий минимума информационного риска в приложении к гауссовскому каналу.
12 Качество информации. Оптимальное усечение спектра сигнала.
13 Тепловой и фотонный шумы в современных твердотельных фотоэлектрических

преобразователях.
14 Закон Пуассона и предельное отношение сигнал/шум.
15 Отношение сигнал/шум, лимитируемое фотонным шумом.
16 Контрастная чувствительность, лимитируемая фотонным шумом.
17 Оптимальная фильтрация по длине волны излучения.
18 Оптимальная дискретизация сигналов фотоприёмником при обнаружении и оцени

вании параметров.
19 Оптимальное квантование сигналов при аддитивном шуме по критерию экономно

го связиста.
20 Оптимальное квантование сигналов при мультипликативном фотонном шуме по

критерию экономного связиста.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ»

имени В.И. Ульянова (Ленина)»

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина ”Видеоинформатика”  ФРТ

1.  Понятие о взаимной информации. Основные аксиомы теории инфор

мации. Энтропия и пропускная способность. 

2.  Отношение сигнал/шум, лимитируемое фотонным шумом.

 

УТВЕРЖДАЮ
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Заведующая кафедрой ТВ                                                        Н.А. Обухова

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3

Модели системы связи
Введение

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
4
5
6

Принципы формирования изображений

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
7
8
9

Принятие решений на основе видеоинформации

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
10
11
12

Принятие решений на основе видеоинформации

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
13
14
15

Информационная оценка кодирования изображений

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
16
17

Информационная оценка кодирования изображений
Заключение ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль включает:

1)  Контроль посещаемости аудиторных занятий (не менее 80% лекци

онных занятий и не менее 80% практических занятий).

2)  Выполнение 6 индивидуальных домашних заданий, оценка за кото

рые выставляется по четырехбалльной шкале в соответствии со следующими

критериями:

• «отлично»  вопрос раскрыт полностью, задача решена правильно;

• «хорошо»  вопрос раскрыт не полностью, задача решена частично;

• «удовлетворительно»  в ответе на вопрос имеются существенные ошиб

ки; задача не решена или решена неправильно, ход решения в целом пра

вильный;

• «неудовлетворительно»  отсутствует ответ на вопрос или содержание от

вета не совпадает с поставленным вопросом, задача не решена, ход реше
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ния неправильный.

Примерные варианты домашних заданий и требования к их оформлению при

ведены в подразделе ”Индивидуальное домашнее задание”.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту

дентов к возможно более активному участию в дискуссиях, решении задач, об

суждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитываться пре

подавателем как один из способов текущего контроля на практических заняти

ях.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ноут
бук или персональный
компьютер

1)MS Windows 7
или выше; 2)MS
Office 2007 или
выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ноут
бук или персональный
компьютер

1)MS Windows 7
или выше; 2)MS
Office 2007 или
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) Интернет
браузер.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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