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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ВИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 92
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СЖАТИЕ И ПЕРЕДАЧА ВИДЕОИНФОРМАЦИИ В КОСМИЧЕСКИХ
ЛИНИЯХ
СВЯЗИ»

Дисциплина обеспечивает подготовку магистрантов по образовательной

программе «Инфокоммуникационные технологии анализа и обработки простран

ственной информации».

Студенты изучают основные методы, алгоритмы, средства и технологии, при

меняемые при разработке, анализе и эксплуатации видеосистем для космиче

ских линий связи при специфических ограничений и помех в таких линиях.

Рассматриваются вопросы проектирования узлов указанных систем с исполь

зованием современной элементной базы (ПЛИС, системы на кристалле), обла

дающих возможностями аппаратной и/или программной реконфигурации.

SUBJECT SUMMARY

«VIDEO COMPRESSION AND TRANSMISSION TECHNOLOGIES IN
SPACE COMMUNICATION LINES»

The discipline provides trained graduate of the educational program ”Info

communication of spatial information analysis and processing technologies”.

Students studies the basic methods, algorithms, tools, and technologies used in the

design, analysis and operation of systems for space communication lines with spe

cific restrictions and interferences in such lines.

The design of modules of these systems using modern components (FPGA, system

on a chip) with the capabilities of the hardware and/or software reconfiguration are

discussed.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели освоения дисциплины получение знаний в области сжатия видеоин

формации; изучение основных задач, направлений, тенденций и перспектив

развития технологии «система на кристалле», а также смежных областей на

уки и техники; теоретическое и практическое освоение методов, алгоритмов

и технологий кодирования и декодирования видеоинформации в космических

линиях связи; приобретение умений и формирование навыков в области проек

тирования аппаратных и программных средств вычислительной техники.

2. Задачи изучения дисциплины:

а) изучение передового отечественного и зарубежного научного опыта и дости

жений в области проектирования сложнофункциональных (СФ) блоков в соста

ве систем на кристалле (СнК), в том числе реконфигурируемых;

б) освоение современных технологий приёма, анализа и передачи видеоинфор

мации;

в) получение навыков описания СФблоков СнК структурными и поведенче

скими способами.

3. Знания: приобретение междисциплинарных знаний о методах обработки ви

деоинформации в космических линиях связи, о новых методологических под

ходах к созданию библиотек СФблоков СнК.

4. Умения: формирование умений, связанных с отладкой проектов с исполь

зованием современных отладочных средств на базе схем с программируемой

логикой.

5. Навыки: овладение навыками использования типовых программных продук

тов, ориентированных на решение научных, проектных и технологических за

дач обработки видеоинформации в космических линиях связи; эффективного
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применения вычислительной техники и оценки результатов расчета сложности

СФблоков при решении прикладных задач, а также эффективного распределе

ния аппаратнопрограммных ресурсов в условиях ограничений.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Основы теории кодирования и шифрования»

2. «Цифровая связь»

3. «Видеоинформатика»

4. «Цифровая обработка изображений»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.

5



3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК3 Способен разрабатывать и обеспечивать программную реализацию эф
фективных алгоритмов решения сформулированных задач с использо
ванием современных языков программирования

ПК3.1 Знает методы разработки эффективных алгоритмов решения науч
ноисследовательских задач

ПК3.2 Умеет применять алгоритмы решения исследовательских задач с ис
пользованием современных языков программирования

ПК3.3 Владеет навыками разработки стратегии и методологии исследова
ния радиотехнических устройств и систем

СПК6 Готов применять конвергентные технологии, базирующиеся на теории
информации, формировании, передаче и автоматизированном интел
лектуальном анализе видеоданных и микроэлектронике

СПК6.1 Знает принципы и примеры реализаций конвергентных технологий в
предметной области интеллектуальных видеосистем

СПК6.2 Умеет работать с современными профессиональными литературны
ми и интернет источниками знаний, базами данных

СПК6.3 Владеет навыками анализа данных и соответствующими специализи
рованными программными пакетами
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 3
2 Методы и алгоритмы спектральных преобразований ви

деоинформации
2 5 0 3

3 Методы и алгоритмы пространственных преобразова
ний видеоинформации

3 5 4

4 Схемотехника и поведенческое описание устройств об
работки видеоинформации космических телевизион
ных систем

3 6 20

5 Системный уровень проектирования СнК и ВСнК 2 6 20
6 Аппаратнопрограммное проектирование СФблоков

СнК и ВСнК
3 6 19

7 Проектирование устройств обработки видеоинформа
ции космических систем

2 6 20

8 Заключение 1 1 3
Итого, ач 17 34 1 92
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины, её объём, содержание и связь с
другими дисциплинами учебного плана. Роль дисци
плины в подготовке магистров, её цели, задачи. Об
зор учебной и дополнительной литературы. Современ
ные технологии кодирования и декодирования видео
информации. Обзор методов и средств проектирова
ния СнК.

2 Методы и алгоритмы спек
тральных преобразований ви
деоинформации

Основы и методы спектральной обработки сигналов
изображений космических сюжетов. Дискретное коси
нусное преобразование. Преобразование видеоинфор
мации кодами РидаСоломона. Кодирование нестаци
онарных сигналов. Мера нестационарности. Дискрет
ное вейвлетпреобразование.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Методы и алгоритмы про
странственных преобразова
ний видеоинформации

Методы пространственной обработки видеоинформа
ции космических телевизионных систем. Пирамидаль
норекурсивные методы кодирование и декодирование
видеоинформации. Триангуляционные методы коди
рования и декодирования изображений по опорным
точкам. Введение в теорию распознавания изображе
ний космических объектов.

4 Схемотехника и поведен
ческое описание устройств
обработки видеоинформации
космических телевизионных
систем

Структурное описание цифровых устройств косми
ческих телевизионных систем на языке VHDL. Сти
ли описания проектов, функциональное описание,
структурное описание. Принципы микропрограммно
го управления. Синтез цифрового автомата. Кодирова
ние состояний автомата. Синтез и минимизация функ
ций возбуждения. Моделирование исправных ЦУ и
устройств с неисправностями. Классификация мето
дов логического моделирования. Классы диагностиру
емых неисправностей. Принципы построения тесто
вых последовательностей. Примеры программноап
паратной реализации космических систем управления.

5 Системный уровень проекти
рования СнК и ВСнК

Тенденции развития СБИС.Обзор систем на кристалле
и видеосистем на кристалле. Уровни проектирования
систем на кристалле Основные идеи и принципы про
ектирования сложных систем выражены в системном
подходе. Проектирование на системном уровне и рас
смотрение аппаратных и программных частей слож
ной системы с учетом их взаимодействия. Использова
ние готовых СФблоков для моделирования и тестиро
вания систем на кристалле. Варианты построения мо
делей внутренних коммуникационных систем на ба
зе транзакторов. Модели систем на кристалле, вклю
чающие компоненты поведенческого и RTL уровня.
Примеры распределения основных функций элемен
тов космических системы обработки видеоинформа
ции на аппаратное и программное обеспечения. Парал
лельные каналы связи фотоприёмной и вычислитель
ной подсистем. Видеосистемы на кристалле с кодиро
ванием изображений и с принятием решений.

6 Аппаратнопрограммное про
ектирование СФблоков СнК и
ВСнК

Проблемы синтеза СФблоков космических видеоин
формационных систем. Маршрут проектирования и
верификации СФблоков СнК. Разработка программ
ной и аппаратной частей СФблоков СнК для рекон
фигурируемых систем на кристалле с встроенным про
цессорным ядром. Компиляция программной части
СФблоков.

7 Проектирование устройств
обработки видеоинформации
космических систем

Методы и алгоритмы обработки информации. Про
ектирование видеоинформационных космических си
стем. Проблемы получения, анализа и передачи видео
информации.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

8 Заключение Перспективы развития элементной базы систем обра
ботки информации с применением СнК.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Преобразование Фурье видеоинформации. 5
2. Пространственное преобразование изображений. 5
3. Схемотехника и поведенческое описание схем. 6
4. Проектирование СФблоков обработки сигналов. 6
5. Аппаратная реализация СФблоков СнК. 6
6. Сопряженное проектирование СнК. 6
Итого 34

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад выполняется в рамках текущего контроля успеваемости и должен со

провождаться электронной презентацией, подготовленной в Power Point. Тема

доклада выбирается студентом на первом занятии.
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Длительность доклада до 15 минут, оптимальное количество слайдов презен

тации 15...25 шт. К докладу прилагается распечатанный отчёт, включающий

основную текстовую часть (краткое содержание доклада, до 10 стр.), выводы,

список литературы (включая Интернетресурсы; в общей сложности от 5 до 10

источников), распечатку презентации. Оформление отчёта  в соответствии с

принятыми в университете Требованиями к оформлению научнотехнических

отчетов (см. п. 5.2).

Критерии и методика оценивания доклада изложена в пункте 6.4 ”Методика

текущего контроля”.

Примерные темы докладов:

1. Дискретнокосинусное преобразование.

2. Принципы и методы спектрального кодирования видеоинформации

3. Пространственная фильтрация видеоинформации.

4. Морфологическая обработка видеоинформации.

5. Кодирование видеоинформации на базе микроконтроллеров.

6. Кодирование видеоинформации на базе ПЛИС.

7. Проектирование СФблоков СнК.

8. Отладка проектов на готовых устройствах.

9. САПР ПЛИС Altera.

10. САПР ПЛИС Actel.

11. Временное моделирование СФблоков СнК.

12. Симуляторы, принципы их работы и связь с САПР.

13. Существующие проблемы САПР ПЛИС и способы их решения.

14. Перспективные направления САПР ПЛИС.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 12
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 8
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 24
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 13
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 92
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Твердотельные телекамеры: накопление качества информации : [моногра

фия] / [А. К. Цыцулин [и др.], 2014. 271 с.
10

2 Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений / Р. Гонсалес, Р. Вудс ; пер.
с англ. под ред. П.А. Чочиа, 2005. 1070 с.

69

3 Поздняков, Сергей Николаевич. Дискретная математика [Текст] : учеб.
для вузов по направлениям подгот. ”Информатика и вычисл. техника”,
”Информационные системы”, ”Информационная безопасность” / С.Н.
Поздняков, С.В. Рыбин, 2008. 448 с.

491

4 Угрюмов, Евгений Павлович. Программируемые компоненты устройств
и систем на кристалле : учеб. пособие / Е. П. Угрюмов, 2013. 119 с.

5

5 Фахми,Шакиб Субхиевич. Проектирование БИС на базе ”система на кри
сталле” : учеб. пособие / Ш.С. Фахми, 2006. 80 с.

58

6 Березин, Виктор Владимирович. Аппаратнопрограммные средства для
проектирования цифровых устройств : учеб. пособие / В.В. Березин,Ш.С.
Фахми, 2005. 60 с.

67

7 Проектирование цифровых устройств на базе CSoC семейства А7 : ме
тод. указания к лаб. работам по дисциплине ”Автоматизация проектирова
ния БИС” / СанктПетербургский государственный университет им. В.И.
Ульянова (Ленина), 2005. 36 с.

56

Дополнительная литература
1 Красильников, Николай Николаевич. Цифровая обработка 2Dи 3Dизоб

ражений : учеб. пособие для вузов, обуч. по направлению подгот. 230400
Информац. системы и технологии / Н. Н. Красильников, 2011. 595 с.

20

2 Сэломон Д. Сжатие данных, изображений и звука : учеб. пособие для ву
зов по направлению подгот. ”Прикладная математика” / Д. Сэломон ; пер.
с англ. В.В. Чепыжова, 2004. 365 с.

46

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Всё о сжатии данных, изображений и видеоwww.compression.ru
2 Новостной бизнес порталwww.625net.ru
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№ п/п Электронный адрес
3 Требования к оформлению научнотехнических отчетов (Распоряжение от

09.11.2015 № 3003)https://etu.ru/assets/files/3003_TrebovaniyakoformleniyuNTO.d
oc

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=14731
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Сжатие и передача видеоинформации в космических

линиях связи» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации:

экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

К сдаче экзамена допускаются студенты, успешно выполнившие все эле

менты текущего контроля успеваемости:

посетившие не менее 80% аудиторных занятий по дисциплине;

выполнившие доклад и представившие письменный отчёт (см. пункт 4.7 ”До

клад”);

выполнившие и защитившие 6 лабораторных работ.

Экзамен проводится в устной форме по билетам; в билете 2 вопроса из списка

вопросов к экзамену (см. пункт 6.2). Критерии оценивания экзамена представ

лены выше.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Математические методы обработки сигналов.
2 Дискретное преобразование Фурье.
3 Дискретное косинусное преобразование.
4 Квантование и формирование матрицы квантование.
5 Основные формулы булевы алгебры.
6 Аналитическое представление булевых функций (СДНФ и СКНФ).
7 Синтез комбинационных цифровых устройств.
8 Типовые комбинационные цифровые устройства.
9 Двумерные преобразования изображений.
10 Почему в алгоритмах ДКП используется размер фрагмента 8х8?
11 Пространственные алгоритмы обработки изображений.
12 Недостатки и достоинства спектральных и пространственных методов.
13 Варианты построения полигональной рекурсивной сетки изображений.
14 Алгоритм триангуляции Делоне.
15 Классификация интегральных микросхем.
16 ПЛИС.
17 Критерии выбора ПЛИС.
18 Структурное описание цифровых устройств на языке Verilog.
19 Пример описания простого проекта на VHDL.
20 Поведенческое описание архитектуры.
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21 Стили проектирования СБИС.
22 Маршрут проектирования БИС/СБИС.
23 Описание модели на уровне регистровых передач.
24 Системный уровень описания (systemlevel description) проекта.
25 Спиралевидная модель проектирования БИС.
26 Современные САПР ПЛИС.
27 Этапы аппаратнопрограммного проектирования. Маршруты проектирования

ПЛИС.
28 Проектирование с использованием САПР фирмы Synplicity.
29 Аппаратнопрограммное проектирование и верификации ПЛИС.
30 Система проектирования Quartus II.
31 Система проектирования FastChip.
32 Система проектирования Activehdl.
33 Методы и алгоритмы обработки видеоинформации.
34 Алгоритмы обнаружения и распознавания объектов.
35 Регулярные триангуляционные решётки изображений.
36 Нерегулярные триангуляционные решётки изображений.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина ”Сжатие ипередача видеоинформациивкосмических ли

ниях связи”  ФРТ

1. Математические методы обработки сигналов.

2. Пример описания простого проекта на VHDL.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующая кафедрой ТВ                                                Н.А. Обухова

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор
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мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2
3

Методы и алгоритмы спектральных преобразований видео
информации Отчет по лаб. работе

4
5

Методы и алгоритмы пространственных преобразований
видеоинформации Отчет по лаб. работе

6
7
8

Схемотехника и поведенческое описание устройств обра
ботки видеоинформации космических телевизионных си
стем Отчет по лаб. работе

9
10
11

Системный уровень проектирования СнК и ВСнК

Отчет по лаб. работе
12
13
14

Аппаратнопрограммное проектирование СФблоков СнК
и ВСнК

Отчет по лаб. работе
15
16

Проектирование устройств обработки видеоинформации
космических систем Отчет по лаб. работе

17 Введение
Методы и алгоритмы спектральных преобразований видео
информации
Методы и алгоритмы пространственных преобразований
видеоинформации
Схемотехника и поведенческое описание устройств обра
ботки видеоинформации космических телевизионных си
стем
Системный уровень проектирования СнК и ВСнК
Аппаратнопрограммное проектирование СФблоков СнК
и ВСнК
Проектирование устройств обработки видеоинформации
космических систем
Заключение

Доклад / Презента
ция

6.4 Методика текущего контроля

Контроль самостоятельной работы студентов:  осуществляется на лек

ционных и лабораторных занятиях по методикам, описанным ниже.

Методика текущего контроля на лекционных занятиях

• контроль посещаемости (не менее 80% занятий);

• подготовка и выступление с докладом.

Доклад. Студент выбирает одну из тем (преподаватель осуществляет консуль
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тирование и помощь в подборе литературы), готовит доклад и выступает с пред

ставлением электронной презентации, а также представляет краткий письмен

ный отчет. Требования к докладу, презентации и отчёту приведены в пункте 4.7

”Доклад”.

    Доклад считается выполненным (зачтённым), если студентом соблю

дены все формальные требования к докладу, а сам доклад удовлетворяет сле

дующим критериям:

• доступность изложения основного содержания,

• качество презентации,

• четкость сформулированных выводов,

• умение отвечать на вопросы.

Методика текущего контроля на лабораторных занятиях

Студент обязан выполнить 6 лабораторныхработ, перечисленных в пунк

те 4.2.

Под выполнением лабораторных работ подразумевается подготовка к ра

боте, проведение экспериментальных исследований в совокупности с компью

терным моделированием, подготовка письменного отчета о лабораторной рабо

те и его защита. После каждой лабораторной работы предусматривается прове

дение коллоквиумов, на которых осуществляется защита лабораторных работ.

Выполнение лабораторных работ и подготовка отчётов студентами осу

ществляется индивидуально. Отчет оформляется после выполнения экспери

ментальных исследований и представляется преподавателюна проверку. Оформ

ление отчёта  в соответствии с принятыми в университете Требованиями к

оформлению научнотехнических отчетов (см. п. 5.2). После проверки отчет

либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо подписывает

ся к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый
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студент получает вопрос по теоретической части или по процедуре проведения

экспериментальных исследований или по последующей обработке результатов,

после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуждении

ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В случае,

если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа считается за

щищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать:  понимание

методики исследования и знание особенностей  её применения, понимание и

умение объяснять особенности применяемых методов, возможные области их

применения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку по

лученных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследу

емого объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при

выполнении лабораторной работы.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска, проектор, экран,
компьютер.

1) Компьютер,
ноутбук с уста
новленным ПО
Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше.

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
лабораторный стенд для
изучения принципов
реализации аппаратного
сжатия видеоинформа
ции (отладочная плата
с микроконтроллером),
компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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