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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ВИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 85

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 86

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 58
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОСМИЧЕСКИЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ КОМПЛЕКСЫ»

Дисциплина обеспечивает подготовку магистрантов по образовательной

программе «Инфокоммуникационные технологии анализа и обработки простран

ственной информации».

Рассматриваются особенности построения аэрокосмических телевизионных си

стем бортового и наземного базирования. Изучаются факторы, влияющие на

конструктивное и функциональное исполнение таких систем. Подробно изуча

ются технические решения, направленные на повышение надежности и каче

ства работы космических телевизионных систем, и снижение влияния атмосфе

ры и специальных факторов космического пространства. Анализируются осо

бенности построения узлов таких систем, получения и обработки видеомате

риалов аэрокосмической съемки.

Структура дисциплины предусматривает углубленное изучение разделов, свя

занных с профессиональной деятельностью магистранта, за счет подготовки

индивидуальной работы (реферата) с представлением его в виде доклада.

SUBJECT SUMMARY

«TELEVISION TECHNOLOGY OF SPACE APPOINTMENT»

The discipline provides trained graduate of the educational program ”Info

communication of spatial information analysis and processing technologies”.

The discipline considers the features of the construction of aerospace television sys

tems onboard and groundbased. The factors influencing constructive and functional

execution of such systems are studied. The technical solutions directed to increase in

reliability and quality of work of space television systems and decrease in influence

of the atmosphere and special factors of space are in detail studied. Features of cre

ation of blocks of these systems, receiving and processing of video records of space
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shooting are analyzed.

Examples of creation of concrete systems of space television are given, their key pa

rameters and characteristics are considered.

The structure of discipline provides profound studying of the sections connected with

professional activity of the undergraduate due to preparation of individual work (pa

per) with his representation in the form of the report.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель освоения дисциплины изучение принципов построения и функциони

рования наземных и бортовых космических телевизионных систем специаль

ного назначения; критериев формирования, передачи, обработки изображений

и принятия решений; освоение методов проектирования телевизионных систем

космического назначения.

2. Задачи: изучение систем создания, передачи и обработки видеоинформации

и тенденций их развития; освоение методов и программ построения оптималь

ных устройств и систем; приобретение практических навыков проектирования

телевизионных камер космического назначения.

3. Получение междисциплинарных знаний о космических системах создания,

передачи и обработки видеоинформации.

4. Формирование умений выполнять анализ работы специализированных си

стем создания, передачи и обработки видеоинформации по критериям помехо

устойчивости, точности измерения параметров, вероятностным характеристи

кам.

5. Приобретение практических навыков проектирования телевизионных камер

космического назначения.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Основы теории кодирования и шифрования»

2. «Цифровая связь»

3. «Видеоинформатика»
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4. «Цифровая обработка изображений»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК2 Способен выполнять моделирование объектов и процессов с целью
анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся
средств исследований, включая стандартные пакеты прикладных про
грамм

ПК2.1 Знаетфизические и математические модели и методымоделирования
сигналов, процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия
радиотехнических устройств и систем

ПК2.2 Умеет формулировать и решать задачи, использовать математиче
ский аппарат и численные методы для анализа, синтеза и моделиро
вания радиотехнических устройств и систем

ПК2.3 Владеет математическим аппаратом для решения задач теоретиче
ской и прикладной радиотехники, методами исследования и моделиро
вания объектов радиотехники

ПК4 Способен к организации и проведению экспериментальных исследова
ний с применением современных средств и методов

ПК4.1 Знает способы организации и проведения экспериментальных иссле
дований

ПК4.2 Умеет самостоятельно проводить экспериментальные исследования
ПК4.3 Владеет навыками проведения исследования с применением современ

ных средств и методов
ПК8 Способен проектировать радиотехнические устройства, приборы, си

стемы и комплексы с учетом заданных требований
ПК8.1 Знает принципы подготовки технических заданий на современные ра

диотехнические устройства, приборы, системы и комплексы
ПК8.2 Умеет разрабатывать радиотехнические устройства, приборы, си

стемы и комплексы
ПК8.3 Владеет навыками разработки технологии монтажа и сборки радио

технических устройств, приборов, систем и комплексов
СПК6 Готов применять конвергентные технологии, базирующиеся на теории

информации, формировании, передаче и автоматизированном интел
лектуальном анализе видеоданных и микроэлектронике

СПК6.1 Знает принципы и примеры реализаций конвергентных технологий в
предметной области интеллектуальных видеосистем

СПК6.2 Умеет работать с современными профессиональными литературны
ми и интернет источниками знаний, базами данных
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СПК6.3 Владеет навыками анализа данных и соответствующими специализи
рованными программными пакетами

8



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 4
2 Факторы космического пространства, влияющие на построение

систем космического телевидения
15 3

3 Системы астроориентации 20 12
4 Системы дистанционного зондирования Земли 20 16
5 Телевизионные системы обзора и стыковки 15 15
6 Примеры построения космических телевизионных систем 10 10
7 Заключение 1 1 2

Итого, ач 85 1 58
Из них ач на контроль 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Классифицируются и описываются существующие на
сегодняшний день космические ТВ системы, направ
ления их развития, особенности объектов наблюдения,
принципы построения, используемые алгоритмы обра
ботки изображений.
Технические требования, предъявляемые к космиче
ским телевизионным комплексам и системам в зависи
мости от назначения, решаемых задач и места их раз
мещения.

2 Факторы космического про
странства, влияющие на по
строение систем космического
телевидения

Невесомость. Радиация. Температура. Вибрационные
и ударные нагрузки.

3 Системы астроориентации Обзор систем астроориентации. Основные типы си
стем астроориентации. Объекты наблюдения и их све
тотехнические характеристики. Особенности построе
ния оптических систем астродатчиков. Методы опре
деления координат. Точностные и вычислительные ха
рактеристики методов. Методы идентификации участ
ков звездного неба.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Системы дистанционного зон
дирования Земли

Назначение систем ДЗЗ. Обзор систем ДЗЗ. Общие ха
рактеристики подстилающей поверхности. Типы ор
бит. Оптические системы. Фотоприемники для систем
ДЗЗ. Характеристики и параметры систем ДЗЗ. Спек
трозональные системы. Методы синтеза многоканаль
ных изображений.

5 Телевизионные системы обзо
ра и стыковки

Назначение систем обзора и стыковки. Телевизионные
стандарты работы систем обзора и стыковки. Интер
фейсы систем обзора и стыковки. Особенности постро
ения телевизионных камер стыковки. Применение сте
рео телевизионных систем.

6 Примерыпостроения космиче
ских телевизионных систем

Примеры построения систем астроориентации. При
меры построения систем дистанционного зондирова
ния Земли. Примеры построения наземных космиче
ских телевизионных комплексов.

7 Заключение Применение систем космического телевидения в на
родном хозяйстве. Перспективы развития систем кос
мического телевидения. Основы теории и практики
проектирования, оптимальных по заданным критери
ям телевизионных систем с максимальным использо
ванием компьютерных технологий, цифровых мето
дов создания, передачи, обработки видеоинформации
и видеозаписи, твердотельных преобразователей свет
сигнал и жидкокристаллических устройств отображе
ния информации.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Современные космические телевизионные комплексы. 4
2. Факторы космического пространства, влияющие на построе
ние систем космического телевидения. 15
3. Системы астроориентации. 20
4. Системы дистанционного зондирования Земли. 20
5. Телевизионные системы обзора и стыковки. 15
6. Примеры построения космических телевизионных систем. 10
7. Перспективы развития космических телевизионных систем. 1
Итого 85

10



4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад выполняется в рамках текущего контроля успеваемости (контрольная

точка 1) и должен сопровождаться электронной презентацией, подготовленной

в Power Point. Тема доклада выбирается студентом на первом занятии.

Длительность доклада до 15 минут, оптимальное количество слайдов презен

тации 15...25 шт. К докладу прилагается распечатанный отчёт, включающий

основную текстовую часть (краткое содержание доклада, до 10 стр.), выводы,

список литературы (включая Интернетресурсы), распечатку презентации. Так

же студенту необходимо сформулировать и включить в отчёт не менее 5 вопро

сов по своей теме для последующего включения в итоговый тест, выполняемый

в рамках контрольной точки 2 текущего контроля. Оформление отчёта  в со

ответствии с принятыми в университете Требованиями к оформлению научно

технических отчетов (см. п. 5.2).

Критерии и методика оценивания доклада изложена в пункте 6.4 ”Методика

текущего контроля”.

Примерные темы докладов: 

1. Принципы построения КТС для исследования дальнего космоса на при

мере КА «Вояджер».
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2. Системный подход в создании первой целевой ТВ аппаратуры «Енисей»

КА «Луна3».

3. Наземный комплекс наблюдения за космическими объектами искусствен

ного происхождения.

4. Возмущенное движение КА и основы баллистического проектирования

орбит КА ДЗЗ.

5. Целевая ТВаппаратура системы раннего обнаружения стартовМБР «Око».

6. Аппаратура «Клест» контроля сближения и стыковки КА.

7. Принципы построения аппаратуры контроля внекорабельной деятельно

сти экипажей «Орлан».

8. Принципы построения и особенности функционирования астродатчиков.

9. Принципы построения ТВ устройства для передачи информации в откры

той оптической среде.

10. Многоспектральная аппаратура ДЗЗ и методы синтеза многоканальных

изображений.

11. Обзор космических материалов, применяемых для проектирования и из

готовления аэрокосмических ТВ комплексов.

12. Методы имитации воздействия окружающей среды на материалы КА.

13. Испытания КИМП на этапах проектирования КТК.

14. Комплекс государственных военных стандартов «Мороз6», «Климат6».

15. Структура ГОСТРВ 15.2052004 «Порядок выполненияОКР по созданию

КИМП», ГОСТРВ15.203 «Порядок выполнения опытноконструкторских

работ по созданию изделий и их составных частей».

16. Современное состояние и перспективы развития ТВ аппаратуры ДЗЗ.

17. Особенности построения ифункционирования телевизионных камер сты

ковки.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на аудиторных занятиях. При этом на основе

изучения рекомендованной литературы целесообразно составить конспект ос

новных положений, терминов и определений, необходимых для освоения раз

делов учебной дисциплины.

Особое место уделяется консультированию как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 7
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 4
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 12
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 58
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений / Р. Гонсалес, Р. Вудс ; пер.

с англ. под ред. П.А. Чочиа, 2005. 1070 с.
69

2 Цыцулин, Александр Константинович. Телевидение и космос : Учеб. по
собие / А.К.Цыцулин, 2003. 227 с.

27

3 Твердотельная революция в телевидении.Телевизионные системы на ос
нове приборов с зарядовой связью, систем на кристалле и видеосистем
на кристалле / [В.В. Березин [и др.]] ; под ред. А.А. Умбиталиева и А.К.
Цыцулина, 2006. 311 с.

26

4 Твердотельные телекамеры: накопление качества информации : [моногра
фия] / [А. К. Цыцулин [и др.], 2014. 271 с.

10

Дополнительная литература
1 Харкевич, Александр Александрович. Спектры и анализ / А.А. Харкевич,

2009. 236 с.
40

2 Цифровое телевидение / [М. И. Кривошеев [и др.] ; под ред. М. И. Криво
шеева, 1980. 262, [3] с. Текст : непосредственный.

36

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Институт космических исследований РАН: официальный сайтhttps://iki.cosmos.ru/
2 Требования к оформлению научнотехнических отчетов (Распоряжение от

09.11.2015 № 3003)https://etu.ru/assets/files/3003_TrebovaniyakoformleniyuNTO.d
oc

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=14721
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Космические телевизионные комплексы» предусмот

рены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач
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Особенности допуска

К сдаче экзамена допускаются студенты, посетившие не менее 80% ауди

торных занятий по дисциплине и успешно прошедшие текущий контроль успе

ваемости.

Экзамен проводится в устной форме по билетам; в билете 2 вопроса из списка

вопросов к экзамену (пункт 6.2).

Итоговая оценка по дисциплине (Q) формируется как взвешенная сумма двух

оценок с последующим округлением до ближайшего целого:

Q = [0,4*Qтк + 0,6*Qэкз], где:

Qтк оценка по результатам текущего контроля успеваемости (принцип её вы

ставления приведён в пункте 6.4 ”Методика текущего контроля”);

Qэкз оценка, полученная по результату ответа на вопросы экзаменационного

билета в соответствии с критериями, приведёнными выше.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 В чем заключается основная сложность при создании негерметичной телевизион

ной аппаратуры для применения в условиях открытого космоса?
2 Системный подход в создании первой целевой ТВ аппаратуры «Енисей» КА «Луна

3».
3 Наземный комплекс наблюдения за космическими объектами искусственного про

исхождения.
4 Для чего в астродатчиках применяются бленды?
5 Какой фактор влияет на точность вычисления координат астродатчиком?
6 Какие углы зрения целесообразно применять при ДЗЗ с дальних орбит?
7 Какой тип фотоприемников предпочтителен для установки в системе ДЗЗ сканиру

ющего типа?
8 Какой тип фотоприемников предпочтителен для построения спектрозональных си

стем ДЗЗ высокого разрешения?
9 Для чего служит космическая телевизионная система стыковки к МКС?
10 На что не влияет величина потенциальной ямы элемента фотоприемника в косми

ческих телевизионных системах?
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11 Какой тип фотоприёмников наименьшим образом уязвим для радиации?
12 Отказ какого функционального модуля видеокамеры влечёт полный отказ оборудо

вания?
13 Степень универсальности видеоинформации наиболее высока у цветных или мо

нохромных ВИС?
14 Отношение сигнал/шум может определяться из визуального анализа изображения?
15 При стыковке космических аппаратов на близкой дистанции важнее частота кадров

или разрешение?
16 Какой размер пиксела предпочтителен в космических условиях?
17 От чего зависит уровень темнового тока?
18 Что является технической основой увеличения динамического диапазона фотопри

ёмника.
19 Чем вредна разница в температурах освещённой стороны и противоположной ей

стороне космического аппарата?
20 Столбцовые радиационные дефекты более типичны для матричных ПЗС или

КМОПматриц?
21 Что первично при борьбе с «битыми» пикселами, возникшими от попадания ТЗЧ в

область ФП?
22 Что такое фокальная сборка?
23 Как изменить фокусное расстояние для увеличения угла поля зрения камеры?
24 Для увеличения размера объекта на изображении как необходимо смещать ФП?
25 При каких временах накопления будет наибольшее отношение сигнал/шум?
26 Чем обусловлено изображение звезд в виде треков?
27 Как изменяется теплообмен в условиях вакуума?
28 Изза чего в космосе мутнеют стекла?
29 Каким газом чаще всего заполняют герметичные камеры?
30 Есть ли необходимость делать изделия герметичными при расположении их в жи

лых отсеках?
31 Какими могут быть фокальные сборки?
32 Что такое бинирование?
33 Как изменяется угол зрения ТВ камеры при бинировании?
34 Какой эффект отсутствует в фотоприемниках с глобальным затвором, в сравнении

с бегущим?
35 Какой тип шумов не зависит от фотоприемника?
36 Что такое гаммакоррекция?
37 Какое время накопления оптимально при наблюдении объектов малой яркости?
38 Какой будет резкость изображения при диаметре кружка рассеяния большем, чем

горизонтальный размер пиксела?
39 Можно ли реализовать режим ВЗН на матричном ПЗС со строчным переносом?
40 Что такое сабсэмплинг (subsampling)?
41 Каким способом можно повысить чувствительность фотоприемника?
42 Что означает выражение «КМОПсенсор с активным пикселом»?
43 Для чего служит транзистор сброса в пикселах КМОПфотоприемников?
44 Что является причиной возникновения неравномерности изображения в виде стол

бов на КМОПсенсорах?
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45 Как следует настроить наземный телескоп для наблюдения геостационарных спут
ников?

46 Какой диапазон электромагнитного излучения не пропускает атмосфера Земли?
47 Какой способ применим для создания пассивной системы определения дальности?
48 Чем зеркальный объектив лучше обычного?
49 Какой материал применяется при герметизации изделий?
50 Для чего в космосе применяют двуполярное питание?

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина ”Космические телевизионные комплексы”   ФРТ

1. В чем заключается основная сложность при создании негерметичной

телевизионной аппаратуры для применения в условиях открытого космоса?

2. Какими могут быть фокальные сборки?

УТВЕРЖДАЮ

Заведующая кафедрой ТВ                                                Н.А. Обухова

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Заключительное письменное тестирование представляет собой контроль

ную точку 2 текущего контроля успеваемости и включает 10 тестовых вопро

сов. Варианты теста составляются из вопросов, сформулированных ранее са

мими студентами в отчётах, прилагаемых к докладам, выполненным в рамках

прохождения контрольной точки 1 текущего контроля.  Ответы на вопросы из

лагаются студентами в свободной форме, кратко.

Методика и критерии оценивания результатов тестирования приведены в
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пункте 6.4 ”Методика текущего контроля”.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Введение
Факторы космического пространства, влияющие на постро
ение систем космического телевидения
Системы астроориентации
Системы дистанционного зондирования Земли
Телевизионные системы обзора и стыковки
Примеры построения космических телевизионных систем
Заключение

Доклад / Презента
ция

17 Введение
Факторы космического пространства, влияющие на постро
ение систем космического телевидения
Системы астроориентации
Системы дистанционного зондирования Земли
Телевизионные системы обзора и стыковки
Примеры построения космических телевизионных систем
Заключение

Тест

6.4 Методика текущего контроля

На практических занятиях:  текущий контроль включает контроль по

сещаемости (не менее 80 % занятий).

Контроль самостоятельнойработы студентов:  осуществляется на ауди

торных занятиях по методикам, описанным ниже.

Текущий контроль успеваемости включает 2 контрольные точки.

Контрольная точка 1: доклад. Студент выбирает одну из тем (препода

ватель осуществляет консультирование и помощь в подборе литературы), го

товит доклад и выступает с представлением электронной презентации, а также
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представляет краткий письменный отчет. Требования к докладу, презентации и

отчёту приведены в пункте 4.7 ”Доклад”.

      Выступление оценивается исходя из следующих критериев:

• доступность изложения основного содержания,

• качество презентации,

• четкость сформулированных выводов,

• умение отвечать на вопросы.

Каждый критерий оценивается по 5балльной шкале, итого 20 баллов – макси

мум за доклад.

Контрольная точка 2: итоговое тестирование. Каждый вариант теста

включает 10 тестовых вопросов из числа ранее сформулированных студентами

в отчётах к докладам (контрольная точка 1). Ответ на каждый вопрос оценива

ется следующим образом:

• правильный ответ – 2 балла;

• ответ не окончательный, но содержит мысли в правильном направлении

– 1 балл;

• ответ неверный – 0 баллов.

Максимальная сумма баллов за тест составляет – 20 баллов.

Таким образом, общая максимальная сумма баллов текущего контроля

достигает 40 баллов.  Накопленная сумма баллов пересчитывается в итоговую

оценку текущего контроля Qтк следующим образом:

• «неудовлетворительно» (Qтк = 2):  0 – 19 баллов;

• «удовлетворительно» (Qтк = 3):  20 – 28 баллов;

• «хорошо» (Qтк = 4):  29 – 34 баллов;

• «отлично»(Qтк = 5):  35 – 40 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
компьютер.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше.

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows
7 и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше; 3) Интер
нетбраузер.
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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