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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ТВ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 111
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КОМПЬЮТЕРНЫЙ СИНТЕЗ ТРЕХМЕРНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ»

Целью преподавания дисциплины является ознакомление магистрантов

с принципами и методами формирования трехмерных компьютерных изобра

жений, их применением в кинои видеопроизводстве, системах мультимедиа,

системах телевизионного управления и контроля.

Изучаются основные принципы создания трехмерных реалистичных изобра

жений (3D конвейер); базовый математический аппарат, являющийся основой

трехмерной компьютерной графики; принципы отображения трехмерных объ

ектов на плоскости; наиболее важные алгоритмы, используемые при формиро

вании трехмерных реалистичных изображений; основы анимации трехмерных

объектов.

Структура дисциплины предусматривает углубленное изучение разделов, свя

занных с профессиональной деятельностью магистранта, на практических за

нятиях. Практические занятия позволяют освоить различные методы геометри

ческого моделирования трехмерных объектов, получить навыки по компоновке

и построению сцен, выбору освещения, научиться работать с материалами и со

здавать анимационные последовательности.

SUBJECT SUMMARY

««COMPUTER SYNTHESIS OF THREEDIMENSIONAL IMAGES»»

The purpose of discipline teaching is to introduce master graduate students

with the principles and methods of threedimensional computer images formation,

their use in movie and video production, multimedia systems, television systems and

control.

The basic main steps of realistic threedimensional images creating (3D pipeline); the

mathematical techniques, which are the basis of threedimensional computer graph
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ics; the principles of threedimensional objects displaying on the plane; the most

important algorithms that are used in three dimensional realistic images forming; the

basics of threedimensional objects animation are studied.

The structure of the discipline provides profound studying of the parts related to

the professional activities of the master graduate student, at the expense of practical

works. Practical works allows to master various methods of threedimensional ob

jects geometric modeling, gain skills in stages layout and construction, learn to work

with materials and create animated sequences.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью дисциплины является изучение принципов и методов формирования

трехмерных компьютерных изображений, освоение умений создавать реали

стичные трехмерные изображения и получение навыков применения техноло

гий компьютерного синтеза трехмерных объектов в кинои видеопроизводстве,

системах мультимедиа, системах телевизионного управления и контроля.

2. Задачами дисциплины являются:

изучение студентами математического аппарата геометрических преобразова

ний в пространстве и на плоскости с использованием однородных координат;

математического аппарата и моделей основных видов проецирования, приме

няемых в компьютерной графике; основ математического моделирования про

извольных геометрических форм и объектов;

получение навыков и умений синтезировать реалистичные трехмерные изоб

ражения и реализовывать их анимацию.

3. Знания принципов разработки методов и алгоритмов компьютерной графики

для решения задач телевизионного контроля и управления.

4. Освоение студентами умений:

описывать пространственные формы;

создавать реалистичные трехмерные изображения;

формирования сцен при использовании съемочных камер и источников света;

синтезировать движущиеся изображения.

5. Формирование у студентов навыков:

позволяющих разрабатывать программное обеспечение, синтезирующего трех

мерные изображения с высокой степенью реалистичности;

работы в современных программах трехмерной графики и анимации, програм
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мах обработки пиксельных и векторных изображений.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Оптическая связь и обработка информации»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Интеллектуальный анализ данных»

2. «Междисциплинарный проект ”Системы компьютерного зрения”»

3. «Междисциплинарный проект ”Телевизионные и видеотехнические систе

мы”»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Способен самостоятельно осуществлять постановку задачи исследова
ния, формирование плана его реализации, выбор методов исследования
и обработку результатов

ПК1.1 Знает принципы подготовки и проведения научных исследований и
технических разработок

ПК1.2 Умеет планировать порядок проведения научных исследований
ПК1.3 Владеет навыками выбора теоретических и экспериментальных ме

тодов исследования
ПК2 Способен выполнять моделирование объектов и процессов с целью

анализа и оптимизации их параметров с использованием имеющихся
средств исследований, включая стандартные пакеты прикладных про
грамм

ПК2.1 Знаетфизические и математические модели и методымоделирования
сигналов, процессов и явлений, лежащих в основе принципов действия
радиотехнических устройств и систем

ПК2.2 Умеет формулировать и решать задачи, использовать математиче
ский аппарат и численные методы для анализа, синтеза и моделиро
вания радиотехнических устройств и систем

ПК2.3 Владеет математическим аппаратом для решения задач теоретиче
ской и прикладной радиотехники, методами исследования и моделиро
вания объектов радиотехники

ПК3 Способен разрабатывать и обеспечивать программную реализацию эф
фективных алгоритмов решения сформулированных задач с использо
ванием современных языков программирования

ПК3.1 Знает методы разработки эффективных алгоритмов решения науч
ноисследовательских задач

ПК3.2 Умеет применять алгоритмы решения исследовательских задач с ис
пользованием современных языков программирования

ПК3.3 Владеет навыками разработки стратегии и методологии исследова
ния радиотехнических устройств и систем

СПК4 Способен использовать междисциплинарные умения и навыки, опре
деляемые изменением парадигмы развития видеоинформационных си
стем от анализа к синтезу и переходом к наноразмерам

СПК4.1 Знает актуальное состояние, проблемы и тренды развития современ
ных видеоинформационных систем
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СПК4.2 Умеет определять критические точки видеосистемы, предлагать пу
ти повышения ее точностных, качественных характеристик

СПК4.3 Владеет программными пакетами математического моделирования
видеосистем

СПК6 Готов применять конвергентные технологии, базирующиеся на теории
информации, формировании, передаче и автоматизированном интел
лектуальном анализе видеоданных и микроэлектронике

СПК6.1 Знает принципы и примеры реализаций конвергентных технологий в
предметной области интеллектуальных видеосистем

СПК6.2 Умеет работать с современными профессиональными литературны
ми и интернет источниками знаний, базами данных

СПК6.3 Владеет навыками анализа данных и соответствующими специализи
рованными программными пакетами
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 0
2 Аффинные преобразования на плоскости и в простран

стве
8 4 12

3 Изображение трехмерных объектов на плоскости 6 4 12
4 Описание геометрических форм 2 0 8
5 Бикубические параметрические кривые и поверхности 8 2 12
6 Алгоритмы удаления скрытых линий и поверхностей. 4 2 12
7 Методы и алгоритмы тонирования 2 2 10
8 Методы и алгоритмы детализации поверхносте 4 2 10
9 Цвет в компьютерной графике 5 1 12
10 Синтез движущихся изображений 4 0 12
11 Работа с основными графическими устройствами 4 0 11
12 Заключение 2 0 1

Итого, ач 51 17 1 111
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Основные виды работы с изображениями. Растро
вое (пиксельное), векторное, расширенное вектор
ное представление изображений. Модель. Физическое,
психофизическое и психологическое подобие модели
оригиналу. Этапы синтеза трехмерных изображений.

2 Аффинные преобразования на
плоскости и в пространстве

Однородные координаты. Основные двумерные и
трехмерные преобразования и их представление в мат
ричной форме. Обратное преобразование. Композиция
двумерных и трехмерных преобразований. Формиро
вание матрицы произвольного геометрического преоб
разования.

3 Изображение трехмерных объ
ектов на плоскости

Основные понятия и виды проецирования. Математи
ческое представление ортографических, аксонометри
ческих, косоугольных и центральных проекций. Разме
щение объекта в плоскости экрана.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Описание геометрических
форм

Поверхностные, сплошные, ячеистые и каркасные мо
дели геометрических объектов. Основные виды опи
сания поверхностей: полигониальная сетка, явное (па
раметрическое) и неявное задание. Поверхности 1го
порядка и 2го порядка. Поверхности типа экструзий.
Фрактальные поверхности.

5 Бикубические параметриче
ские кривые и поверхности

Бикубические параметрические кривые и их описание
в форме Безье, форме Эрмита, Всплайна. Бикубиче
ские параметрические поверхности и их описание в
форме Безье, форме Эрмита, Всплайна.

6 Алгоритмы удаления скрытых
линий и поверхностей.

Базовые алгоритмы удаления не лицевых граней и ре
бер. Алгоритм Робертса. Алгоритм Апеля. Подходы
к решению задач загораживания. Алгоритм zбуфера.
Алгоритм двоичного разбиения пространства. Алго
ритм сортировки по глубине. Алгоритм сканирующей
строки.

7 Методы и алгоритмы тониро
вания

Основные виды источников света и поверхностей. Мо
дели отраженного излучения объектов: модели диф
фузного и зеркального отражения по Фонгу и по Блин
ну. Основные алгоритмы закраски: однотонная (фасет
ная) закраска, алгоритм Гуро, алгоритм Фонга.

8 Методыи алгоритмыдетализа
ции поверхносте

Принципы построения теней. Моделирование поверх
ностей пропускающих свет. Метод трассирования лу
чей. Текстура. Моделирование поверхности с помо
щью растровой карты.

9 Цвет в компьютерной графике Цвет в физике и физиологии. Основные цветовые мо
дели RGB, CMYK, HSV(B). TrueColor и HighColor.

10 Синтез движущихся изображе
ний

Основные принципы анимации. Контроллеры, осно
ванные на ключах. Процедурные контроллеры. Ком
бинированные и системные контроллеры. Применение
метода обратной кинематики

11 Работа с основными графиче
скими устройствами

Принципы формирования изображения на экране мо
нитора. Видеокарты.
Принтер.

12 Заключение Применение трехмерных изображений в индустрии
развлечений и рекламе; в медицине; в промышленно
сти и строительстве; в бизнесе и научных исследовани
ях. Тенденции развития технологий синтеза трехмер
ных изображений.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Определение матрицы произвольного геометрического преоб
разования на основе базовых преобразований. 4
2. Формирование явного описания поверхностей первого и вто
рого порядка. Классификация видов проецирования. Основные
свойства топографических видов проецирования и центрально
го проецирования. 4
3. Понятие непрерывности для бикубических параметрических
кривых и поверхностей. С0, С1, С2 – виды непрерывности. 2
4. Алгоритмы zбуфера, сортировки по глубине и сканирующей
строки 2
5. Согласовние текстурных и объектных координат 2
6. Алгоритм обратного трассирования лучей. 2
7. Модели цвета, используемые в компьютерной графике. 1
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде. 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 17
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 17
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 34
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 8
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 111
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Обухова, Наталия Александровна. Компьютерный синтез и анимация

трехмерных изображений [Текст] : учеб. пособие / Н. А. Обухова, А. А.
Мотыко, 2016. 123 с.

19

2 Красильников, Николай Николаевич. Цифровая обработка 2Dи 3Dизоб
ражений [Текст] : учеб. пособие для вузов, обуч. по направлению подгот.
230400 Информац. системы и технологии / Н. Н. Красильников, 2011. 595
с.

20

Дополнительная литература
1 Мартинес, Франсис. Синтез изображений. Принципы, аппаратное обес

печение [Текст] / Ф. Мартинес; Пер. с фр. А.В.Серединского, 1990. 193 с.
с.

30

2 Фоли Дж. Основы интерактивной машинной графики [Текст] : в 2 кн. Кн.
2, 1985. 368 с.

89

3 Шикин, Евгений Викторович. Компьютерная графика. Полигональные
модели [Текст] : [Практ. рук.] / Е.В.Шикин, А.В.Боресков, 2000. 461 с.

14

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт Научного общества ”Графикон”.www.graphicon.ru
2 Сайт документации и обучающих примеров работы с библиотекой OpenCVhttps:

//docs.opencv.org/4.x/d9/df8/tutorial_root.html

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13952
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Компьютерный синтез трехмерных изображений» преду

смотрены следующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену должны быть написаны на положительную оцен

ку три теста. На экзамене студент отвечает на вопросы билета. Экзамен прово

дится по билетам. В соответствии с уровнем продемонстрированных знаний (с

учетом доп. вопросов) и полученных оценок в течение семестра выставляется

итоговая оценка.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Виды работы с изображениями. Методы представления графических изображений.

Основные этапы создания реалистичных моделей трехмерных объектов (указать
основные алгоритмы для каждого этапа).

2 Математическое представление преобразований координат точек на плоскости. По
нятие однородных координат. Композиция двумерных преобразований, прямое и
обратное преобразование. Пример получения матрицы поворота вокруг произволь
ной точки.

3 Математическое представление преобразований координат точек в пространстве.
Композиция трехмерных преобразований. Прямое и обратное преобразование.
Пример получения матрицы преобразований для поворота точки вокруг произ
вольной оси.

4 Проекции объектов на плоскости. Классификация видов проецирования. Ортогра
фические проекции (характеристика, виды и матрицы проецирования).

5 Косоугольные проекции (характеристика, виды и матрицы проецирования).
6 Аксонометрические проекции (классификация и матрицы проецирования).
7 Центральная проекция (матрица проецирования при нахождении центра проекции

в начале координат). Применение центрального проецирования к параллельным
прямым, точка схода, виды центрального проецирования.

8 Центральная проекция (матрица проецирования при совпадении картинной плос
кости с координатной). Применение центрального проецирования к параллельным
прямым, точка схода, виды центрального проецирования

9 Описание геометрических форм (классификация моделей геометрических форм и
их краткая характеристика).

10 Описание поверхностей с помощью полигональной сетки (виды задания полиго
нальной сетки и их характеристика, понятие непротиворечивости полигональной
сетки).

11 Явное (параметрическое) и неявное описание поверхностей. Основные типы по
верхностей (поверхности первого и второго порядка, поверхности типа экструзии,
фрактальные поверхности).
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12 Параметрические кубические кривые и их представление с помощью Bсплайнов.
13 Представление параметрических кубических кривых в форме Эрмита.
14 Представление параметрических кубических кривых в форме Безье.
15 Параметрические бикубические поверхности и их представление в форме Эрмита.
16 Представление параметрических бикубических поверхностей в форме Безье
17 Алгоритмы определения нелицевых граней.
18 Классификация алгоритмов определения видимости. Алгоритм Z –буфера. Алго

ритм сортировки по глубине.
19 Алгоритм построчного сканирования.
20 Виды источников света и отражающих поверхностей. Модели закраски для мато

вых и зеркальных поверхностей по Фонгу.
21 Основные алгоритмы закраски (однотонная, методом Фонга, методом Гуро).
22 Алгоритмы создания теней. Моделирование поверхностей, пропускающих свет.

Метод трассирования лучей.
23 Детализация поверхностей. Виды текстур. Связь объектных и текстурных коорди

нат. Антиалиасинг.
24 Основы описания цвета в физике и физиологии. Цветовые модели

RGB,CMYK,HSV(B).
25 Основные принципы компьютерной анимации: ключевые и процедурные контрол

леры, прямая и инверсная кинематика. Модель мультипликационного персонажа.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Компьютерный синтез трехмерных изображений  ФРТ

1.  Математическое представление преобразований координат точек на

плоскости. Понятие однородных координат. Композиция  двумерных преобра

зований, прямое и обратное преобразование. Пример получения матрицы  по

ворота вокруг произвольной точки.

2. Параметрические кубические кривые и их  представление  с помощью 

B сплайнов.Закон Ома в дифференциальной форме. Закон Джоуля – Ленца в
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локальной форме. 

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.А. Обухова

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тестовые  задания для текущего контроля № 1

Вариант 1

1. Поворот многоугольника вокруг его центра тяжести

2. Зеркальное  отображение многогранника относительно плоскости XOZ
Вариант 2

1. Масштабирование многоугольника относительно его центра тяжести

2. Масштабирование многогранника относительно одной из его вершин
Тестовые  задания для текущего контроля № 2

Вариант  1.

1.     Где расположен центр проекций при параллельном проецировании?

2.     Перечислите основные виды параллельного проецирования.

3.     В чем отличие ортографических видов проецирования от косоуголь

ных?

4.     К  какому виду проецирования относится аксонометрическое про

ецирование (центральное/ параллельное,  ортографическое/ косоугольное)?

5.     Перечислите основные характеристики топологических видов про

ецирования.

6.     При каких условиях центральная проекция является одноточечной,

при каких двухточечной и при каких трехточечной?

7.     Раскройте понятие точка схода.
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8.     В чем отличие диметрии, изометрии и триметрии? Какими свойства

ми обладают эти виды проецирования?

9.     Какие виды проецирования сохраняют углы, расстояния и парал

лельность прямых?

10. Что такое свойство перспективного укорачивания? Какой вид проеци

рования им обладает?

11. Как получить координаты точки на картинной плоскости при цен

тральном проецировании и при изометрии?

12. Перечислите основные виды описания поверхностей.

13. Что такое полигональная сетка? Какие виды задания полигональной

сетки Вы знаете?

14.  Приведите  вид неявного описания сферы и плоскости.

15. Перечислите основные типы поверхностей, используемых в компью

терной графике. Приведите примеры поверхностей каждого типа.

Тестовые  задания для текущего контроля № 3

Вариант 1.

1.     Кривые какого порядка описываются с помощью формы Эрмита,

Безье и bсплайнами?

2.     Почему были введены дополнительные формы описания помимо ка

нонического описания?

3.     Назовите компоненты геометрического вектора формы Эрмита.

4.     Назовите компоненты геометрического вектора формы Безье.

5.     В чем особенность bсплайнов, их основное отличие от формы Эр

мита и формы Безье?

6.     Что такое касательный вектор?
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7.     Что такое непрерывность С0, C1,C2?

8.     Какую максимальную непрерывность обеспечивают кривые в форме

Эрмита, форме Безье и b – сплайны?

9.     Назовите условия гладкого стыка двух кривых, заданных в форме

Эрмита.

10. Назовите условия гладкого стыка двух кривых, заданных вформе Безье.

11. Чем определяется гибкость b – сплайнов?

12. Поверхности какого порядка описываются с помощьюформыЭрмита,

Безье?

13. Сколько параметров используется при описании поверхностей в фор

ме Эрмита и Безье?

14. Назовите компоненты матрицы при задании поверхности в форме Эр

мита?

15. Сколькими точками задается поверхность в форме Безье?

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Аффинные преобразования на плоскости и в пространстве

Тест
7
8
9
10
11
12

Изображение трехмерных объектов на плоскости

Тест
13
14
15
16
17

Бикубические параметрические кривые и поверхности

Тест

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях 

Текущий контроль на лекционных занятиях  включает в себя контроль

посещаемости (не менее 80 %).

на практических (семинарских) занятиях 

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий).

В рамках курса проводится три  тестирования. Первое  тестирование вклю

чает 2 задачи, второе и третье тестирование содержит по 15 вопросов. 

При оценивании первого теста ( 2 задачи)

Обе задачи решены правильно  оценка ”отлично”.

Одна задача решена верно, вторая решена не полностью  ”хорошо”.

20



Решена только одна задача или обе задачи решены не полностью  ”удо

влетворительно”.

Не решены обе задачи  ”неудовлетворительно”.

При оценивании второго и третьего тестирования (оба тестирования

включают 15 вопросов)

За каждый правильный ответ студент получает 1 балл.

Если общая сумма баллов меньше 8  оценка ” неудовлетворительно”.

Если общая сумма баллов  от 9 до 11  ”удовлетворительно”.

Если общая сумма баллов от  12 до 14  ”хорошо”.

Общая сумма баллов  15  ”отлично”.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т.д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи

ческих занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер или ноут
бук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер или ноут
бук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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