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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ТВ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 128
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА ИЗОБРАЖЕНИЙ»

Дисциплина обеспечивает подготовку магистрантов по образовательным

программам направления 01.04.01 – «Радиотехника» в области обработки про

странственной информации.

Цель дисциплины «Цифровая обработка изображений» – дать необходимые све

дения о теоретических основах цифровой обработки пространственных сигна

лов (изображений). Рассмотрены элементы теории сигналов, организация бази

са и разложение пространственных сигналов по системе базисныхфункций.Из

ложены вопросы дискретизации и восстановления аналоговых сигналов, циф

ровой фильтрации линейными, нелинейными, логическими и морфологически

ми фильтрами, а также детально описаны методы сжатия неподвижных и дви

жущихся изображений.

SUBJECT SUMMARY

««DIGITAL IMAGE PROCESSING»»

The aim of the course «Digital image processing» is to provide the necessary

information about the theoretical foundations of digital signal processing. The lecture

material includes theoretical material on the main areas of digital signal processing.

The elements of the signals theory, the basis organization and the signals representa

tion in the system of basic functions. In course the questions analog signals sampling

and recovering, digital linear, non linear and logical filtering, morphological filters

and compression techniques are described in detail for still and moving images.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины – дать необходимые сведения о теоретических основах

цифровой обработки пространственных сигналов (изображений), сформировать

умения разрабатывать методы и алгоритмы обработки изображений, а также

навыки их реализации для решения различных прикладных задач,

2. Задачами дисциплины являются изучение принципов, методов и алгоритмов

дискретных преобразований сигналов изображений.

3. Знания методов коррекции основных характеристик изображения; линейной,

нелинейной и логической цифровой фильтрацией; знание методов и алгорит

мов морфологической обработки.

4. Формирование у студентов умений:

синтезировать цифровые фильтры различного типа для обработки изображе

ний с целью повышения их качества, препарирования, создания художествен

ных эффектов;

применять основные морфологические операторы;

разрабатывать методы и алгоритмы обработки изображений для решения раз

личных прикладных задач.

5. Освоение студентами принципов компрессии данных с потерями и без потерь

информации; основных способов и алгоритмов сжатия статических и динами

ческих изображений, а также навыков их практического применения.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Оптическая связь и обработка информации»
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2. «Основы теории кодирования и шифрования»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Анализ и синтез изображений в телевизионных системах»

2. «Интеллектуальные видеосистемы»

3. «Интеллектуальный анализ данных»

4. «Космические телевизионные комплексы»

5. «Междисциплинарный проект ”Видеосистема специального назначения”»

6. «Междисциплинарный проект ”Системы компьютерного зрения”»

7. «Междисциплинарный проект ”Телевизионные и видеотехнические систе

мы”»

8. «Морские телевизионные системы и комплексы»

9. «Прикладные телевизионные системы»

10. «Сжатие и передача видеоинформации в космических линиях связи»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК2 Способен применять современные методы исследования, представлять
и аргументировано защищать результаты выполненной работы

ОПК2.1 Знает методы синтеза и исследования физических и математических
моделей

ОПК2.2 Умеет адекватно ставить задачи исследования и оптимизации слож
ных объектов на основе методов математического моделирования

ОПК2.3 Владеет навыками методологического анализа научного исследования
и его результатов

ОПК4 Способен разрабатывать и применять специализированное программ
номатематическое обеспечение для проведения исследований и реше
ния инженерных задач

ОПК4.1 Знает методы расчета, проектирования, конструирования и модер
низации в своей предметной области с использованием систем авто
матизированного проектирования и компьютерных средств

ОПК4.2 Умеет осуществлять выбор наиболее оптимальных прикладных про
граммных пакетов для решения соответствующих задач научной и об
разовательной деятельности

ОПК4.3 Владеет современными программными средствами (CAD) моделиро
вания, оптимального проектирования и конструирования приборов,
схем и устройств различного функционального назначения при реше
нии задач в своей предметной области
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Основные сведения из теории сигналов. Линей

ные сигналы и базис
1 2 0 12

3 Дискретизация и квантование детерминирован
ных сигналов изображений

1 2 2 12

4 Разложение в ряд Фурье дискретных сигналов,
заданных на конечных интервалах

1 8

5 Алгоритмы дискретных ортогональных преоб
разований

2 2 2 24

6 Яркостные преобразования сигналов изображе
ний

1 2 12

7 Линейная цифровая фильтрация сигналов изоб
ражений

1 2 2 12

8 Нелинейная и логическая фильтрация сигналов
изображений и звука

2 2 12

9 Морфологическая обработка изображений 2 3 2 12
10 Сжатие статических изображений без потерь и

с потерями
2 2 4 12

11 Сжатие динамических изображений 2 2 3 12
12 Заключение 1 1

Итого, ач 17 17 17 1 128
Из них ач на контроль 0 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Основные направления цифровой обработки изоб
ражений. Роль цифровой обработки изображений в
аудиовизуальной технике и прикладных телевизион
ных системах. Цели и задачи дисциплины. Обзор ли
тературных источников.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Основные сведения из теории
сигналов. Линейные сигналы и
базис

Линейные преобразования и базис. Ортогональный и
ортонормированный базис. Процедура ортогонализа
ции ГраммаШмидта. Алгоритм построения базисных
функций, ортонормированных на системе отсчетных
точек.

3 Дискретизация и квантование
детерминированных сигналов
изображений

Дискретизация детерминированных изображений. Вы
бор частоты дискретизации. Теорема Котельникова.
Ошибки дискретизации. Свойства дискретизирующей
функции и спектр дискретизированного изображения.
Квантование аналоговых сигналов. Выбор числа
уровней квантования. Шумы квантования.
Восстановление непрерывного изображения из дис
кретизированного. Идеальная интерполирующая
функция. Условия выполнения операций дискрети
зации и восстановления сигналов без искажений.
Реальные интерполирующие функции и их свойства.

4 Разложение в ряд Фурье дис
кретных сигналов, заданных
на конечных интервалах

Дискретное преобразование Фурье одномерных и дву
мерных сигналов, заданных в ограниченной области.
Обоснование и алгоритм быстрого преобразования
Фурье (БПФ).

5 Алгоритмы дискретных орто
гональных преобразований

Ортогональное косинусное разложение (ДКП), свой
ства, области применения, модифицированное дис
кретно косинусное преобразование. Преобразование
Адамара. Понятие о вейвлетпреобразовании. Выбор
базисов при использовании вейвлетпреобразований.

6 Яркостные преобразования
сигналов изображений

Основные градационные преобразования. Линейные
гистограммные преобразования. Эквализация гисто
граммы. Нелинейное контрастирование. Алгоритмы
локальной нелинейной коррекции яркостной и кон
трастной характеристик.

7 Линейная цифровая фильтра
ция сигналов изображений

Цифровая фильтрация сигналов изображений. Стаци
онарные линейные фильтры, нерекурсивные и рекур
сивные фильтры. Их достоинства и недостатки. Одно
мерные и двумерные цифровые фильтры. Импульсная
реакция и частотная характеристика цифрового филь
тра.
Вопросы синтеза цифровых фильтров с конечной им
пульсной характеристикой (КИХфильтры).
Реализация цифровых фильтров верхних и нижних ча
стот. Фильтры для создания спецэффектов. Фильтры
апертурной коррекции.

8 Нелинейная и логическая
фильтрация сигналов изобра
жений и звука

Цифровые фильтры для выделения контуров. Выделе
ние контуров методом Канни. Медианная (логическая)
фильтрация одномерных и двумерных цифровых сиг
налов. Реализация, свойства и область применения
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

9 Морфологическая обработка
изображений

Морфологическая фильтрация. Фильтры эрозии и ди
латации, операции открытия и закрытия для бинарных
и полутоновых изображений. Подавление импульсных
помех.
Выделение контуров изображения средствами морфо
логической фильтрации.
Основные мофологические алгоритмы: алгоритм за
ливки замкнутого контура; выделение связных ком
понент; морфологический градиент; преобразование
«выступ» и «впадина». Сжатое описание изображения
– скелетизация

10 Сжатие статических изображе
ний без потерь и с потерями

Обоснование возможности компрессии статических
изображений. Понятие энтропии. Алгоритмы сжатия
данных без потери информации (энтропийное кодиро
вание по Хаффману, кодирование длин серий).
Сжатие данных с потерями. Сжатие данных на осно
ве ДКП. Стандарт сжатия изображений JPEG. Сжатие
данных на основе дискретного вейвлетпреобразова
ния. Алгоритм сжатия изображений JPEG2000.

11 Сжатие динамических изобра
жений

Обоснование возможности компрессии видеоданных.
Сжатие видеоданных с допустимой потерей информа
ции. Внутрикадровая компрессия видеоданных. Меж
кадровая компрессия видеоданных. Вектора движения
и процедура компенсации движения. Семейство стан
дартов MPEG. Стандарт H.264.

12 Заключение Современные тенденции развития цифровой обработ
ки изображений.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование дискретизации и квантования сигналов изобра
жений. 2
2. Исследование преобразования сигналов изображений с помо
щью ДКП. 2
3. Реализация и исследование цифровых фильтров верхних и
нижних частот. 2
4. Реализация и исследование фильтров выделения контуров и
медианных фильтров. 2
5. Реализация и исследование основныхморфологическихфиль
тров и операций. 2
6. Реализация и исследование метода компрессии JPEG 4
7. Реализация и исследование процедуры компенсации движе
ния в стандартах компрессии видеоданных семейства MPEG. 3
Итого 17
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4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разложение сигналов изображений по базису. Алгоритм по
строения базисных функций ортонормированных на системе
отсчетных точек. 2
2. Особенности дискретизации и квантования сигналов изобра
жений для цифрового телевидения. Рекомендованные стандар
ты дискретизации. 2
3. Вейвлетпреобразование особенности кратномасштабной об
работки. 2
4. Алгоритмы локальной нелинейной коррекции яркости и кон
траста изображений. 2
5. Синтез цифровых фильтров с конечной импульсной характе
ристикой. 2
6. Выделение контуров на изображении методом Канни, основ
ные шаги и их реализация. 2
7. Морфологические преобразование «выступ» и «впадина». 2
8. Алгоритм скелетизации (построение морфологического осто
ва) 1
9. Энтропийное кодирование по Хаффману и кодирование длин
серий. 1
10. Алгоритмы нахождения векторов движения для межкадро
вой компрессии. 1
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр
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ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 34
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 6
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 21
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 16
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 128
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Гонсалес Р. Цифровая обработка изображений [Текст] / Р. Гонсалес, Р. Вудс

; пер. с англ. под ред. П.А. Чочиа, 2005. 1070 с.
69

2 Методы компьютерной обработки изображений [Текст] : Учеб. пособие
для вузов по направлению ”Прикладная математика” / [М.В. Гашников,
Н.И. Глумов, Н.Ю. Ильясова и др.]; Под ред. В.А. Сойфера, 2003. 780 с.

59

3 Красильников, Николай Николаевич. Цифровая обработка 2Dи 3Dизоб
ражений [Текст] : учеб. пособие для вузов, обуч. по направлению подгот.
230400 Информац. системы и технологии / Н. Н. Красильников, 2011. 595
с.

20

4 Сэломон Д. Сжатие данных, изображений и звука [Текст] : учеб. пособие
для вузов по направлению подгот. ”Прикладная математика” / Д. Сэломон
; пер. с англ. В.В. Чепыжова, 2004. 365 с.

46

5 Методические указания к лабораторным работам по дисциплине ”Цифро
вая обработка изображений” [Текст] : учеб. пособие / сост.: Ю.H. Хомяков
; под ред. Р.Е. Быкова ; СПбГЭТУ, 1994. 31 с с.

9

Дополнительная литература
1 Прэтт, Уильям К. Цифровая обработка изображений [Текст] : в 2 кн. Кн.

1, 1982. 310 с.
11

2 Ибатуллин, Салих Мансурович. Цифровая обработка сигналов изображе
ний [Текст] : учеб. пособие / С.М. Ибатуллин, 2006. 127 с.

38

3 Хомяков, Юрий Николаевич. Введение в цифровую обработку изображе
ний в среде MATLAB [Текст] : [монография]. Ч. 2, 2013. 207, [1] с.

10

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт Научного общества ”Графикон”.www.graphicon.ru
2 Сайт документации и обучающих примеров работы с библиотекой OpenCVhttps:

//docs.opencv.org/4.x/d9/df8/tutorial_root.html
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=13924
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Цифровая обработка изображений» предусмотрены сле

дующие формы промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену должны быть написаны на положительную оцен

ку три теста и защищены все лабораторные работы. На экзамене студент от

вечает на вопросы билета. В соответствии с уровнем продемонстрированных

знаний (с учетом доп. вопросов) и полученных оценок в течение семестра вы

ставляется итоговая оценка.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Дискретизация детерминированных изображений. Выбор частоты дискретизации.

Теорема Котельникова. Ошибки дискретизации.
2 Квантование аналоговых сигналов. Выбор числа уровней квантования.Шумы кван

тования.
3 Восстановление непрерывного изображения из дискретизованного. Идеальная ин

терполирующая функция.
4 Стандарты дискретизации телевизионных сигналов.
5 Линейные пространства и базис. Вычисление коэффициентов разложения сигнала

по базису. Ортогональный и ортонормированный базисы.
6 Дискретное преобразование Фурье одномерных и двумерных сигналов
7 Дискретное косинусное преобразование ДКП.
8 Вейвлетпреобразование. Вейвлет Хаара и Добеши.
9 Оценка качества изображения PSNR, MSE, SSIM.
10 Основные градационные преобразования (логарифмическое преобразование, сте

пенное преобразование)
11 Линейная растяжка гистограммы. Нормализация гистограммы.
12 Эквализация гистограммы
13 Метод Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE )
14 Метод нелинейного контрастирования Adaptive and Integrated Neighborhood

Dependent Approach for Nonlinear Enhancement (AINDANE) или Locally Tuned
Nonlinear Technique for Color Image Enhancement (LTSNE).

15 Метод нелинейного контрастирования Retinex.
16 Цифровая фильтрация сигналов изображений. Стационарные линейные фильтры,

трансверсальные (не рекурсивные) и рекурсивные фильтры. Их достоинства и
недостатки.

17 Импульсная реакция и частотная характеристика цифрового фильтра. Вопросы син
теза цифровых фильтров с конечной импульсной характеристикой .
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18 Реализация цифровых фильтров верхних и нижних частот. Фильтры для создания
эффекта «мо¬заика».

19 Билатеральная фильтрация и метод нелокального среднего.
20 Препарирование изображений. Цифровые фильтры для выделения контуров изоб

ражения (Собела, Превитта, Робертса). Алгоритм нерезкого маскирования.
21 Фильтр Канни
22 Медианная фильтрация одномерных и двумерных цифровых сигналов. Реализация,

свойства и области применения. Адаптивная медианная фильтрация.
23 Морфологическая фильтрация. Операции эрозии, наращивания, открытия и закры

тия для бинарных и полутоновых изображений
24 Выделение контуров изображения средствами морфологической фильтрации. Мор

фологические преобразования «выступ» и «впадина»
25 Алгоритм заливки замкнутого контура на основе морфологических операций.
26 Алгоритм выделения связных компонент на основе морфологических операцийАл

горитм скелетизации на основе морфологических операций
27 Многомасштабный морфологический градиент. Алгоритм «водораздела».
28 Обоснование возможности компрессии видеоданных. Алгоритмы сжатия без поте

ри информации (энтропийное кодирование по Хаффману, RLEкодирование длин
серий

29 Принципы сжатия видеоданных с допустимой потерей информации. Стандарт
JPEG .

30 Алгоритм сжатия изображений JPEG2000
31 Стандарты компрессии видеоданных семейства MPEG: реализация межкадровой

компрессии
32 Компенсация движения на основе векторов движения. Определение векторов дви

жения корреляционными методом. Алгоритм FS. Алгоритмы поиска векторов дви
жения 3SS, 4SS.

33 Алгоритм поиска векторов движения, основанный на предсказании. Алгоритм по
иска векторов движения для стандартов компрессии ортогональный поиск, блоч
ный градиентный поиск, логорифмический поиск

34 Дифференциальные методы поиска векторов движения для стандартов компрессии.
35 Стандарт компрессии H264 (особенности поиска векторов движения).
36 Стандарт MPEG7.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1
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Дисциплина Цифровая обработка изображений  ФРТ

1.    Квантование аналоговых сигналов. Выбор числа уровней квантова

ния. Шумы квантования.

2.    Фильтр Канни

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н.А. Обухова

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тестовые  задания для текущего контроля № 1

Вариант 1

1.       Перечислите и кратко раскройте основные шаги для преобразова

ния аналогового сигнала в цифровую форму.

2.       Определите максимальную ошибку квантования, если число бит

квантования n=8, Umin=10мВ.,  Umax=330мВ. Чему в этом случае равна сред

няя ошибка квантования?

3.       Сколько бит было использовано для квантования исходного сигна

ла, если в полученном цифровом сигнале отношение сигнал/шум  равно  98дБ.?

4.       Сформулируйте теорему Котельникова. Какие артефакты возника

ют на изображении в случае ее нарушения?

5.       Определите минимально необходимую частоту дискретизации,  ес

ли в спектре сигнала присутствуют следующие частоты:  21кГц,  10Гц, 32кГц,

15кГц.

6.       Что такое ложные контуры? Когда они возникают?

7.       Назовите три сигнала, необходимые для формирования цветного

телевизионного изображения.Чем определено число уровней квантования те
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левизионных сигналов?

8.       Перечислите основныеформаты дискретизации телевизионных сиг

налов. Укажите частоты дискретизации для стандарта 4:2:0.

9.       Какое количество пикселей  в одной строке изображения имеет оди

наковый цвет при стандарте дискретизации 4:2:2

10.    Как распределены уровни квантования в цифровом представлении

яркостного сигнала?

Тестовые  задания для текущего контроля № 2

Вариант 1

1.       В чем отличие дискретного преобразования Фурье  и  дискретного

косинусного преобразования?  Почему возможен переход  от ДПФ к ДКП?

2.       Дайте определение базиса. Какой базис называется ортонормиро

ванным?

3.       Пусть базис определен тремя векторами (0,0,1), (1,0,0) и (1,1,0). Яв

ляется ли такой базис ортонормированным?

4.       Каким образом может быть получена матрица трансформант ДКП

двумерного сигнала? Что такое разделимое преобразование?

5.       Найдите коэффициент ДКП разложения  α0  при условии, что век

тор исходного сигнала U ={100,100, 50,200,125,100,200,100}

6.       Вычислите первые три отсчета первой базисной функции ДКП при

условии, что в исходном  сигнале число отсчетов N=8

7.       Дайте определение спектра. Каким образом вычисляют коэффици

енты спектрального разложения сигнала?

8.       О каких свойствах изображения говорит присутствие больших зна

чений в правом нижнем углу матрицы трансформант ДКП?
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Тестовые  задания для текущего контроля № 3

Вариант  1

1. Какие особенности видеоряда используется в форматах сжатия семей

ства MPEG?

2. Раскройте понятия межкадровая компрессия и внутрикадровая компрес

сия.

3. Перечислите основные типы кадров в стандарте MPEG и раскройте

особенности каждого типа.

4. Что такое вектор движения? Каким образом его используют в компрес

сии видеоданных?

5.  Раскройте основные шаги поиска векторов движения алгоритмом 3SS

6. Перечислите и поясните основные шаги метода сжатия по стандарту

JPEG.

7. Приведите  примеры  методов сжатия информации без потерь.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Дискретизация и квантование детерминированных сигна
лов изображений

Тест
7
8
9
10
11
12

Алгоритмы дискретных ортогональных преобразований
Разложение в ряд Фурье дискретных сигналов, заданных на
конечных интервалах

Тест
13
14
15
16
17

Сжатие статических изображений без потерь и с потерями
Сжатие динамических изображений

Тест

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях 

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен. 

на практических (семинарских) занятиях 

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), и написание  трех контрольных   работ. По результатам посещае

мости и результатам трех контрольных работ  студент получает допуск на эк

замен. 

Контрольная работа выполняется в письменнойформе. Каждый ответ оце

нивается следующим образом:

– правильный ответ – 3 балла;

– ответ правильный, но требует незначительных корректировок – 2 балла;
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– ответ правильный, но существенно неполный – 1 балл;

– ответ неверный или отсутствует – 0 баллов.

Таким образом, максимальное количество баллов за одну проверочную

работу составляет – 30, 24 и 21 балл соответственно, сумма баллов за все работы

– 75.

В ходе проведения практических занятий целесообразно привлечение сту

дентов к как можно более активному участию в дискуссиях, решении задач,

обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также может учитывать

ся преподавателем, как один из способов текущего контроля на практических

занятиях.

 на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за

щиты

В процессе обучения по дисциплине «Цифровая обработка изображений»

студент обязан выполнить 5 лабораторных работ. Под выполнением лаборатор

ных работ подразумевается подготовка к работе, выполнение заданий на лабо

раторную работу, подготовка отчета и его защита на коллоквиуме. После каж

дой лабораторной работы предусматривается проведение коллоквиума , на ко

торых осуществляется защита лабораторных работ. Выполнение лабораторных

работ студентами осуществляется индивидуально. Оформление отчета студен

тами осуществляется индивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ

правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выпол

нения экспериментальных исследований и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или листингу кода, после че
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го ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуждении ответа

преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В случае если

студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа считается защи

щенной.  

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы

полнении лабораторной работы.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам.

Таким образом, максимальное количество баллов за защиту одной лабо

раторной работы составляет – 5, сумма баллов за все работы – 25.

Контроль самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер или ноут
бук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютеры или ноутбу
ки

) Windows ХР
и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше
3) Microsoft
VISUAL
STUDIO

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
компьютер или ноут
бук, проектор, экран,
маркерная доска.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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