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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра ТОР

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 51

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2

Курсовая работа (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«УСТРОЙСТВА СВЕРХВЫСОКИХ ЧАСТОТ»

Техника СВЧ— дисциплина, посвященная изучению принципов постро

ения современных цепей СВЧ и особенности реализации основных узлов СВЧ

трактов. Среди разделов дисциплины: основные типы линий передач СВЧ; мат

ричное описание многополюсников СВЧ; свойства взаимности, недиссипатив

ности и симметрии многополюсников СВЧ; мостовые устройства СВЧ; синтез

фильтрующих цепей СВЧ; синтез согласующих цепей СВЧ; активные элемен

ты СВЧ техники.

Наряду с практическими занятиями предусмотрена курсовая работа, ставящая

целью привить студентам практические навыки синтеза и проектирования эле

ментов СВЧ техники.

SUBJECT SUMMARY

«MICROWAVE DEVICES»

Microwave devices dedicated to study designing and computation modern mi

crowave equipment, units and circuits. Primary parts – main types of propagation

lines, Smatrix, Zand Ymatrix, Tmatrix, Smatrix off cascade devices, microwave

filters, matching circuits, active circuits.

There are practical lessons and course work to cultivate in students microwave engi

neering skills.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целями изучения дисциплины является приобретение теоретических знаний

и формирование практических умений и навыков по расчету, анализу и разра

ботке топологии СВЧ цепей.

2. Задачи дисциплины:

формирование навыков применения математического аппарата анализа цепей

СВЧ;

выработка умений расчёта и реализации частотноизбирательных цепей СВЧ.

3. В результате освоения дисциплины студенты должны обладать следующим

знанием:

методов по расчёту и разработке топологии цепей СВЧ.

методов математического аппарата анализа цепей СВЧ.

4. В результате освоения дисциплины студенты должны получить умение:

применения математического аппарат анализа цепей СВЧ.

расчёта и реализации частотноизбирательных цепей СВЧ.

5. В результате освоения дисциплины студенты должны обладать следующими

навыками:

определять цели, осуществлять постановку задач проектирования, подготав

ливать технические задания на выполнение проектных работ

разрабатывать проектноконструкторскую документацию в соответствии с ме

тодическими и нормативными требованиями

рассчитывать параметры и характеристики, применять методы компьютерно

го моделирования и проектирования микроволновых, оптических и цифровых

средств телекоммуникаций
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Математическое моделирование радиотехнических устройств и систем»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК7 Способен определять цели, осуществлять постановку задач проектиро
вания, подготавливать технические задания на выполнение проектных
работ

ПК7.1 Знает схемы и устройства радиотехнических устройств и систем
различного функционального назначения

ПК7.2 Умеет подготавливать технические задания на выполнение проект
ных работ

ПК7.3 Владеет навыками разработки архитектуры радиотехнических
устройств и систем

ПК9 Способен разрабатывать проектноконструкторскую документацию в
соответствии с методическими и нормативными требованиями

ПК9.1 Знает нормативные требования к разработке проектноконструк
торской документации

ПК9.2 Умеет использовать стандарты и нормативные требования при раз
работке документации

ПК9.3 Владеет навыками выпуска документации для организации серийного
выпуска изделий

СПК1 Способен рассчитывать параметры и характеристики, применять мето
ды компьютерного моделирования и проектирования микроволновых,
оптических и цифровых средств телекоммуникаций

СПК1.1 Знает принципы работы микроволновых, оптических и цифровых
средств телекоммуникаций

СПК1.2 Умеет проводить расчеты параметров и характеристик микроволно
вых, оптических и цифровых средств телекоммуникаций

СПК1.3 Владеет навыками использования методов компьютерного проекти
рования и моделирования микроволновых, оптических и цифровых
средств телекоммуникаций
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2 0 0
2 Основные типы линий передач СВЧ. 6 10
3 Матричное описание многополюсников СВЧ. 6 0 10
4 Свойства взаимности, недиссипативности и симметрии

многополюсников СВЧ
6 2 10

5 Методы анализа устройств СВЧ. 6 2 10
6 Направленные ответвители СВЧ. Делители мощности. 6 1 18
7 Синтез фильтрующих и согласующих цепей СВЧ. 8 7 1 22
8 Переход от прототипа к СВЧ фильтрам на распределен

ных элементах
8 6 1 29

9 Заключение 3 0
Итого, ач 51 17 3 109
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет и задачи дисциплины. Структура и содержа
ние дисциплины, ее связь с другими дисциплинами
учебного плана. Место дисциплины в общей подготов
ке радиоинженера.

2 Основные типы линий передач
СВЧ.

Нормированные волны в длинных линиях. Понятие
волнового сопротивления, коэффициента отражения,
импеданса сечения линии передачи, КСВ и КБВ. Кру
говая диаграмма. Погонные параметры линии переда
чи. Трансформация импеданса в линии передачи. Од
ношлейфное узкополосное согласование.

3 Матричное описание многопо
люсников СВЧ.

Определение и физический смысл матриц рассеяния,
проводимостей, сопротивлений, передачи. Соотноше
ния между матрицами многополюсника. Матрицы рас
сеяния и передачи каскадного соединения многопо
люсников.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Свойства взаимности, недис
сипативности и симметрии
многополюсников СВЧ

Отличительные особенности и свойства матричного
описания взаимных, недиссипативности и симметрич
ных многополюсников СВЧ. Методы упрощенного
анализа матрицы рассеяния симметричных многопо
люсников.

5 Методы анализа устройств
СВЧ.

Принцип декомпозиции в анализе устройств СВЧ.
Анализ четырехполюсников и двухполюсников кас
кадной структуры с помощью матриц передачи. Усло
вия взаимности, недиссипативности и симметрии в
четырехполюсниках СВЧ. Элементарные четырехпо
люсники СВЧ.

6 Направленные ответвители
СВЧ. Делители мощности.

Направленный ответвитесь как согласованный по всем
портам реактивный восьмиполюсник. Типы направ
ленных ответвителей. Делитель мощности как реак
тивный шестиполюсник. Методики расчёта направ
ленных ответвителей и делителей мощности с произ
вольным коэффициентом деления. Ограничения, на
кладываемые на коэффициент деления.

7 Синтез фильтрующих и согла
сующих цепей СВЧ.

Проектирование фильтров СВЧ на базе фильтра прото
типа низких частот. Синтез частотных характеристик
фильтра прототипа. Преобразование фильтра прототи
па низких частот в полосопропускающий, полосоза
граждающей и фильтр верхних частот.

8 Переход от прототипа к СВЧ
фильтрам на распределенных
элементах

Разбор примеров и отличительных особенностей наи
более распространенных физических реализаций по
лосопропускающих фильтров СВЧ. Синтез и проек
тирование согласующих цепей СВЧ с применением це
пей замещения Фано.

9 Заключение Основные тенденции развития техники СВЧ.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Анализ устройств СВЧ методом направленных графов 2
2. Синтез и оптимизация согласующих цепей для заданной ком
плексной нагрузки. 2
3. Разработка цепиэквивалента для устройства СВЧ на сосредо
точенных параметрах. 6
4. Разработка устройства СВЧ на отрезках линий передачи. 7
Итого 17
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4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Разработка СВЧ усилителя на базе предоставленной ма

лосигнальной матрицы рассеяния полевого транзистора.

Содержание работы (проекта): В ходе работы студент должен будет: синтези

ровать цепиэквиваленты транзистора, по синтезированным цепямэквивален

там синтезировать и оптимизировать согласующие цепи для входа и выхода

транзистора, оптимизировать согласующие цепи совместно с матрицей рассе

яния транзистора, произвести пересчет полученных номиналов сосредоточен

ных параметров согласующей цепи в эквивалентные отрезки линий передачи,

оптимизировать согласующие цепи на распределённых параметрах совместно

с матрицей рассеяния транзистора, произвести электродинамическое модели

рование согласующих цепей и представить получившиеся результаты в пояс

нительной записке.

Требования к оформлению курсовой работы:

курсовая работа (проект) оформляется в соответствии с ”Шаблон оформления

курсовой работы (курсового проекта)” СПбГЭТУ ЛЭТИ, доступным на офици

альном сайте СПбГЭТУ ”ЛЭТИ” в разделе ”Документы для обеспечения учеб

ного процесса”.

курсовая работа (проект) выполняется в соответствии с индивидуальным за

данием, выданным преподавателем на первом занятии по курсовому проекти

рованию.

структура курсовой работы (проекта) включает в себя следующие основные

элементы в порядке их расположения:

титульный лист;

задание на курсовое проектирование;

содержание;

введение;

основная часть;
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заключение;

список использованной литературы (источников).

объём курсовой работы должен составлять от 15 до 40 листов в формате А4.

включенные в список источники должны иметь отражение в тексте работы,

список источников свидетельствует о степени изученности проблемы и сфор

мированности у студента навыков самостоятельной работы и должен содер

жать, как правило, не менее 2 и не более 10 наименований.

курсовая работа (проект) в бумажной форме (сшитая или переплетённая) сда

ётся на проверку преподавателю не позднее, чем за трое суток до защиты, пре

подаватель принимает решение о допуске курсовой работы (проекта) к защи

те, делая об этом запись на титульном листе, или возвращает курсовую работу

(проект) на доработку с указанием причин в письменном виде.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка усилителя СВЧ диапазона Very High Frequency Amplifier
Development

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 18
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 10
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 6
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 10
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 16
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 2
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 2
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 109
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Григорьев, Андрей Дмитриевич. Электродинамика и микроволновая тех

ника [Текст] : учеб. для вузов по специальности ”Электронные приборы
и устройства” направления подгот. ”Электроника и микроэлектроника” /
А.Д. Григорьев, 2007. 703, [4] с.

110

2 Данилин, Александр Алексеевич. Измерения в технике СВЧ [Текст] :
учеб. пособие для вузов по направлению подгот. диплом. специалистов
”Радиотехника” / А.А. Данилин, 2008. 183 с.

79

3 Малышев, Виктор Николаевич. Электромагнитные поля и волны [Элек
тронный ресурс] : электрон. учеб. изд. / В. Н. Малышев, 2012. 1 эл. опт.
диск (CDROM)

неогр.

4 Лавренко, Борис Евгеньевич. Компьютерное проектирование устройств
СВЧ [Текст] : учеб. пособие / Б.Е. Лавренко, Ю.Е. Лавренко, В.Н. Малы
шев, 2010. 118, [1] c.

неогр.

Дополнительная литература
1 Малышев, Виктор Николаевич. Цепи СВЧ: Проектирование фильтров и

согласующих устройств с применением ЭВМ [Текст] : Учеб. пособие /
В.Н. Малышев; ЛЭТИ им.В.И.Ульянова(Ленина), 1991. 64 с.

44

2 Альтман, Джером Л. Устройства сверхвысоких частот [Текст] : учеб. по
собие ; пер. с англ. / Дж. Л. Альтман ; под ред. И.В. Лебедева, 1968. 487
с.

23

3 Гупта К. Машинное проектирование СВЧ устройств [Текст] : моногра
фия / К.Гупта, Р.Гардж, Р.Чадха; Пер. с англ. С.Д.Бродецкий; Под ред.
В.Г.Шейнкмана, 1987. 429 с.

13

4 Сазонов, Дмитрий Михайлович. Устройства СВЧ [Текст] : [учеб. пособие
для вузов по специальности ”Радиотехника”] / Д. М. Сазонов, А. Н. Гри
дин, Б. А. Мишустин, 1981. 295 с.

78

5 Balanis Constantine A. Antenna theory. Analysis and Design [Текст] / C. A.
Balanis, 2016. xix, 1072 с.

9

6 Маттей, Г.Л. Фильтры СВЧ, согласующие цепи и цепи связи [Текст]. [Т.
1], 1971. 438, [1] с.

6

7 Numerical Techniques for Microwave andMillimeterWave Passive Structures
[Текст] / ed. by T. Iton, 1989. xii, 707 с.

9

8 Pozar, David M. Microwave Engineering [Текст] / D. M. Pozar, 2012. xvii,
732 с.

9

9 Modern RF and Microwave Measurement Techniques [Текст] / ed. by : V.
Teppati, A. Ferrrero, M. Sayed, 2013. xxv, 447 с.

9
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№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

10 Проектирование РЭС в пакетах OrCAD иMicroWave Office [Электронный
ресурс] : метод. указания к лаб. работам / СанктПетербургский государ
ственный электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина)
”ЛЭТИ”, 2008. 1 эл. опт. диск (CDROM)

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Кафедра ТОР СПбГЭТУwww.tor.eltech.ru
2 IEEE Xplorehttps://ieeexplore.ieee.org

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10742
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Устройства сверхвысоких частот» формой промежу

точной аттестации является экзамен. Оценивание качества освоения дисципли

ны производится с использованием рейтинговой системы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к экзамену по дисциплине «Устройства СВЧ» студенту тре

буется получить зачет по каждому из видов занятий:

выполнение 2 контрольных работ в течение семестра.

защита курсовой работы.

Контрольные работы состоят из 3 кратких теоретических вопросов, для отве

та на которые студенту требуется сформулировать все определение, теорему,

словесное или формулярное определение вычисляемой величины. Первая кон

трольная работа охватывает темы 28 лекционных занятий, вторая контрольная

работа охватывает темы 1323 лекционных занятий.

Экзамен проходит по билетам. Первый вопрос в билете выбирается среди во

просов с 1 по 11 списка примерных вопросов к экзамену, второй среди вопро

сов с 12 по 22 списка. Для каждого вопроса требуется сформулировать все опре

деления, теоремы (если они есть), привести формулярные выражения и словес

ные определения для всех определяемых физических величин прямо связанных

с темой вопроса. В ходе экзамена с каждым студентом проводится собеседова

ние как по вопросам билета, так и при необходимости, по темам курса в целом.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Линия передачи. Полные нормированные напряжения и токи в линии передачи.
2 Полное эквивалентное сопротивление линии передачи. Трансформация сопротив

лений в линиях передачи. Круговая диаграмма полных сопротивлений.
3 Матричное описание многополюсников СВЧ. Матрица рассеяния. Матрицы сопро

тивлений и проводимостей.
4 Правила пересчета матриц рассеяния в матрицы сопротивлений и проводимостей.

Матрица перенумерации многополюсников. Матрица смещения плоскости отсчета
фаз.

5 Взаимные многополюсники. Недиссипативные многополюсники. Реактивные мно
гополюсники.
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6 Матрица рассеяния недиссипативного согласованного по всем портам шестипо
люсника.

7 Симметричные многополюсники. Метод синфазнопротивофазного возбуждения.
Матрица рассеяния симметричного четырёхполюсника.

8 Принцип декомпозиции в анализе устройств СВЧ. Применение матриц передачи
при расчете характеристик каскадного включения четырехполюсников.

9 Матрица передачи многополюсника. Матрицы передачи последовательного сопро
тивления и параллельной проводимости. Матрицы передачи стыка линий передачи
с разным волновым сопротивлением и согласованного отрезка линии передачи.

10 Принцип декомпозиции в анализе устройств СВЧ. Матрица передачи многополюс
ника. Матрица передачи не согласованного отрезка линии передачи.

11 Анализ многополюсников СВЧметодом направленных графов. Применение метода
направленных графов при каскадном соединении многополюсников.

12 Недиссипативный шестиполюсный делитель мощности. Использование делителя
мощности в качестве сумматора.

13 Недиссипативный шестиполюсный делитель мощности. Обеспечение развязки и
согласование входов 2 и 3 шестиполюсного делителя мощности.

14 Направленный ответвитель. Квадратурный и синфазнопротивофазный направлен
ные ответвители.

15 Анализ направленных ответвителей с помощью метода симметрии (метод синфаз
нопротивофазного возбуждения). Кольцевые направленные ответвители.

16 Направленный ответвитесь на связанных линиях.
17 Частотноизбирательные цепи СВЧ – основные понятия и определения. Диплексер.

Дуплексер. Фильтрпрототип Чебышева. Фильтрпрототип Баттерворта.
18 Лестничная схема. Эквивалентные схемы фильтровпрототипов (ФНЧ, ФВЧ, ППФ,

ПЗФ).
19 Влияние конечно добротности элементов фильтра на его характеристики. Преобра

зование структуры фильтра к регулярному виду с помощью инвертеров сопротив
ления и проводимости.

20 Применение отрезков линии передачи при реализации фильтров СВЧ. Применение
отрезков линии передачи в качестве резонаторов. Звенья фильтров на связанных
микрополосковых линиях передачи.

21 Особенности физической реализации полоснопропускающих фильтров. Примене
ние инвертеров сопротивления и проводимости.

22 Устройства широкополосного согласования. Одношлейфное согласование. Прин
цип Фано. Синтез согласующих цепей.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Устройства СВЧ  ФРТ

1. Полное эквивалентное сопротивление линии передачи. Трансформа

ция сопротивлений в линиях передачи. Круговая диаграмма полных сопротив

лений.

2. Лестничная схема. Эквивалентные схемы фильтровпрототипов (ФНЧ,

ФВЧ, ППФ, ПЗФ). 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой ТОР                                                   В.Н. Ушаков

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

№ 2 Темы: Основные типы линий передач СВЧ. Матричное описа

ние многополюсников СВЧ. Свойства взаимности, недиссипативности и

симметрии многополюсников СВЧ. Методы анализа устройств СВЧ.

1. Дать определение полного нормированного напряжения сечения линии

передачи.

2. Дать определение матрицы сопротивлений многополюсника.

3. Как связаны между собой нормированные и ненормированные волны в

линиях передачи с Тволной?

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8

Основные типы линий передач СВЧ
Матричное описание многополюсников СВЧ
Свойства взаимности, недиссипативности и симметрии
многополюсников СВЧ
Методы анализа устройств СВЧ

Контрольная работа
9
10
11
12
13
14
15
16
17

Методы анализа устройств СВЧ
Направленные ответвители СВЧ, делители мощности
Синтез фильтрующих и согласующих цепей СВЧ
Переход от прототипа к СВЧ фильтрам на распределенных
элементах

Контрольная работа
18 Синтез фильтрующих и согласующих цепей СВЧ.

Переход от прототипа к СВЧ фильтрам на распределенных
элементах

Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий) и 2 контрольные работы, оценка за которые по четырехбалльной

шкале выставляется по следующим критериям:

• «отлично»  вопрос раскрыт полностью

• «хорошо»  вопрос раскрыт не полностью

• «удовлетворительно»  в ответе на вопрос имеются существенные ошиб

ки

• «неудовлетворительно»  отсутствует ответ на вопрос или содержание от

вета не совпадает с поставленным вопросом.

Совокупность оценок, полученных студентом в результате контрольных меро
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приятий, учитывается преподавателем при проведении промежуточной атте

стации в форме экзамена. При этом оценка по результатам текущего контроля

составляет 60% от общей итоговой оценки, экзаменационная  40%.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.

при выполнении курсового проекта (работы)

Текущий контроль при выполнении курсового проекта (работы) осуществ

ляется в соответствии с методическими указаниями по курсовом проектирова

нию и заданием на курсовой проект (работу).

Оформление пояснительной записки на курсовой проект (работу) выпол

няется в соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в

СПбГЭТУ.

Защита курсового проекта (работы) осуществляется в соответствии с тре

бованиями «Положения о промежуточной аттестации». Оценка за курсовой про

ект выставляется по четырехбалльной шкале по следующим критериям:

• «отлично»  задание на курсовое проектирование выполнено в полном

объёме, пояснительная записка оформлена верно в соответствии с тре
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бованиями, грамотные ответы на вопросы преподавателя по курсовому

проектированию.

• «хорошо»  задание на курсовое проектирование выполнено не в полном

объёме, пояснительная записка оформлена с незначительными ошибка

ми или отклонениями от требований, грамотные ответы на большинство

вопросов преподавателя по курсовому проектированию.

• «удовлетворительно»  задание на курсовое проектирование выполнено в

достаточном объёме, пояснительная записка оформлена с ошибками или

отклонениями от требований, грамотные ответы на большинство вопро

сов преподавателя по курсовому проектированию.

• «неудовлетворительно»  задание на курсовое проектирование не выпол

нено, пояснительная записка оформлена с существенными ошибками или

отклонениями от требований, отсутствуют ответы на вопросы преподава

теля по курсовому проектированию.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавате
ля, маркерная доска,
проектор, место для
подключения ноутбука

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавате
ля, маркерная доска,
проектор, место для
подключения ноутбука

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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