
Приложение к ОПОП
«Локация объектов и сред»

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
«СанктПетербургский государственный электротехнический университет

«ЛЭТИ» им. В.И.Ульянова (Ленина)»
(СПбГЭТУ «ЛЭТИ»)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

дисциплины

«РАДИОЛОКАЦИОННЫЕ КОМПЛЕКСЫ»

для подготовки магистров

по направлению

11.04.01 «Радиотехника»

по программе

«Локация объектов и сред»

СанктПетербург

2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Галунин Сергей Александрович
Должность: проректор по учебной работе
Дата подписания: 26.04.2023 15:06:14
Уникальный программный ключ:
08ef34338325bdb0ac5a47baa5472ce36cc3fc3b



ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ

Разработчики:

Зав. каф. РС, д.т.н. профессор В.М. Кутузов

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры РС

17.03.2022, протокол № 6

Рабочая программа рассмотрена и одобрена учебнометодической комиссией

ФРТ, 29.03.2022, протокол № 3

Согласовано в ИС ИОТ

Начальник ОМОЛА Загороднюк О.В.

1



1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФРТ

Обеспечивающая кафедра РС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 5

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Практические занятия (академ. часов) 68

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 71

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 180
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2

Курсовой проект (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«РАДИОЛОКАЦИОННЫЕ КОМПЛЕКСЫ»

В дисциплине рассматриваются методы и средства радиолокационного

обзора пространства в различных условиях. Изложены способы построения ра

диолокационных станций, а также синтеза и обработки зондирующих сигна

лов. Рассмотрены различные способы обработки отраженного сигнала, вклю

чая согласованный прием и спектральную обработку. Также рассматриваются

совместная обработка радиолокационной информации от различных радиоло

кационных станций и траекторная обработка

SUBJECT SUMMARY

«RADAR COMPLEXES»

This discipline involves the methods and means of radar survey of the envi

ronment in various conditions. The methods for constructing radar stations, as well

as the synthesis and processing of the radar signals are described. Different ways of

processing the reflected signal, including coherent reception and spectral processing

are considered. Also joint processing of radar information from different radar sta

tions, and trajectory processing are examined
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цели дисциплины: формирование знаний, умений и навыков построения ра

диолокационных станций и оценки их основных характеристик.

2. Задачи дисциплины: освоение методов построения радиолокационых систем

и комплексов с заданными характеристиками

3. Знание принципов построения радиолокационных станций и комплексов, их

эксплуатационных характеристик.

4. Формирование умения разработки радиолокационных средств с учетом обес

печения устойчивости к естественными искусственнымпомехам и умения опре

делять основные характеристики и показатели работы РЛС в реальных услови

ях.

5. Освоение навыков использования методов повышения эффективности рабо

ты радиолокационных систем и объединения радиолокационной информации

от различных РЛС и ее обработки.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Радиолокационные и радионавигационные системы»

2. «Широкополосные системы информационного обмена»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК8 Способен проектировать радиотехнические устройства, приборы, си
стемы и комплексы с учетом заданных требований

ПК8.1 Знает принципы подготовки технических заданий на современные ра
диотехнические устройства, приборы, системы и комплексы

ПК8.2 Умеет разрабатывать радиотехнические устройства, приборы, си
стемы и комплексы

ПК8.3 Владеет навыками разработки технологии монтажа и сборки радио
технических устройств, приборов, систем и комплексов

ПК9 Способен разрабатывать проектноконструкторскую документацию в
соответствии с методическими и нормативными требованиями

ПК9.1 Знает нормативные требования к разработке проектноконструк
торской документации

ПК9.2 Умеет использовать стандарты и нормативные требования при раз
работке документации

ПК9.3 Владеет навыками выпуска документации для организации серийного
выпуска изделий

СПК1 Способен рассчитывать характеристики радиолокационных систем об
наружения и измерения координат и параметров движения объектов

СПК1.1 Знает принципы работы микроволновых, оптических и цифровых
средств телекоммуникаций

СПК1.2 Умеет проводить расчеты параметров и характеристик микроволно
вых, оптических и цифровых средств телекоммуникаций

СПК1.3 Владеет навыками использования методов компьютерного проекти
рования и моделирования микроволновых, оптических и цифровых
средств телекоммуникаций
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2
2 История развития и классификация морских радиолокацион

ных средств
2 2

3 Характеристики морского волнения и отраженного от морской
поверхности сигнала

2 6

4 Многомерная функция рассеяния морской поверхности и ее
факторизация

4 6

5 Основное уравнение радиолокации для морских условий 4 6
6 Согласованный прием сигналов на фоне шумов и помех 4 8
7 Характеристики обнаружения сигналов, точности измерения

их параметров и разрешения
4 8

8 Сложномодулированные зондирующие сигналы 4 8
9 Структурнофункциональная схема когерентной РЛС со слож

номодулированным квазинепрерывным зондирующим сигна
лом

4 8

10 Анализ корреляционных свойств и построение функций
неопределенности основных видов простых и сложномодули
рованных сигналов

4 8

11 Информационная и энергетическая скрытность работы РЛС 4 8
12 Доплеровский спектральный анализ отраженных сигналов в ко

герентных РЛС
6 10

13 Модельнопараметрические методы спектральной обработки
радиолокационных сигналов с высоким разрешением: области
применения и показатели качества

6 12

14 Методика расчета зон видимости РЛС 4 10
15 Траекторная обработка радиолокационной информации 6 9
16 Совместная обработка радиолокационной информации 6
17 Заключение 2 3

Итого, ач 68 3 109
Из них ач на контроль 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 180/5
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4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Краткая справка о предмете курса, примерная темати
ческая разбивка содержания. Задачи курса, направле
ния практического применения получаемых в рамках
курса знаний

2 История развития и классифи
кация морских радиолокаци
онных средств

История развития радиолокационных средств. Класси
фикация морских радиолокационных средств

3 Характеристики морского вол
нения и отраженного от мор
ской поверхности сигнала

Характеристики морского волнения. Гравитационные
и капиллярные волны. Двумерный спектр морского
волнения. Скалярный и угловой спектры морского
волнения. Математические модели описания морско
го волнения. Удельная ЭПР морской поверхности. Ос
новные факторы, влияющие на удельную ЭПР. Связь
параметров морского волнения с характеристиками от
раженного морем сигнала

4 Многомерная функция рассея
ния морской поверхности и ее
факторизация

Многомерная функция рассеяния морского волнения
и ее факторизация в виде произведения одномерных
зависимостей. Законы флуктуаций отраженного морем
сигнала. Влияние условий обзора и параметров РЛС на
плотность распределения огибающей и мощности от
раженного морем сигнала

5 Основное уравнение радиоло
кации для морских условий

Дальность действия радиолиний. Основное уравнение
дальности радиолокационного наблюдения в свобод
ном пространстве и связь его параметров с условиями
работы РЛС. Обобщенное уравнение радиолокации.
Влияние отражения радиоволн и кривизны земной по
верхности на дальность действия радиосистем. Даль
ность действия радиотехнической системы с учетом
отражения от морской поверхности. Влияние условий
распространения радиоволн на дальность действия ра
диотехнических систем. Понятие зоны видимости РЛС
в морских условиях

6 Согласованный прием сигна
лов на фоне шумов и помех

Согласованный прием отраженных сигналов со слу
чайными параметрами. Сжатие сигналов в частотной
области. Схемы реализации согласованного приема.
Функция неопределенности и ее связь с выходом со
гласованного фильтра и коррелятора. Свойства функ
ции неопределенности. Функция взаимной неопреде
ленности. Примеры использования и основные свой
ства
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Характеристики обнаружения
сигналов, точности измерения
их параметров и разрешения

Определения разрешающей способности, используе
мые в радиолокации. Характеристики разрешающей
способности и точности измерения параметров. Поня
тие о статистическом разрешенииобнаружении и раз
решенииизмерении. Примеры алгоритмов обработ
ки сигналов, обеспечивающих высокое статистическое
разрешение по задержке и доплеровскому сдвигу ча
стоты

8 Сложномодулированные
зондирующие сигналы

Частотномодулированные и частотноманипулиро
ванные сигналы. Линейная, квадратичная, косинусои
дальная частотная модуляция, ступенчатая и псевдо
случайная частотная манипуляция. Сигналы на основе
массивов Костаса. Многополосные сигналы с квазине
прерывным спектром. Частотная адаптация и неэкви
дистантные многополосные сигналы

9 Структурнофункциональная
схема когерентной РЛС со
сложномодулированным
квазинепрерывным зондирую
щим сигналом

Обобщенная структурная схема РЛС со сложномо
дулированным зондирующим сигналом. Реализация
многоканального обзора пространства по дальности и
доплеровской скорости. Квазинепрерывный режим ра
боты РЛС на одну антенну. Коэффициент приема и ко
эффициент потерь

10 Анализ корреляционных
свойств и построение функций
неопределенности основных
видов простых и сложномоду
лированных сигналов

Корреляционные свойства когерентных сигналов на
основе регулярных импульсных последовательностей.
Корреляционные свойства когерентных сигналов на
основе нерегулярных импульсных последовательно
стей со свойством «не более одного совпадения». Фа
зоманипулированные сигналы на (0 – 180)0 на осно
ве кодов Баркера, псевдослучайных последовательно
стей максимальной длины и функций Уолша. Форми
рование и корреляционные свойства. Фазоманипули
рованные сигналы на (0 –φ)0. Комбинированные ква
зинепрерывные сигналы малой скважности на основе
и амплитуднофазовой манипуляции (троичные сигна
лы). Расчет параметров функций неопределенности

11 Информационная и энергети
ческая скрытность работыРЛС

Понятие энергетической и информационной скрытно
сти. Радиоэлектронная борьба

12 Доплеровский спектральный
анализ отраженных сигналов в
когерентных РЛС

Доплеровский спектральный анализ на основе преоб
разования Фурье. Алгоритмы быстрого преобразова
ния Фурье. Весовая (рассогласованная) обработка сиг
налов с пониженным уровнем боковых лепестков по
частоте и задержке. Типовые весовые функции (окна)
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

13 Модельнопараметрические
методы спектральной об
работки радиолокационных
сигналов с высоким разреше
нием: области применения и
показатели качества

Краткий обзор модельнопараметрических методов
спектральной обработки сигналов: метод авторегрес
сии, метод авторегрессии скользящего среднего, метод
Прони, методы, основанные на анализе собственных
значений ковариационных матриц. Модели, исполь
зуемые для описания входных воздействий в модель
нопараметрической обработке сигналов. Понятие по
рядка модели и проблемы, связанные с его оценкой.
Статистическое квазиполное разрешение сигналов при
помощи модельнопараметрических методов. Оценка
статистических характеристик и показателей качества
модельнопараметрической обработки сигналов. Неко
торые применения модельнопараметрических мето
дов: обработка пространственновременных сигналов,
спектральное сжатие сложных сигналов по задержке

14 Методика расчета зон видимо
сти РЛС

Зона видимости РЛС и ее расчет в свободном про
странстве. Расчет зоны видимости при воздействии
помех от подстилающей морской поверхности. «Кор
релированные» составляющие мешающих отражений.
Расчет зоны видимости РЛС со сложномодулирован
ным сигналом. «Некоррелированные» составляющие
мешающих отражений

15 Траекторная обработка радио
локационной информации

Этапы и задачи траекторной обработки. Алгоритмы
обнаружения траектории, алгоритмы отождествления,
алгоритмы сброса сопровождения. Фильтрация пара
метров траектории: линейные фильтры, нелинейные
фильтры. Сопровождение маневрирующей цели: за
грубление точности измерений, фильтры с обнаружи
телем маневра, многомодельные фильтры

16 Совместная обработка радио
локационной информации

Архитектуры систем объединения данных, модель
JDL. Математические методы объединения статиче
ских данных, динамических данных и решений. Мно
гопозиционные радиолокационные системы, комплек
сы и сети. Уровни объединения радиолокационных
данных. Влияние систематических погрешностей ра
диолокационных измерений на качество объединения

17 Заключение Перспективные направления развития радиолокацион
ных средств, систем и комплексов. Современные архи
тектуры, методы и средства построение радиолокаци
онных комплексов

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

9



Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Введение 2
2. История развития и классификация морских радиолокацион
ных средств 2
3. Характеристикиморского волнения и отраженного от морской
поверхности сигнала 2
4. Многомерная функция рассеяния морской поверхности и ее
факторизация 4
5. Основное уравнение радиолокации для морских условий 4
6. Согласованный прием сигналов на фоне шумов и помех 4
7. Характеристики обнаружения сигналов, точности измерения
их параметров и разрешения 4
8. Сложномодулированные зондирующие сигналы 4
9. Структурнофункциональная схема когерентной РЛС со слож
номодулированным квазинепрерывным зондирующим сигна
лом 4
10. Анализ корреляционных свойств и построение функций
неопределенности основных видов простых и сложномодулиро
ванных сигналов 4
11. Информационная и энергетическая скрытность работы РЛС 4
12. Доплеровский спектральный анализ отраженных сигналов в
когерентных РЛС 6
13. Модельнопараметрические методы спектральной обработ
ки радиолокационных сигналов с высоким разрешением: обла
сти применения и показатели качества 6
14. Методика расчета зон видимости РЛС 4
15. Траекторная обработка радиолокационной информации 6
16. Совместная обработка радиолокационной информации 6
17. Заключение 2
Итого 68

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): Закрепление на практике полученных знаний о прин

ципах построения РЛС, приеме сигналов в условиях шумов и помех от морской

поверхности, методах синтеза и обработки сложных сигналов, методике расче

тов зон видимости РЛС, траекторной обработке.

Содержание работы (проекта): 1. Функциональная схема РЛС;

2. Расчет параметров сигнала;

3. Расчет импульсной мощности передатчика;

4. Выбор сигнала;

10



5. Расчет зоны видимости РЛС в свободном пространстве;

6. Расчет зоны видимости РЛС с учетом подстилающей поверхности;

7. Траекторная обработка радиолокационной информации.

Требования по оформлению в соответствии с ”Требованиями по оформлению

научнотехнических отчетов” (Распоряжение от 9.11.2015 № 3003). Ориенти

ровочный объем 15 листов. Сдается в печатном виде.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка радиолокационной станции со
сложным сигналом

The design of radar using complex signals

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

11



Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли

ны обеспечено необходимыми учебнометодическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек

тронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр

ных консультаций преподавателей, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 0
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 21
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 18
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 35
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 109
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Радиотехнические системы [Текст] : учеб. для вузов по направлению ”Ра

диотехника” / [Ю.М. Казаринов [и др.]] ; под ред.Ю.М. Казаринова, 2008.
590 с.

74

2 Коновалов, Александр Анатольевич. Основы траекторной обработки ра
диолокационной информации [Текст] : [монография]. Ч. 1, 2013. 163 с.

10

3 Коновалов, Александр Анатольевич. Основы траекторной обработки ра
диолокационной информации [Текст] : [монография]. Ч. 2, 2014. 179 с.

10

Дополнительная литература
1 Современные методы цифрового спектрального анализа [Текст] : учеб.

пособие / [А.П. Аникин [и др.]], 2006. 48 с.
15

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Радиолокационные станцииhttps://militaryarms.ru/voennayatexnika/boevyemashiny

/radiolokacionnayastanciya/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10983
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Радиолокационные комплексы» формой промежуточ

ной аттестации является экзамен. Оценивание качества освоения дисциплины

производится с использованием рейтинговой системы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за
дания содержат грубые ошибки, дополни
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча
стично, но пробелы не носят существенно
го характера, необходимые практические на
выки и умения работы с освоенным матери
алом в основном сформированы, большин
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи
ческие навыки и умения сформированынедо
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче
ство выполнения ни одного из них не оцене
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы
полнения оценено количеством баллов, близ
ким к максимальному
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Особенности допуска

В течение семестра студенты должны написать 2 контрольных работы и

выполнить курсовой проект.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Основные характеристики РЛС. Задачи, решаемые с помощью радиолокации
2 Основное уравнение радиолокации. Дальность действия радиотехнических систем
3 Влияние условий распространения радиоволн на дальность действия радиотехни

ческих систем
4 Морское волнение: характеристики, удельная ЭПР, двумерный спектр
5 Многомерная функция рассеяния морского волнения, и ее факторизация в виде про

изведения одномерных зависимостей
6 Корреляционный интеграл и его значение в задачах обнаружения и оценки пара

метров сигналов
7 Обнаружение сигнала с известными параметрами: постановка задачи и ее решение
8 Обнаружение сигнала со случайными параметрами: постановка задачи и ее реше

ние
9 Алгоритмы обработки сигналов, обеспечивающих высокое статистическое разре

шение по задержке и доплеровскому сдвигу частоты
10 Режимы работы РЛС: импульсный, непрерывный, квазинепрерывный
11 Архитектуры систем объединения данных: централизованная и децентрализован

ная

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаФизические основы электронагрева  ФЭА
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1. Основные характеристики РЛС. Задачи, решаемые с помощью радио

локации. 

2. Зондирующие сигналы с амплитуднофазовой модуляцией.

 

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.М. Кутузов

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа № 1

1.      Классификация и основные задачи радиолокации

2.      Основное уравнение радиолокации. Влияние морских условий на

работу РЛС.

3.      Влияние отражения радиоволн и кривизны земной поверхности на

дальность действия радиосистем.

4.      Дальность действия радиотехнической системы с учетом отражения

от морской поверхности.

5.      Зона видимости над морской поверхностью. Эффекты интерферен

ции и поверхностного волновода.

6.      Характеристики морского волнения.

7.      Двумерный спектр морского волнения. Скалярный и угловой спек

тры морского волнения.

8.      Удельная ЭПР морского волнения. Основные факторы, влияющие на

удельную ЭПР моря.

9.      Требования к зондирующим сигналам морских РЛС. Основные тен

денции развития и классификация.

10.  Согласованный прием отраженных сигналов со случайными парамет
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рами. Корреляционный приемник.

 

Контрольная работа № 2

1.      Оценка статистических характеристик и показателей качества модельно

параметрической обработки сигналов.

2.      Алгоритмы отождествления в траекторной обработки.

3.      Алгоритмы обнаружения и сброса траектории.

4.      Фильтрация параметров траектории – фильтр Калмана

5.      Фильтрация параметров траектории – расширенный фильтр Калма

на

6.      Фильтрация параметров траектории – UKF и фильтр частиц

7.      Сопровождение маневририрующей цели: три типа алгоритмов

8.      Модель JDL

9.      Математические методы объединения статических данных.

10.   Математические методы объединения динамических данных, инфор

мационный фильтр Калмана

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Введение
История развития и классификация морских радиолокаци
онных средств
Многомерная функция рассеяния морской поверхности и ее
факторизация
Характеристики морского волнения и отраженного от мор
ской поверхности сигнала
Основное уравнение радиолокации для морских условий
Согласованный прием сигналов на фоне шумов и помех
Характеристики обнаружения сигналов, точности измере
ния их параметров и разрешения
Сложномодулированные зондирующие сигналы
Структурнофункциональная схема когерентной РЛС со
сложномодулированным квазинепрерывным зондирую
щим сигналом

Контрольная работа

10
11
12
13
14
15
16

Анализ корреляционных свойств и построение функций
неопределенности основных видов простых и сложномо
дулированных сигналов
Информационная и энергетическая скрытность работыРЛС
Доплеровский спектральный анализ отраженных сигналов
в когерентных РЛС
Модельнопараметрические методы спектральной обработ
ки радиолокационных сигналов с высоким разрешением:
области применения и показатели качества
Методика расчета зон видимости РЛС
Траекторная обработка радиолокационной информации
Совместная обработка радиолокационной информации

Контрольная работа

17 Заключение Коллоквиум
18 Заключение Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий) и написание 2 контрольных работ, по результатам которых студент

получает допуск на экзамен. Контрольные рассчитаны на 45 минут и содержат

2 теоретических вопроса, каждый из которых оценивается от 0 до 2,5 баллов с

шагом 0,5 балла. Всего за контрольную работу можно получить до 5 баллов.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно
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привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.

при выполнении курсового проекта (работы)

Текущий контроль при выполнении курсового проекта (работы) осуществ

ляется в соответствии с методическими указаниями по курсовом проектирова

нию и заданием на курсовой проект (работу).

Оформление пояснительной записки на курсовой проект (работу) выпол

няется в соответствии с требованиями к студенческим работам принятым в

СПбГЭТУ.

Защита курсового проекта (работы) осуществляется в соответствии с тре

бованиями «Положения о промежуточной аттестации». Курсовой проект оце

нивается по 4хбалльной системе:

отлично  курсовой проект выполнен полностью правильно в соответ

ствии с заданием и установленными требованиями;

хорошо  курсовой проект выполнен, имеются несущественные ошибки

при выполнении задания и установленных требований;

удовлетворительно  курсовой проект выполнен, имеются существенные

ошибки при выполнении задания и установленных требований;

неудовлетворительно  курсовой проект не выполнен, не соответствует

заданию и установленным требованиям.
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Практические заня
тия

Аудитория Количество рабочих мест
в соответствии с кон
тингентом, рабочее место
преподавателя, маркерная
доска.

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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