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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 3

Семестр 6

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 109
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 3
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«НАДЕЖНОСТЬ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ»

Дисциплина знакомит студентов с общими вопросами и основами теории

надёжности систем управления и судового электрооборудования, с методами

исследования изменения показателей надежности систем управления в зависи­

мости от их структуры, а также характера влияния возникающих дефектов на

степень работоспособности электрооборудования.

SUBJECT SUMMARY

«RELIABILITY OF CONTROL SYSTEMS»

The discipline introduces students to the basics of general issues of theory of

reliability and diagnostics of marine electrical equipment,to metods for researching

of change control systems reliability indices of depending on their structure and for

researching of the nature of the influence of defects arising on the degree of efficiency

of electrical equipment
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­овладение студентами знаний, умений и навыков в теории

надежности и систем управления как объекта исследования надежности.

2. Задачи дисциплины:

Изучение основ теории надёжности и методов её определения для широкого

класса систем электрооборудования;

Формирование навыков применения методов расчета показателей надёжности

широкого класса систем управления;

Освоение методики экспериментальных исследований по повышению надеж­

ности разнообразного электрооборудования (систем управления).

3. Знания в области надёжности как части общетехнической подготовки; зна­

ниями об основных показателях надежности технических систем; знаниями о

методах повышения надежности технических систем; знаниями об основных

задачах технической диагностики.

4. Умения решать задачи по разработке требований к надежности си­стем управ­

ления; умениями рассчитывать показатели надежности невосстанавливаемых и

восстанавливаемых объектов; рассчитывать номенклатуру и комплекты запас­

ных частей, материалов и инструмента.

5. Навыки решения задач по разработке диагностического обеспечения; навы­

ками использования ЭВМ при решении задач расчета показателей надежно­

сти систем управления; навыками повышения показателей надежности систем

управления.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Введение в специальность»

2. «Программирование и основы алгоритмизации»

3. «Теоретические основы электротехники»

4. «Теория вероятностей и математическая статистика»

5. «Аналоговая электроника»

6. «Метрология и информационно­измерительная техника»

7. «Датчики»

8. «Микропроцессорные устройства систем управления»

9. «Теория автоматического управления»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Электромеханические системы»

2. «Производственная практика (преддипломная практика)»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­5 Готов к участию в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплу­
атацию корабельных систем и средств управления

СПК­5.1 Знает принципы создания и функционирования корабельных систем
управления

СПК­5.3 Владеет навыками обработки сигналов для отладки и контроля функ­
ционирования корабельных систем управления движением
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 0 1 1
2 Общие положения теории надежности 3 1 20
3 Количественные показатели надежности 4 0 32
4 Расчет показателей надежности по данным эксплуата­

ции
5 12 35

5 Обеспечение запасными частями 3 4 20
6 Заключение 1 0 1

Итого, ач 17 17 1 109
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Структура, содер­
жание дисциплины, ее связь с другими дисциплинами
учебного плана и место в подготовке бакалавра. Мето­
дика самостоятельной работы над дисциплиной

2 Общие положения теории на­
дежности

Основные понятия и определения надежности. Факто­
ры, влияющие на надежность технических объектов.
Информационное обеспечение надежности

3 Количественные показатели
надежности

Количественные показатели надежности невосстанав­
ливаемых элементов. Количественные показатели на­
дежности восстанавливаемых объектов. Расчет безот­
казности сложных объектов. Методы повышения на­
дежности

4 Расчет показателей надежно­
сти по данным эксплуатации

Особенности эксплуатационной информации о надеж­
ности. Определение вида закона распределения на­
работок до отказа. Расчет показателей безотказности
невосстанавливаемых элементов. Расчет показателей
надежности восстанавливаемых объектов

5 Обеспечение запасными
частями

Виды комплектов и номенклатура запасных частей.
Расчет комплектов запасных частей на основе потока
заявок или по показателям надежности. Эмпирический
метод расчета комплектов запасных частей
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

6 Заключение Основные тенденции и направления дальнейшего раз­
вития и совершенствования теории надежности. Связь
с технической диагностикой.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Случайные процессы и функция распределения. Нормальное
распределение 2
2. Особенности эксплуатационной информации о надежности.
Планы наблюдений 2
3. Определение вида закона распределения наработок 3
4. Расчет показателей безотказности невосстанавливаемых объ­
ектов 3
5. Расчет показателей надежности восстанавливаемых объектов 3
6. Расчет комплектов запасных частей на основе потока заявок 2
7. Расчет комплектов запасных частей по показателям надежно­
сти 2
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Предусмотрена написание контрольной работы с использованием дистан­

ционных образовательных технологий. У каждого контрольного задания име­
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ется своя форма (тест), есть срок выполнения (окончательный срок), по истече­

нии которого даже правильные ответы система принимать не будет! В распи­

сании курса указан окончательный срок каждого задания, который варьируется

от двух до четырех недель в зависимости от его сложности. Итоги будут подве­

дены в течение недели по окончании.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 24
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 24
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 34
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 27
ИТОГО СРС 109
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Калявин, Владимир Петрович. Надежность и диагностика элементов

электроустановок [Текст] : учеб. пособие для вузов по специальности
140211 ­”Электроснабжение” направления подгот. 140200 ­”Электроэнер­
гетика” / В.П. Калявин, Л.М. Рыбаков, 2009. ­331 с.

70

Дополнительная литература
1 Калявин, Владимир Петрович. Надежность и техническая диагности­

ка судового электрооборудования и автоматики [Текст] : Учебник для
студ. вузов, обуч. по спец. 18.19.00 ­Электрооборудование и автомати­
ка судов и 21.06.00 ­Корабельные системы управления / В.П.Калявин,
А.В.Мозгалевский, В.Л.Галка, 1996. ­295 с. с.

42

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Сайт Росстандарт. Федеральное агенство по техническому регулированию и мет­

рологииhttps://www.rst.gov.ru

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/enrol/index.php?id=10828
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Надежность систем управления» формой промежуточ­

ной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освоения дисципли­

ны производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 67 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 68 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Допуск к зачету с оценкой при выполнении все практических работ и

успешно выполнении 3 контрольных работ.

Итоговая оценка по дисциплине с использованием рейтинговой системы по ре­

зультатам текущего контроля.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Надежность и ее свойства
2 Связь надежности и технической диагностики
3 Количественные показатели безотказности невосстанавливаемых объектов
4 Количественные показатели безотказности восстанавливаемых объектов
5 Количественные показатели долговечности
6 Комплексные показатели надежности
7 Факторы, влияющие на надежность
8 Информационное обеспечение надежности
9 Количественные показатели надежности невосстанавливаемых объектов
10 Количественные показатели надежности восстанавливаемых объектов
11 Безотказность сложных объектов
12 Методы повышения надежности
13 Особенности эксплуатационной информации о надежности
14 Определение вида закона распределения наработок
15 Расчет показателей безотказности невосстанавливаемых элементов
16 Расчет показателей надежности восстанавливаемых объектов
17 Виды комплектов и номенклатура запасных частей
18 Расчет комплекта запасных частей на основе потока заявок
19 Расчет комплекта запасных частей по показателям надежности

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Контрольная работа №1. Вариант 1

1. Факторы, влияющие на надежность

2. Информационное обеспечение надежности
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3. Надежность и ее свойства.

Контрольная работа №2. Вариант 1

1. Количественные показатели надежности невосстанавливаемых объек­

тов

2. Безотказность сложных объектов

3. Связь надежности и технической диагностики.

Контрольная работа №3. Вариант 1

1. Особенности эксплуатационной информации о надежности

2. Виды комплектов и номенклатура запасных частей

3. Связь надежности и технической диагностики.

 

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3

Общие положения теории надежности

Практическая работа
4
5
6

Количественные показатели надежности

Практическая работа
7 Общие положения теории надежности

Количественные показатели надежности
Контрольная работа

9
10
11

Расчет показателей надежности по данным эксплуатации

Практическая работа
12 Расчет показателей надежности по данным эксплуатации Контрольная работа
13
14
15

Обеспечение запасными частями

Практическая работа
16 Обеспечение запасными частями Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 50

% занятий), по результатам которого студент получает дополнительные баллы

для итоговой оценки дифференциального зачета.

за посещение максимально 12 баллов.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 50

% занятий) и отчет по практическим занятиям (тетрадь). В ходе проведения

практических занятий целесообразно привлечение студентов к как можно более

активному участию в дискуссиях, решении задач, обсуждениях и т. д. При этом

активность студентов также может учитываться преподавателем, как один из

способов текущего контроля на практических занятиях.

Шкала оценивания мероприятий текущего контроля:
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за практические занятия максимально 28 баллов (по 4 балла за каж­

дую тему, всего 7 практических занятий)

за контрольные работы максимально 60 баллов (по 20 баллов за каж­

дую контрольную работу, всего 3 контрольных)

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
ПК или ноутбук, экран,
проектор, меловая или
маркерная доска

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
ПК или ноутбук, экран,
проектор, меловая или
маркерная доска

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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