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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 3

Семестр 6

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 3
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ»

Дисциплина включает основные вопросы методологии системного под­

хода к изучению сложных объектов, анализа и синтеза систем, системного мо­

делирования, принятия решений в системах.

В рамках изучения дисциплины «Математический анализ систем управления»

излагаются новые подходы качественной теории систем, базирующейся на си­

стемном анализе состояния сложных технических систем, закономерностейфунк­

ционирования и развития систем, методов и моделей.

Изучение дисциплины позволяет сформировать фундаментальное знание в об­

ласти технологии методов синтеза систем управления, как необходимую часть

профессиональной подготовки.

SUBJECT SUMMARY

«BASICS OF SYSTEM ANALYSIS»

Discipline includes the main issues of the methodology of the system approach

to the study of complex objects, system analysis and synthesis, systemmodeling, sys­

tem decision­making process. New approaches to the qualitative theory of systems

based on system analysis of the complex technical systems state, functions methods

and models are outlined within the frame of the discipline “Mathematical Analysis

of Control Systems” exploration.

Studying the discipline makes it possible to form fundamental knowledge in field of

technology of methods of synthesis of control systems, as an essential part of training.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины ­формирование у студентов знаний, умений и навыков при­

менения методов системного анализа в области технических систем управле­

ния.

2. Задачи дисциплины:

­Изучениеметодологических основ исследования сложных технических систем.

­Формирование практических навыков описания технических систем.

­Освоение способов проектирования технических систем в условиях полной/неполной

информации.

3. Дисциплина формирует знания о методах системного анализа; знания об об­

щих свойствах моделей технических систем, характерных чертах и особенно­

стях сложных технических систем; знания о методах декомпозиции и агреги­

рования.

4. Дисциплина формирует умения проектирования сложных систем и примене­

ния методики управления ими в условиях неполноты информации, ограничен­

ности ресурсов, дефицита времени; умение математического описания систем;

умения формулировать цели и задачи проектирования.

5. Дисциплина формирует навыки выявления причин реальных сложностей,

возникающих перед системным аналитиком, и выработки вариантов их устра­

нения; навыки построения моделей и причинно­следственных отношений; на­

выки сбора данных о функционировании системы, исследовании информаци­

онных потоков; навыки разработки имитационной модели сложной системы;

навыки анализа моделей на чувствительность и неопределенность.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Математический анализ»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Методы синтеза систем управления»

2. «Основы математической теории устойчивости»

3. «Электротехническое проектирование»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­5 Готов к участию в работах по изготовлению, отладке и сдаче в эксплу­
атацию корабельных систем и средств управления

СПК­5.1 Знает принципы создания и функционирования корабельных систем
управления

СПК­5.3 Владеет навыками обработки сигналов для отладки и контроля функ­
ционирования корабельных систем управления движением
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 1
2 Определения системного анализа 4 6
3 Основные задачи системного анализа 4 6
4 Особенности задач системного анализа 4 6
5 Процедуры системного анализа 4 7
6 Способы описания систем 4 8
7 Анализ и синтез – методы исследования систем 4 11
8 Декомпозиция и агрегирование – методы анализа моде­

лей
4 11

9 Имитационное моделирование ­метод проведения си­
стемных исследований

5 34 1 19

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Системность, как общее свойство окружающего мира.
Основные характеристики системы. Моделирование,
как метод научного познания.

2 Определения системного ана­
лиза

Определения системного анализа. Этапы исследова­
ния сложных систем. Понятие сложной системы. Ха­
рактеристика задач системного анализа. Развитие си­
стем или процессов. Прогнозирование и планирова­
ние. Классификация математических моделей. Этапы
построения математической модели. Простейшие ма­
тематические модели. Модели некоторых механиче­
ских систем. Законы сохранения.

3 Основные задачи системного
анализа

Исследование системы взаимодействия системы с
окружающей средой. Конструирование альтернатив
развития системы. Конструирование множества ими­
тационных моделей. Разработка моделей принятия ре­
шений.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Особенности задач системного
анализа

Проблема принятия решений. Оптимальность при­
нимаемых решений. Принятие решения в условиях
неопределенности. Типы неопределенности. Роль мо­
делей в задачах системного анализа. Эвристические
процедуры. Построение модели системы. Постановка
задачи системного исследования. Решение поставлен­
ной задачи исследования.

5 Процедуры системного анали­
за

Анализ структуры системы. Этапы анализа систем.
Основные понятия структур систем. Элемент, под­
система, система, структура, связь. Формы представ­
ления структур. Сетевые, древовидные, кольцевые и
иерархические структуры. Сбор данных о функци­
онировании системы. Цели системы. Исследование
информационных потоков. Анализ качества моделей.
Проверка адекватности моделей. Непротиворечивость
модели. Анализ неопределенности модели. Анализ
чувствительности модели. Реалистичность и работо­
способность моделей. Исследование ресурсных воз­
можностей. Определение целей системного анализа.
Формулирование проблемы. Определение целей Фор­
мирование критериев. Критерии как модель целей.
Причинымногокритериальности реальных задач. Кри­
терии и ограничения. Генерирование альтернатив. Ме­
тоды коллективной генерации идей. Разработка сцена­
риев. Морфологические методы. Деловые игры. Мето­
ды экспертного анализа. Методы типа дерева целей.
Реализация выбора и принятия решений. Внедрение
результатов анализа.

6 Способы описания систем Понятие модели системы. Виды моделей систем. Де­
терминированные модели. Вероятностные модели. Иг­
ровые модели. Способы описания систем. Модель чер­
ного ящика. Модель состава системы.Модель структу­
ры системы. Динамические модели систем.

7 Анализ и синтез – методы ис­
следования систем

Аналитический метод исследования. Методы Рунге­
Кутта и экстраполяционные методы. Оценка погреш­
ности и сходимость методов, выбор длины шага. Мно­
гошаговые методы и общие линейные методы. Сходи­
мость многошаговых методов, устойчивость. Устойчи­
вость динамических систем. Фазовые портреты кон­
сервативных систем. Устойчивость периодических ре­
шений. Предельные циклы. Зависимость решений от
параметра. Бифуркации нелинейных динамических
систем. Синтез – объединение частей системы в целое.
Исследование взаимодействия частей системы. Роль
аналитического и синтетического методов в построе­
нии моделей систем. Построение модели и причинно­
следственные отношения.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

8 Декомпозиция и агрегирова­
ние – методы анализа моделей

Декомпозиция – метод математического описания си­
стем. Объекты и цели анализа. Проведение процедуры
взаимно­однозначного отображения структуры объек­
та и дерева целей. Целенаправленность анализа. Осо­
бенности работ: наличие неопределенности при прове­
дении декомпозиции. Соотношения между полнотой и
простотой моделей. Агрегирование ­метод обобщения
моделей. Типы агрегатов. Агрегаты ­структуры. Агре­
гаты – операторы. Агрегаты ­статистики. Агрегат как
случайный процесс.

9 Имитационное моделирование
­метод проведения системных
исследований

Композиция дискретных систем: активности, процес­
сы, события, описание процессов, организация про­
цесса моделирования. Разработка имитационной мо­
дели сложной системы: выбор показателей качества
моделируемой системы, определение управляющих
переменных системы, описание режимов функциони­
рования системы, составление описания внешней сре­
ды. Пример построения имитационной модели. Ана­
лиз моделей на чувствительность, анализ неопреде­
ленности.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Дискретно­событийное моделирование 8
2. Моделирование динамических систем 8
3. Агентное моделирование 8
4. Комбинированное моделирование 10
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

9



4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­
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ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 30
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 12
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 30
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 3
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Королев А. С. Основы теории систем и системного анализа [Электронный

ресурс], 2020. ­46 с.
неогр.

2 Волкова, Виолетта Николаевна. Основы теории систем и системного ана­
лиза [Текст] : Учеб. для вузов по направлению ”Системный анализ и
управление” / В.Н.Волкова, А.А.Денисов, 2001. ­512 с.

28

3 Системный анализ и принятие решений [Текст] : слов.­справ. : учеб. посо­
бие для вузов по направлению подгот. бакалавров и магистров ”Систем­
ный анализ и управление” / под общ. ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова,
2004. ­614 с.

24

4 Анфилатов, Владимир Семенович. Системный анализ в управлении
[Текст] : Учеб. пособие для вузов по специальности ”Прикладная ин­
форматика” (по обл.) и др. компьютер. специальностям / В.С.Анфилатов,
А.А.Емельянов, А.А.Кукушкин; [Под ред. А.А.Емельянова], 2003. ­367 с.

37

5 Лямкин, Александр Анатольевич. Основы системного анализа [Текст] :
Учеб. пособие / А.А.Лямкин, 2002. ­52 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Методы классической и современной теории автоматического управления

[Текст] : в 5 т.: учеб. для вузов по машиностроит. и приборостроит. специ­
альностям / под ред. К.А. Пупкова, Н.Д. Егупова. Т. 3 : Синтез регуляторов
систем автоматического управления : рекомендовано Мин.образования /
[К.А. Пупков, Н.Д. Егупов, И.Г. Владимиров и др.], 2004. ­614 с.

5

2 Губанов, Виктор Александрович. Введение в системный анализ [Текст]
: Учеб. пособие / В.А.Губанов, В.В.Захаров, А.Н.Коваленко; Науч. ред.
Л.А.Петросян, 1988. ­228 с.

4

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Основы системного анализа в примерах и задачах: учеб.­метод. пособие к лабо­

раторным работам/Сост.Н.Д.Поляхов, Д.Н.Поляхов, А.Д.Стоцкая. СПб., 2017http:
//lk.etu.ru/dashboard/api/download/2953

12

http://lk.etu.ru/dashboard/api/download/2953
http://lk.etu.ru/dashboard/api/download/2953


№ п/п Электронный адрес
2 Прикладной системный анализ : учебное пособие / Ф.П. Тарасенко. — М.: КНО­

РУС, 2010.— 224 сhttps://portal.tpu.ru/departments/kafedra/ates/files/Tab/tarasenko_K
niga.pdf

3 Теория систем и системный анализ: Учеб. пособие. — К.: МАУП, 2003. ­368 с.http:
//www.vgam2004.narod.ru/_tssa/surmin_TSSA.pdf

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12998
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Математический анализ систем управления» формой

промежуточной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освое­

ния дисциплины производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 50 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 51 – 69 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 70 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Для допуска к дифференцированному зачёту необходимо написать 4 кон­

трольных работы на лекционных занятиях, а также выполнить и защитить все

практические задания. Оценка за дифференцированный зачёт выставляется в

соответствии с набранными студентом в течение семестра баллами.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Система, среда, элемент системы, подсистема, состояние системы (определения,

примеры).
2 Основные этапы построения математической модели (краткая характеристика).
3 Основные процедуры системного анализа.
4 Многоуровневые иерархические структуры (страты, слои, эшелоны).
5 Характеристика этапов декомпозиции, анализа и синтеза.
6 Основные подходы к решению многокритериальных задач (перечислить).
7 Общая постановка задачи принятия решения.
8 Принятие решений в условиях неопределенности на основе критериев Лапласа,

максиминного (минимаксного) критерия, критериев Сэвиджа и Гурвица.
9 Агрегативные системы. Схема сопряжения элементов системы.
10 Аналитические и имитационные модели.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Пример контрольной работы №1

1. Основные особенности задач системного анализа.

2. Принципы системности.

3. Модель типа ”чёрный ящик”.

4. Структура системы.

5. Классификация систем по различным признакам.

6. Саморазвивающиеся системы.

7. Функционирование и развитие.

8. Основные требования к модели.
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9. Примеры структур.

10. Роль дерева целей в анализе и синтезе систем.
Пример контрольной работы №2

1. Показатели и критерии качества систем.

2. Показатели и критерии эффективности функционирования систем.

3. Задача оценивания систем.

4. Основные этапы и общая схема проведения экспертизы.

5. Процедура ранжирования и непосредственной оценки.

6. Классы задач принятия решения.

7. Постановка задачи критериального выбора.

8. Принцип Парето.

9. Примеры описания риска в системных исследованиях.

10. Принятие решений в условиях стохастической неопределённости.
Пример контрольной работы №3

1. Принцип наилучшего гарантированного результата.

2. Возможные подходы к улучшению гарантированной оценки.

3. Неустойчивость максиминных стратегий.

4. Необходимое и достаточное условие существования седловой точки.

5. Основные принципы управления.

6. Обобщенная схема системы с управлением.

7. Потребность проектирования, создания, эксплуатации и управления слож­

ными объектами.

8. Адаптация систем управления.

9. Предпосылки развития систем управления.

10. Предмет и метод теории систем.
Пример контрольной работы №4

1. Понятие функции системы.

2. Классификация функций сложной системы.

3. Предположения о характере функционирования систем.
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4. Пространство состояний системы.

5. Множество моментов времени.

6. Движение и фазовая траектория системы.

7. Понятие ”агрегат” в теории систем.

8. Операторы переходов агрегата.

9. Детерминированная система без последействия с входными сигналами

двух классов.

10. Операторы переходов детерминированной системы без последействия.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
4 Имитационное моделирование ­метод проведения систем­

ных исследований
Коллоквиум

5 Ведение
Определения системного анализа
Основные задачи системного анализа

Контрольная работа

8 Имитационное моделирование ­метод проведения систем­
ных исследований

Коллоквиум

10 Особенности задач системного анализа
Процедуры системного анализа

Контрольная работа

12 Имитационное моделирование ­метод проведения систем­
ных исследований

Коллоквиум

14 Способы описания систем
Анализ и синтез – методы исследования систем

Контрольная работа

16 Имитационное моделирование ­метод проведения систем­
ных исследований

Коллоквиум

17 Декомпозиция и агрегирование – методы анализа моделей
Имитационное моделирование ­метод проведения систем­
ных исследований

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя написание 4 контрольных работ (мак­

симально возможное количество баллов за все контрольные работы ­ 80). Каж­

дая контрольная работа включает 10 вопросов, предполагающих развёрнутые

ответы (максимально возможное количество баллов за одну контрольную ра­

боту ­ 20). Ответ на каждый из вопросов оценивается следующим образом:

• 2 балла ­ дан верный ответ;

• 1 балл ­ дан неполный ответ/ответ частично правильный;

• 0 ­ ответ неверный/отсутствует.

Для допуска к дифференцированному зачёту студенту необходимо выполнить

все контрольные работы.

на практических занятиях

Текущий контроль включает в себя выполнение и защиту 4 практических
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заданий в соответствии с темами практических занятий. 

Выполнение практических заданий студентами осуществляется индиви­

дуально или в бригадах до 2 человек. Оформление отчета студентами осуществ­

ляется индивидуально или в количестве одного отчета на бригаду в соответ­

ствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформления студенческих работ.

Отчет оформляется после выполнения экспериментальных исследований и пред­

ставляется преподавателю на проверку. После проверки отчет либо возвраща­

ется (при наличии замечаний) на доработку, либо подписывается к защите.

Практические задания защищаются на коллоквиумах индивидуально каж­

дым студентом. Каждый студент получает вопрос по теоретической части, по­

сле чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуждении

ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В случае

если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа считается за­

щищенной, при этом защита каждого практического задания оценивается сле­

дующим образом:

• 5 баллов ­ на вопрос дан исчерпывающий правильный  ответ;

• 4 балла ­ ответ на вопрос раскрыт не полностью;

• 3 балла ­ ответ на вопрос в принципе правилен, но в формулировках име­

ются существенные ошибки;

• 2 балла ­ ответ на вопрос дан частично и содержит небольшие неточности;

• 1 балл ­ ответ на вопрос дан частично и содержит существенные ошибки.

Максимально возможное количество баллов за защиту всех практических зада­

ний ­ 20 баллов.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и их защи­

ту по всем практическим заданиям, по результатам которой студент получает

допуск к дифференцированному зачёту.
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Примеры контрольных вопросов к коллоквиумам:

1. Понятие модели и моделирования. Имитационное моделирование.

2. Типовые системы имитационного моделирования.

3. Классификация видов моделирования.

4. Этапы имитационного моделирования.

5. Имитация случайных величин и процессов.

6. Классификация потоков событий.

7. Потоки, задержки обслуживания.

8. Классификация систем массового обслуживания.

9. Показатели эффективности систем массового обслуживания.

10. Моделирование процессов обслуживания заявок в условиях отказов.

11. Виды представления времени в модели. Управление модельным време­

нем.

12. Изменение модельного времени с постоянным шагом.

13. Изменение времени по особым состояниям.

14. Моделирование параллельных процессов.

15. Обоснование и исследование точности модели.

16. Основные этапы исследования реальных систем на основе имитационно­

го моделирования.

17. Моделирование работы с материальными, информационными, денежны­

ми ресурсами.

18. Моделирование пространственной динамики.

19. Планирование элементов по имитационному моделированию.

20. Моделирование информационно­поисковой системы.

21. Моделирование случайных величин (дискретных, непрерывных).

22. Моделирование случайных величин с равномерным распределением.

23. Основные характеристики случайных величин с равномерным распреде­

лением.

24. Моделирование случайных величин с нормальным распределением.
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25. Основные характеристики случайных величин с нормальным распреде­

лением.

26. Моделирование случайных величин с усечённым нормальным распреде­

лением.

27. Основные характеристики случайных величин с усечённым нормальным

распределением.

28. Моделирование случайных величин с показательным распределением.
самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска, экран, проектор,
ПК или ноутбук

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, количество
персональных компью­
теров – в соответствии
с контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, проектор, ПК или
ноутбук, меловая или
маркерная доска

1) Windows
ХР и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше; 3) Adobe
Acrobat Reader;
4) AnyLogic

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше; 3)
Adobe Acrobat
Reader
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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