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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ИИСТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 6

Курс 2

Семестр 4, 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 68

Практические занятия (академ. часов) 68

Все контактные часы (академ. часов) 136

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 80
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 216
Вид промежуточной аттестации

Зачет (курс) 2

Зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ПРОГРАММИРОВАНИЕ»

Вдисциплине ”Программирование” рассматриваются общие вопросы про

граммирования как дисциплины, применяемой в разработке информационно

измерительных систем. Рассматриваются алгоритмы, применяемые в разработ

ке, а также, методики проектирования программных комплексов и систем. Де

лаются оценки потребностей промышленности и информационно технологи

ческих компаний в специалистах ИТ направления информационно измеритель

ных систем.

SUBJECT SUMMARY

«РROGRAMMING»

In the discipline ”Programming,” general programming issues are considered

as a discipline used in the development of information measuring systems. Algo

rithms used in the development are considered, as well as methods for designing

software systems and systems. The needs of industry and information technology

companies in IT specialists in the field of information measuring systems are as

sessed.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины приобретение знаний по общим вопросам проектирова

ния программных комплексов, применяемых при разработке информационно

измерительных систем, освоение практических навыков работы с языками про

граммирования высокого уровня в проектной деятельности.

2. Задачи дисциплины:

изучение базовых алгоритмов обработки данных (поиск, сортировка);

приобретение знаний по общим вопросам проектирования программных ком

плексов;

умение писать программы на языке высокого уровня (python);

формирование навыков по созданиюнотаций для описания систем (UML, IDEF,

BPMN).

3. Знания об информационно технологической специализации в информацион

но измерительных системах и технологиях.

4. Умение разработки программ на языках высокого уровня.

5. Навыки написания технических заданий, в том числе схем, для реализации

их на языках высокого уровня.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Введение в специальность»

2. «Информатика»

3. «Информационные технологии»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:
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1. «Компьютерные технологии в приборостроении»

2. «Цифровые измерительные устройства»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК4 Способен выполнять математическое моделирование процессов и си
стем в области информационноизмерительной техники и технологий

СПК4.1 Выполняет математическое моделирование процессов в области ин
формационноизмерительной техники и технологий

СПК4.2 Выполняет математическое моделирование систем в области инфор
мационноизмерительной техники и технологий
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

СР,
ач

1 Введение (3 семестр) 2 0 2
2 Python, обзор, основы 4 4 4
3 Python материалы для самостоятельного обучения, примеры 4 8 12
4 Организация данных в Python 8 8 8
5 Структуры данных в схемах UML (classdiagram) 4 2 2
6 Базовые алгоритмы, поиск, сортировка 8 8 8
7 Облачные технологии в разработке ПО 4 4 4
8 Python, введение (4 семестр) 2 2
9 Python, Графы, Деревья 6 8 8
10 Библиотеки нейронных сетей в Python, обзор 4 6 8
11 Базы данных, основы, применение 16 16 16
12 Большие данные (Big Data), обзор 4 4 4
13 Заключение, обзор направлений развития специалистов 2 2

Итого, ач 68 68 80
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 216/6

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение (3 семестр) Предмет дисциплины, ее задачи, содержание. Описа
ние языков программирования, обзор технических за
даний на разработку ПО. Место схем в разработке ПО.

2 Python, обзор, основы Обзор языка Python. Основные термины. Основы син
таксиса. Основные типы. Базовые конструкции языка.

3 Python материалы для само
стоятельного обучения, приме
ры

Презентация handbook академии Яндекс. Обзор и по
каз основных инструментов. Показ примера прохож
дения тем и тестов в академии.

4 Организация данных в Python Данные в Python. Строки. Массивы. Словари.
5 Структуры данных в схемах

UML (classdiagram)
Применение диаграмм классов для описания объект
ных данных и методов. Взаимосвязи в диаграммах.
Место диаграмм в проектировании ПО.

6 Базовые алгоритмы, поиск,
сортировка

Базовые алгоритмы, поиска и сортировки. Характери
стики алгоритмов. Сравнение алгоритмов.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Облачные технологии в разра
ботке ПО

Обзор облачных технологий. Применение облачных
технологий. Пример разработки ПО в облачной среде.

8 Python, введение (4 семестр) Презентация и краткий обзор тем второго семестра.
9 Python, Графы, Деревья Библиотеки и инструменты для формирования дере

вьев и графов. Примеры. Визуализация деревьев.
10 Библиотеки нейронных сетей в

Python, обзор
Обзор нейронных сетей. Обзор библиотек нейронных
сетей в Python. Пример построения нейросети.

11 Базы данных, основы, приме
нение

Обзор БД. СУБД.Пример простых баз данных. Основы
SQL. Применение БД в Python.

12 Большие данные (Big Data),
обзор

Обзор больших данных. Основы применения больших
данных в ИИС.

13 Заключение, обзор направле
ний развития специалистов

Разработка ПО. Алгоритмы. Облачные технологии.
Веб технологии. Прочие направления развития ИТ ин
фраструктуры в ИИС.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Основы Python, интерпретатор, среда разработки VSCode (3
семестр) 2
2. Python, ввод/вывод, основные конструкции языка (циклы,
условия), отладка в Python. 4
3. Python, функции, встроенные функции 4
4. Python, строки, форматированный вывод 4
5. Python, основные структуры (array, dictionary, list, set) 4
6. Python, поиск по многомерным массивам 4
7. Python, сортировка многомерных массивов 6
8. Python, веб запросы, обработка результатов 6
9. Python, структуры для описания деревьев и графов (4 семестр) 4
10. Python, формирование бинарного дерева 4
11. Python, обход графа 4
12. Python, поиск по графу 4
13. Python, вывод бинарного дерева или графа на экран 4
14. Python, простая нейросеть (решение для 3 условий: дождь,
друзья, напитки) 4
15. SQL Базы данных основы, создание, добавление таблиц, про
стые запросы (select, insert, update, delete) 4
16. SQL Базы данных связанные таблицы, join запросы к связан
ным данным. Доступ к БД из Python. 6
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
Итого 68

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре
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комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 20
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 26
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 26
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 8
ИТОГО СРС 80
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Решение задач линейного программирования с использованием GNU

Octave, GLPK и Python [Текст] : учеб.метод. пособие / [А. В. Пономарев
[и др.], 2017. 55 с.

55

2 Федоров, ДмитрийЮрьевич. Программирование на языке высокого уров
ня Python [Текст] : учеб. пособие для приклад. бакалавриата вузов по ин
женер.техн. направлениям / Д. Ю. Федоров, 2018. 125, [1] с.

50

3 Информатика. Введение в Python [Текст] : учеб. пособие / [К. В. Кринкин
[и др.], 2020. 99 с.

60

Дополнительная литература
1 Сузи, Роман А. Python [Текст] : монография / Р.А.Сузи, 2002. XI, 747 с. 5

5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Основы Pythonhttps://academy.yandex.ru/handbook/python

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12976
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Программирование» предусмотрены следующие фор

мы промежуточной аттестации: зачет.

Зачет

В 3м семестре.

При выполнении 8 практических работ и успешной защиты их на коллоквиу

мах выставляется оценка «зачтено», если условие не выполнено, то оценка «не

зачтено»

В 4м семестре.

При выполнении 8 практических работ и успешной защиты их на коллоквиу

мах выставляется оценка «зачтено», если условие не выполнено, то оценка «не

зачтено»
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Особенности допуска

Для допуска к зачету необходимо выполнить практические работы и офор

мить по ним отчеты.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Python, обзор, основы
Python материалы для самостоятельного обучения, приме
ры

Коллоквиум
5
6
7
8

Python материалы для самостоятельного обучения, приме
ры
Организация данных в Python

Коллоквиум
9
10
11
12

Структуры данных в схемах UML (classdiagram)

Коллоквиум
13
14
15
16
17

Базовые алгоритмы, поиск, сортировка
Облачные технологии в разработке ПО

Коллоквиум
18
19
20
21

Python, введение (4 семестр)
Python, Графы, Деревья

Коллоквиум
22
23
24
25

Библиотеки нейронных сетей в Python, обзор

Коллоквиум
26
27
28
29

Базы данных, основы, применение

Коллоквиум
30
31
32
33
34

Большие данные (Big Data), обзор
Заключение, обзор направлений развития специалистов

Коллоквиум

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80
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% занятий), по результатам которого студент получает допуск на зачет.

на практических занятиях

Каждое из практических занятий  направлено на контроль степени усво

ения студентами материала и выполнения соответствующих практических за

нятий.

Практические занятия представляют собой типовые задания, выполняе

мые студентами в компьютерном классе. По результатам выполнения задания

студенты оформляют отчет. Выполнение практических работ студентами осу

ществляется индивидуально. Оформление отчета студентами осуществляется

индивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ правилами оформле

ния студенческих работ. 

После каждых двух практических занятий предусматривается проведение

коллоквиумов, на которых осуществляется защита практических работ. 

Процесс защиты предполагает:

1. Проверку преподавателем правильности и полноты составления алго

ритма и написания программы, оформления отчета по практическому занятию.

2. Устную защиту студентом работы, демонстрацию на компьютере вы

полненного задания.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем практическим работам, по результатам которых студент по

лучает зачет.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных и практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.

15



7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, проектор, экран,
ПК

1) Windows 8 и
выше;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше
3) Python 3.11
4) VSCode
5) MySql Server
5.7+
6) MySql
Workbench

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
экран, доска, ПК по коли
честву бригад студентов

1) Python 3.11
2) VSCode
3) MySql Server
5.7+
4) MySql
Workbench

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows 8 и
выше;
2) Microsoft
Office 2016 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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