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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра САУ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 4

Семестр 8

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 20

Лабораторные занятия (академ. часов) 20

Практические занятия (академ. часов) 20

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 61

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 47
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 4
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«КАЧЕСТВО ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ СУДОВОЙ
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ

СИСТЕМЫ»

Дисциплина знакомит студентов с проблемами и требованиями к каче

ству электроэнергии на судах, а также с методами оценки и улучшения качества

электроэнергии. Практические занятия дают навыки изучения изменения пока

зателей качества судовых электроэнергетических систем (СЭЭС) в зависимо

сти от их структуры и характера нагрузки, а также навыки изучения характера

воздействия средств защиты на качество электроэнергии.

SUBJECT SUMMARY

«THE QUALITY OF ELECTRICITY AND ENERGY SAVING IN UNIFIED
MARINE ELECTRIC POWER SYSTEMS»

The discipline introduces students to the problems and requirements for the

quality of electricity on ships, as well as methods for assessing and improving the

quality of electricity. Practical classes provide skills for studying changes in the

quality indicators of shipboard electric power systems (SEES) depending on their

structure and the nature of the load, as well as skills for studying the nature of the

impact of protective equipment on the quality of electricity.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины приобретение теоретических знаний иформирование про

фессиональных навыков по определению эффективных режимов работы объ

ектов электроэнергетики и обеспечению энергосбережения и повышения энер

гоэффективности в судовых электроэнергетических системах (СЭЭС).

2. Задачи дисциплины:

Изучение современной нормативной базы по энергосбережению и повышению

энергоэффективности СЭЭС;

Освоение методики экспериментальных исследований по определению каче

ства электроэнергии и свойств средств защиты.

3. Знания в области энергосбережения в системах электроэнергетики;

знания типовых мероприятий, базовых проектов, новых решений и технологий

по энергосбережению в электроэнергетике и повышению ее энергоэффектив

ности;

знания методик ранжирования мероприятий по энергосбережению для опти

мального выбора последовательности их реализации.

4. Умение принимать решения в области электроэнергетики и электротехники

с учетом энерго и ресурсосбережения;

умение использовать методы проектирования электроэнергетических сетей и

электротехнологических установок СЭЭС;

умение оценивать достоверность полученных результатов.

5. Навыки применения нормативнотехнических документов по энергосбере

жению и энергоэффективности в области электроэнергетики и электротехно

логиях;

навыки определения показателей энергоэффективности в сопоставимых усло
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виях.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Теоретические основы электротехники»

2. «Электрические машины»

3. «Силовая электроника»

4. «Теория автоматического управления»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК1 Cпособен принимать участие в проектировании объектов профессио
нальной деятельности в соответствии с техническим заданием и норма
тивнотехнической документацией, соблюдая различные технические,
энергоэффективные и экологические требования

ПК1.1 Выполняет сбор и анализ данных для проектирования, составляет кон
курентноспособные варианты технических решений

ПК1.2 Подготавливает разделы предпроектной документации на основе ти
повых технических решений

ПК2 Cпособен проводить обоснование проектных решений
ПК2.1 Обосновывает выбор целесообразного решения
ПК2.2 Демонстрирует понимание взаимосвязи задач проектирования и экс

плуатации
СПК3 Способен разрабатывать технические решения по проектированию су

довых электроприводов, судовых электроэнергетических систем, греб
ных электрических установок, электротехнических комплексов еди
ных электроэнергетических систем, используя средства автоматизации
проектирования по отработанным прототипам

СПК3.1 Обосновывает выбор целесообразного решения
СПК3.2 Выполняет сбор и анализ данных для проектирования
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение. Предмет дисциплины и ее задачи. 2 2 2 5
2 Качество электроэнергии судовых электроэнер

гетических систем (ЭЭС) и его показатели
2 2 2 10

3 Отклонения напряжения и частоты в переход
ных режимах ЭЭ

3 4 4 10

4 Небаланс напряжений трехфазной судовой ЭЭС 3 4 4 8
5 Отклонения напряжения приемников электро

энергии с учетом влияния электрораспредели
тельной сети

5 4 4 6

6 Искажение синусоидальности кривой напряже
ния судовых ЭЭС с тиристорными преобразова
телями

5 4 4 1 8

Итого, ач 20 20 20 1 47
Из них ач на контроль 0 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение. Предмет дисципли
ны и ее задачи.

Структура, содержание дисциплины, ее связь с други
ми дисциплинами учебного плана и место в подготов
ке бакалавра. Методика самостоятельной работы над
дисциплиной.

2 Качество электроэнергии су
довых электроэнергетических
систем (ЭЭС) и его показатели

Состав судовых ЭЭС. Режимы работы судов и судовых
ЭЭС и их влияние на качество электроэнергии. Показа
тели качества электроэнергии судовых ЭЭС и их пред
варительная оценка. Показатели качества электроэнер
гии. Табличный метод предварительной оценки допу
стимости качества электроэнергии

3 Отклонения напряжения и ча
стоты в переходных режимах
ЭЭ

Переходные процессы в СЭЭС. Измерение отклонений
напряжения и частоты в переходных режимах; изме
рительные средства. Методы оценки отклонений на
пряжения в переходных режимах ЭЭС. Характеристи
ка основных методов. Графический метод определе
ния характеристик переходного отклонения напряже
ния судовых ЭЭС
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

4 Небаланс напряжений трех
фазной судовой ЭЭС

Причины возникновения небаланса напряжений. Ме
тоды оценки коэффициента небаланса напряжений
трехфазных генераторов переменного тока при несим
метричной нагрузке. Расчет коэффициента небаланса
токов трехфазного генератора переменного тока.

5 Отклонения напряжения при
емников электроэнергии с уче
том влияния электрораспреде
лительной сети

Формирование отклонений напряжений на клеммах
приемников. Влияние характеристик генератора и се
ти на отклонение напряжения у приемников в уста
новившихся режимах. Влияние небаланса напряжений
трехфазной системы на отклонение напряжения у при
емников. Влияние амплитудной низкочастотной моду
ляции напряжения на отклонения напряжения у при
емников. Отклонения напряжения приемников в пере
ходных режимах. Результирующие изменения напря
жения приемников. Определение потерь напряжения в
линии электропитания до приемников. Методы оценки
установившихся и переходных отклонений напряже
ния на клеммах приемников. Косвенная оценка неста
бильности напряжения приемников без расчета потерь
напряжения. Особенности расчетной оценки отклоне
ний напряжения у приемников судовых ЭЭС с выбо
ром значения уставки напряжения генератора. Графи
ческий метод оценки установившихся и переходных
отклонений напряжения приемников. Расчетная номо
грамма и принципы ее использования. Определение по
номограмме отклонений напряжения

6 Искажение синусоидальности
кривой напряжения судовых
ЭЭС с тиристорными преобра
зователями

Формирование отклонений напряжений на клеммах
приемников. Влияние характеристик генератора и се
ти на отклонение напряжения у приемников в уста
новившихся режимах. Влияние небаланса напряжений
трехфазной системы на отклонение напряжения у при
емников. Влияние амплитудной низкочастотной моду
ляции напряжения на отклонения напряжения у при
емников. Отклонения напряжения приемников в пере
ходных режимах. Результирующие изменения напря
жения приемников. Определение потерь напряжения в
линии электропитания до приемников. Методы оценки
установившихся и переходных отклонений напряже
ния на клеммах приемников. Косвенная оценка неста
бильности напряжения приемников без расчета потерь
напряжения. Особенности расчетной оценки отклоне
ний напряжения у приемников судовых ЭЭС с выбо
ром значения уставки напряжения генератора. Графи
ческий метод оценки установившихся и переходных
отклонений напряжения приемников. Расчетная номо
грамма и принципы ее использования. Определение по
номограмме отклонений напряжения
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4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Исследование качества электроэнергии трехфазной трехпро
водной судовой сети. 2
2. Исследование качества электроэнергии судовой сети постоян
ного тока. 3
3. Исследование влияния характера нагрузки на коэффициент
искажения синусоидальности кривой напряжеия. 3
4. Исследование влияния выпрямителя на качество электроэнер
гии в питающей сети. 3
5. Исследование функционирования СЭЭС в условиях небалан
са тока и напряжения нагрузки. 3
6. Исследование кратковременных искажений качества электро
сети. 3
7. Исследование коммутационных процессов судовой электро
энергетической системы. 3
Итого 20

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Показатели качества электроэнергии. Табличный метод пред
варительной оценки допустимости качества электроэнергии. 2
2. Методы оценки отклонений напряжения в переходных режи
мах ЭЭС. Графический метод определения характеристик пере
ходного отклонения напряжения судовых ЭЭС. 3
3. Методы оценки коэффициента небаланса напряжений трех
фазных генераторов переменного тока при несимметричной на
грузке. Расчет коэффициента небаланса токов трехфазного гене
ратора переменного тока. 3
4. Определение потерь напряжения в линии электропитания до
приемников. 2
5. Методы оценки установившихся и переходных отклонений
напряжения на клеммах приемников. Графический метод оцен
ки установившихся и переходных отклонений напряжения при
емников. Расчетная номограмма и принципы ее использования. 2
6. Расчетная номограмма и принципы ее использования. Опре
деление по номограмме отклонений напряжения на клеммах
приемников в установившихся и переходных режимах ЭЭС. 3
7. Определение установившихся и переходных отклонений на
пряжения на клеммах приемников при выбранной уставке на
пряжения генератора. Аналитический метод расчета отклоне
ний напряжения у приемников. 2
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
8. Методы, оценки коэффициента искажения синусоидальности
кривой напряжения в судовых ЭЭС. Графический метод оцен
ки коэффициента искажения синусоидальности кривой напря
жения в судовых ЭЭС. 3
Итого 20

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебнометодическое обеспечение самостоятельной ра

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо
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ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель

ности, которые указывают путь решения проблемы.

 

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 8
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате
риала до его изложения на занятиях) 4
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи
нарским занятиям 10
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 5
Выполнение расчетнографических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 15
ИТОГО СРС 47
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5 Учебнометодическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание Кво
экз. в
библ.

Основная литература
1 Васин, Игорь Михайлович. Автоматизированные судовые электроэнерге

тические системы морского транспорта [Текст] : учеб.метод. пособие / И.
М. Васин, В. Ю. Воскобович, 2019. 67 с.

20

2 Справочник судового электротехника [Текст] : в 3 т. / под общ. ред. Г.И.
Китаенко. Т. 1 : Судовые электроэнергетические системы и устройства,
1980. 527 с.

41

Дополнительная литература
1 Методические указания к лабораторным работам по дисциплине: Судо

вые электроэнергетические системы (Математическое моделирование су
довых энергетических систем) [Текст] : учеб. пособие / Сост.: Ю.В. Но
виков, В.А. Павлова, В.М. Сендюрев; ЛЭТИ им. В.И. Ульянова (Ленина),
1989. 32 с. с.
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5.2 Перечень ресурсов информационнотелекоммуникационной сети «Ин

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Ремезовский, В. М. Судовые электроэнергетические системы и их эксплуатация :

учебное пособие для среднего профессионального образования / В. М. Ремезов
ский, В. Г. Лихачев. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 223 с. — (Про
фессиональное образование). — ISBN 9785534148237. — Текст : электронный
// Образовательная платформа Юрайт [сайт].https://urait.ru/book/sudovyeelektroen
ergeticheskiesistemyiihekspluataciya497181

2 Зырянов, В. М. Судовые электроэнергетические системы. Основы расчета и проек
тирования : учебное пособие для вузов / В. М. Зырянов, А. Б. Мосиенко, О. П. Кузь
менков ; под общей редакцией В. М. Зырянова. — Москва : Издательство Юрайт,
2022. — 195 с. — (Высшее образование). — ISBN 9785534129342. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].https://urait.ru/book/sudo
vyeelektroenergeticheskiesistemyosnovyraschetaiproektirovaniya496209

3 Лыкин, А. В. Электроэнергетические системы и сети : учебник для вузов / А. В.
Лыкин. —Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 360 с. — (Высшее образование).
— ISBN 9785534043211. — Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт].https://urait.ru/bcode/489940
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10873
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Качество электроэнергии судовой электроэнергетиче

ской системы» предусмотрены следующие формы промежуточной аттестации:

зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо

бен применять полученные знания при решении конкрет
ных задач.
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Особенности допуска

Допуск на зачет с оценкой происходит при одновременном выполнении

следующих условий:

1. Посещение не менее 80 % лекционных занятий

2. Посещение не менее 80 % практических занятий

3. Выполнение и защита 8 практических работ

4. Выполнение и защита 7 лабораторных работ

5. Выполнение 1 контрольной работы с индивидуальным вариантом на практи

ческих занятиях

Зачет с оценкой производится в устной форме по билетам, содержащим два тео

ретических вопроса и одну задачу. Время на подготовку к ответу ограничено.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Показатели качества электроэнергии судовых ЭЭС и их оценка.
2 Табличный метод предварительной оценки допустимости качества электроэнергии
3 Переходные процессы в судовых ЭЭС
4 Измерения отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
5 Методы оценки отклонений напряжения в переходных режимах.
6 Графический метод определения характеристик переходного отклонения напряже

ния судовых ЭЭС.
7 Причины возникновения небаланса напряжения
8 Методы оценки коэффициента небаланса напряжения трехфазных генераторов пе

ременного тока при несимметричной нагрузке.
9 Расчет коэффициента небаланса токов трехфазного генератора переменного тока.
10 Формирование отклонений напряжений на клеммах приемников.
11 Влияние характеристик генератора и сети на отклонения напряжения у приемников

в установившихся режимах
12 Влияние небаланса напряжения трехфазной сети на отклонение напряжения у при

емников
13 Влияние амплитудной низкочастотной модуляции напряжения на отклонения на

пряжения у приемников.
14 Отклонения напряжения приемников в переходных режимах.
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15 Определение потерь напряжения в линии электропитания до приемников.
16 Методы оценки установившихся и переходных отклонений напряжения на клеммах

приемников.
17 Косвенная оценка нестабильности напряжения приемников без расчета потерь на

пряжения
18 Графический метод оценки установившихся и переходных отклонений напряжения

приемников.
19 Аналитический метод расчета отклонений напряжения у приемников.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «СанктПетербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

Билет к дифференцированному зачёту 

ДисциплинаКачество электроэнергии судовой электроэнергетической

системы ФЭА

1. Измерения отклонения напряжения и частоты в переходных режимах.

2. Причины возникновения небаланса напряжения. 

3. Задача.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                  В.Н.  Шелудько 

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

№ 4 Тема: Небаланс напряжений трехфазной судовой ЭЭС

1. Влияние небаланса напряжения трехфазной сети на отклонение напря

жения у приемников

2. Причины возникновения небаланса напряжения. 

Задача. Работают параллельно 2 генератора МСК5001000. Нагрузка ге
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нераторов трехфазная симметричная(1500кВ*А), полный ток однофазной на

грузки  (**310А), cosφ=0,57.  Определить коэффициент небаланса напряжения.

Весь комплект контрольноизмерительныхматериалов для проверки сфор

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1 Введение. Предмет дисциплины и ее задачи. Практическая работа
2 Введение. Предмет дисциплины и ее задачи. Отчет по лаб. работе
3 Качество электроэнергии судовых электроэнергетических

систем (ЭЭС) и его показатели
Практическая работа

4 Качество электроэнергии судовых электроэнергетических
систем (ЭЭС) и его показатели

Отчет по лаб. работе

5 Отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
ЭЭ

Практическая работа

6 Отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
ЭЭ

Отчет по лаб. работе

7 Отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
ЭЭ

Практическая работа

8 Отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
ЭЭ

Отчет по лаб. работе

9 Небаланс напряжений трехфазной судовой ЭЭС Практическая работа
10 Небаланс напряжений трехфазной судовой ЭЭС Отчет по лаб. работе
11 Отклонения напряжения приемников электроэнергии с уче

том влияния электрораспределительной сети
Практическая работа

12 Отклонения напряжения приемников электроэнергии с уче
том влияния электрораспределительной сети

Отчет по лаб. работе

13 Искажение синусоидальности кривой напряжения судовых
ЭЭС с тиристорными преобразователями

Практическая работа

14 Искажение синусоидальности кривой напряжения судовых
ЭЭС с тиристорными преобразователями

Отчет по лаб. работе

15 Искажение синусоидальности кривой напряжения судовых
ЭЭС с тиристорными преобразователями

Практическая работа

16 Небаланс напряжений трехфазной судовой ЭЭС
Отклонения напряжения приемников электроэнергии с уче
том влияния электрораспределительной сети
Искажение синусоидальности кривой напряжения судовых
ЭЭС с тиристорными преобразователями
Отклонения напряжения и частоты в переходных режимах
ЭЭ

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци

рованный зачет.

на лабораторных занятиях
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 Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их за

щиты

В процессе обучения по дисциплине «Качество электроэнергии судо

вой электроэнергетической системы» студент обязан выполнить 7 лабора

торных работ. Под выполнением лабораторных работ подразумевается подго

товка к работе, проведение экспериментальных исследований, подготовка отче

та и его защита. Выполнение лабораторных работ студентами осуществляется

в бригадах до 3 человек. Оформление отчета студентами осуществляется в ко

личестве одного отчета на бригаду в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ

правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выпол

нения экспериментальных исследований и представляется преподавателю на

проверку. После проверки отчет либо возвращается (при наличии замечаний)

на доработку, либо подписывается к защите.

Лабораторные работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

экспериментальных исследований, или по последующей обработке результа

тов, после чего ему предоставляется время для подготовки ответа. При обсуж

дении ответа преподаватель может задать несколько уточняющих вопросов. В

случае если студент демонстрирует достаточное знание вопроса, работа счита

ется защищенной.

На защите лабораторной работы студент должен показать: понимание ме

тодики исследования и знание особенностей её применения, понимание и уме

ние объяснять особенности применяемых методов, возможные области их при

менения и т.д., умение давать качественную и количественную оценку получен

ных экспериментальных результатов и прогнозировать реакции исследуемого

объекта на различные воздействия, навыки и умения, приобретенные при вы

полнении лабораторной работы.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания.
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Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по

лучает допуск к сдаче дифференцированного зачета.

на практических (семинарских) занятиях

Порядок выполнения практических работ, подготовки отчетов и их защи

ты

В процессе обучения по дисциплине «Качество электроэнергии судо

вой электроэнергетической системы » студент обязан выполнить  8 практи

ческих работ. Под выполнением практических работ подразумевается подго

товка к работе, изучение теоретического материала, выполнение индивидуаль

ных заданий по заданной теме практической работы,  описание хода выполне

ния работы, ответы на контрольные вопросы.  Выполнение практических ра

бот студентами осуществляется индивидуально. Оформление отчета студента

ми осуществляется индивидуально в соответствии с принятыми в СПбГЭТУ

правилами оформления студенческих работ. Отчет оформляется после выпол

нения всех заданий и представляется преподавателю на проверку. После про

верки отчет либо возвращается (при наличии замечаний) на доработку, либо

подписывается к защите.

Практические работы защищаются студентами индивидуально. Каждый

студент получает вопрос по теоретической части, или по процедуре проведения

расчетов, или по последующей обработке результатов, после чего ему предо

ставляется время для подготовки ответа. При обсуждении ответа преподаватель

может задать несколько уточняющих вопросов. 

На защите практической  работы студент должен показать: понимание ме

тодики проведения расчетов и знание особенностей их применения, понимание

и умение объяснять особенности применяемых методов, возможные области их

применения, умение давать качественную и количественную оценку получен
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ных  результатов. 

критерии оценивания практических и лабораторных работ:

 оценка «отлично» ставится, если студент выполнил работу в полном

объеме с соблюдением  необходимой последовательности действий; в отчете

правильно и аккуратно выполнены все записи, таблицы, рисунки, чертежи, гра

фики, вычисления; приведены выводы по работе.

оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке

”отлично”, но допущены 23 недочета.

оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу

не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить пра

вильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошиб

ки.

оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил рабо

ту не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать

правильных выводов. 

Текущий контроль включает в себя   контроль посещаемости (не менее

80 % занятий), выполнение и сдачу в срок  отчетов и их защиту  по всем прак

тическим работам, по результатам которой студент получает допуск к сдаче

дифференцированного зачета.

В процессе обучения по дисциплине «Качество электроэнергии судо

вой электроэнергетической системы » студент обязан выполнить 1 контроль

ную работу.

контрольная работа проводится с целью проверки знаний и умений по

отдельной теме, курсу. Каждому обучающемуся дается свой вариант работы, в

который включаются теоретические и практические  задания (решение задач). 

критерии оценивания контрольных работ:
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оценка «отлично» выставляется, если контрольная работа выполнена пол

ностью и  представлена в установленный срок; показан высокий уровень зна

ния изученного материала по заданной теме, проявлен творческий подход при

ответе на вопросы, умение глубоко анализировать проблему и делать обобщаю

щие выводы; работа выполнена грамотно с точки зрения поставленной задачи,

т.е. без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета.

оценка «хорошо» выставляется, если контрольная работа  представлена

в установленный срок; показан достаточный уровень знания изученного мате

риала по заданной теме, проявлен творческий подход при ответе на вопросы,

умение анализировать проблему и делать обобщающие выводы; работа выпол

нена полностью, но допущено в ней:

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета

б) или не более двух недочетов.

оценка «удовлетворительно» выставляется, если контрольная работа пред

ставлена в установленный срок; показаны минимальные знания по основным

темам контрольной работы; выполнено не менее половины работы или допу

щены в ней:

а) не более двух грубых ошибок,

б) не более одной грубой ошибки и одного недочета,

в) не более двухтрех негрубых ошибок,

г) одна негрубая ошибка и три недочета,

д) при отсутствии ошибок, 45 недочетов.

оценка «неудовлетворительно» выставляется, если число ошибок и недо

четов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка «удо

влетворительно» или если правильно выполнено менее половины работы; если

обучающийся не приступал к выполнению работы или правильно выполнил не
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более 10 процентов всех заданий.

Примеры контрольных вопросов приведены в критериях оценивания. Те

кущий контроль включает в себя    выполнение и сдачу в срок контрольной ра

боты, по результатам которой студент получает допуск к сдаче дифференциро

ванного зачета.

самостоятельная работа студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи

санным выше.

Итоговая оценка по дисциплине формируется по результатам текуще

го контроля и по результатам собеседования по вопросам билета. Оценка рас

считывается как среднее арифметическое значение оценок по видам текущего

контроля и оценки за собеседования по вопросам билета. 
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7 Описание информационных технологий и материальнотехнической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Лабораторные рабо
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Оснащено
компьютерной техни
кой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета. Для про
ведения лабораторных
работ также используется
специальное оборудова
ние (Электромашинные
преобразователи АПТ
2,550; ПЛК Fastwel).

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом. Оснащено
компьютерной техникой
с возможностью подклю
чения к сети «Интернет»
и обеспечением доступа
в электронную информа
ционнообразовательную
среду университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра
бота

Помещение для са
мостоятельной рабо
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин
тернет» и обеспечением
доступа в электрон
ную информационно
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психологомедикопедагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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