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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФЭА

Обеспечивающая кафедра ЭТПТ

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 4

Семестр 8

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 20

Практические занятия (академ. часов) 20

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 41

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 67
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 4
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ ПРОМЫШЛЕННЫХ И
БЫТОВЫХ
ОТХОДОВ»

В дисциплине рассматриваются методы получения энергии для промыш­

ленности, и связанное с этим загрязнение окружающей среды и образование

различных отходов. Рассматриваются причины загрязнения гидросферы, атмо­

сферы, почвы. Изучается классификация и состав отходов производства и по­

требления. Рассматриваются методы обращения с опасными промышленными

и бытовыми отходами. Рассматриваются технологии обращения с радиоактив­

ными отходами. Изучаются электротехнологии рационального природопользо­

вания. Эти знания позволят будущим специалистам на основе изучения причин,

появления отходов производства и потребления, а также технологий их перера­

ботки, современных методов использования ресурсов, грамотно разрабатывать

природоохранное оборудование и технологии, которые соответствуют совре­

менным представлениям о рациональном природопользовании.

SUBJECT SUMMARY

«ELECTROTECHNOLOGICAL PROCESSES FOR INDUSTRIAL AND
DOMESTIC WASTE TREATMENT»

The discipline examines the methods of obtaining energy for industry, and the

associated pollution of the environment and the generation of various wastes. The

causes of pollution of the hydrosphere, atmosphere, soil are considered. The classi­

fication and composition of production and consumption waste is studied. Methods

of management of hazardous industrial and household waste are considered. Tech­

nologies of radioactive waste management are considered. Electrotechnologies of

rational environmental management are studied. This knowledge will allow future

specialists, on the basis of studying the causes, the appearance of production and
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consumption waste, as well as technologies for their processing, modern methods of

using resources, to competently develop environmental equipment and technologies

that correspond to modern ideas about rational environmental management.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. При изучении дисциплины студенты получат теоретические знания, умения

и практические навыки, которые позволят им выявлять причины, появления

отходов производства и потребления, а также разрабатывать эффективные тех­

нологий переработки различных отходов. Изучение дисциплины обеспечивает

главную задачу современного образования ­становление экологического мыш­

ления у студентов для разработки современных технологий и оборудования

для решения круга задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные

способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ре­

сурсов и действующих ограничений. Будущие специалисты будут чётко знать,

уметь и обладать навыками грамотно разрабатывать природоохранное обору­

дование и технологии, которые соответствуют современным представлениям о

рациональном природопользовании.

2. Задачами дисциплины является формирование теоретических знаний, уме­

ний и практических навыков оценивать влияние промышленного производства

на окружающуюсреду, квалифицированное ориентирование в экологичных тех­

нологиях и оборудовании, обеспечивающих минимально отходный, а в пер­

спективе и безотходный замкнутый производственный цикл.

3. Знания и способность выполнять расчёты параметров электроэнергетиче­

ских устройств и электротехнологических установок, контролировать выпол­

нение проектов, рассчитывать и анализировать показатели эффективности нетра­

диционных энергетических установок, а также знания и умения использовать в

процессе обучения цифровые платформыGoogle Classroom иMoodle и сервисы

для проведения видео­конференц связи Zoom, Pruffme, Яндекс.Телемост.

4. Умения организовать и провести экспериментальные исследования, выпол­
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нить необходимые расчёты для оценки экологической эффективности различ­

ных этапов технологического процесса или конкретного промышленного про­

изводства. Умения находить и грамотно применять альтернативные методы об­

ращения с опасными промышленными и бытовыми отходами.

5. Навыки проведения исследований, выполнения необходимых расчётов для

оценки экологической эффективности конкретного производственного процес­

са. Навыки находить и внедрять альтернативные технологии обращения с опас­

ными промышленными и бытовыми отходами. Навыки в проектировании объ­

ектов профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием

и нормативно­технической документацией, соблюдая различные технические,

энергоэффективные и экологические требования.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Электротехнологические установки»

2. «Энергоаудит»

3. «Моделирование электротехнологических установок»

4. «Безопасность жизнедеятельности»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выби­
рать оптимальные способы их решения, исходя из действующих пра­
вовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

УК­2.1 Выбирает виды ресурсов с учетом ограничений для решения професси­
ональных задач, определенные методы оценки разных способов реше­
ния задач с учетом действующего законодательства и правовых норм,
регулирующих профессиональную деятельность

УК­2.2 Определяет круг задач в рамках выбранных видов профессиональной
деятельности, планирует собственную деятельность исходя из имею­
щихся ресурсов, решает поставленные задачи, использует норматив­
но­правовую документацию профессиональной сферы

ПК­1 Cпособен принимать участие в проектировании объектов профессио­
нальной деятельности в соответствии с техническим заданием и норма­
тивно­технической документацией, соблюдая различные технические,
энергоэффективные и экологические требования

ПК­1.1 Выполняет сбор и анализ данных для проектирования, составляет кон­
курентноспособные варианты технических решений

ПК­1.2 Подготавливает разделы предпроектной документации на основе ти­
повых технических решений
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1 0 1
2 Тема 1. Загрязнение окружающей среды при производ­

стве и потреблении энергии
1 4 3

3 Тема 2. Классификация и структура промышленных и
бытовых отходов

2 4 7

4 Тема 3. Электротехнологические методы обращения с
промышленными и бытовыми отходами

4 2 7

5 Тема 4. Аэрозоли промышленных процессов и техноло­
гии защиты атмосферы от промышленных выбросов

3 3 7

6 Тема 5. Электрический расчёт высокочастотного плаз­
мотрона, предназначенного для обезвреживания жид­
ких и газообразных опасных промышленных отходов

2 20

7 Тема 6. Методы защиты водных объектов от жидких
промышленных и бытовых отходов

3 3 7

8 Тема 7. Источники образования, классификация и мето­
ды обращения с радиоактивными отходами

2 2 7

9 Тема 8. Основы рационального природопользования в
России и передовых промышленных странах

1 2 7

10 Заключение 1 1 1
Итого, ач 20 20 1 67
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Антропогенное воздействие на окружающую среду.
Классификация нарушений и загрязнений окружаю­
щей среды. Критерии качества окружающей среды.
Сравнение функционирования природной экосистемы,
как безотходного технологического процесса с произ­
водственными технологиями, работающими по откры­
той схеме, т. е. истощение природных ресурсов и за­
грязнение биосферы промышленными и бытовыми от­
ходами.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

2 Тема 1. Загрязнение окружаю­
щей среды при производстве и
потреблении энергии

Источники получения тепловой и электрической энер­
гии и их влияние на окружающую среду. Загрязнение
окружающей среды промышленностью.

3 Тема 2. Классификация и
структура промышленных и
бытовых отходов

Промышленные и бытовые отходы. Классификация.
Составы промышленных и бытовых отходов. Тяже­
лые металлы и токсичные вещества в твердых отходах.
Особенности хранения отходов.

4 Тема 3. Электротехнологи­
ческие методы обращения с
промышленными и бытовыми
отходами

Электротехнологические методы переработки, как
средство обезвреживания, компактирования и локали­
зации твердых отходов. Методы утилизация отходов.
Производство энергии из отходов.

5 Тема 4. Аэрозоли промыш­
ленных процессов и техноло­
гии защиты атмосферы от про­
мышленных выбросов

Химические процессы в атмосфере. Способы очистки
газовых выбросов промышленных предприятий. Уда­
ление твердых частиц из газа. Очистка газа от газовых
примесей. Применение газового разряда для очистки
дымовых газов промышленных предприятий.

6 Тема 5. Электрический расчёт
высокочастотного плазмотро­
на, предназначенного для обез­
вреживания жидких и газооб­
разных опасных промышлен­
ных отходов

Конструкция высокочастотного плазмотрона. Прин­
цип работы плазмотрона и способы его запуска. Осо­
бенности применения плазмотрона для обезврежива­
ния жидких и газообразных опасных промышленных
отходов. Особенности метода электрического расчёта
системы индуктор – плазма. Основные этапы электри­
ческого расчёта высокочастотного плазмотрона.

7 Тема 6. Методы защиты вод­
ных объектов от жидких про­
мышленных и бытовых отхо­
дов

Физико­химические процессы на границе раздела фаз
и самоочищение водных объектов. Биогенное иниции­
рование процессов очищения. Основы электротехно­
логических и физико­химических способов очистки
сточных вод.

8 Тема 7. Источники образова­
ния, классификация и методы
обращения с радиоактивными
отходами

Источники образования радиоактивных отходов на
АЭС. Классификация РАО. Технологии утилизации
РАО и особенности их хранения.

9 Тема 8. Основы рационально­
го природопользования в Рос­
сии и передовых промышлен­
ных странах

Экологическая обстановка в мире. Государственная
экологическая экспертиза. Особенности внедрения ре­
сурсосберегающих и природоохранных технологий.
Основы экологического аудита.

10 Заключение Экономический механизм рационального природо­
пользования в развитых промышленных странах – эф­
фективный способ создания и внедрения безотход­
ных промышленных технологий. Развитие экологи­
ческого мышления у студентов – основа успешной
разработки современных технологий для обеспече­
ния рационального природопользования и экологи­
чески безопасного функционирования природно­про­
мышленных комплексов. Электротехнологии эффек­
тивный инструмент обращения с промышленными и
бытовыми отходами.
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4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Исследование ландшафта региона и особенностей городского
климата. 2
2. Исследование степени загрязненности атмосферного воздуха
от функционирования автотранспорта и промышленных пред­
приятий. 2
3. Исследование загрязненности городских водных объектов. 2
4. Исследование загрязненности городских почв. 2
5. Исследование уровней шума и электромагнитных полей в го­
роде. 2
6. Исследование радиационной обстановки города. 2
7. Исследование антропогенного воздействия на состояние зеле­
ных насаждений в промышленном городе. 2
8. Исследование распространения гнездящихся птиц в промыш­
ленном городе. 2
9. Исследование влияния степени загрязнения окружающей сре­
ды на состояние здоровья населения. 2
10. Комплексная оценка состояния окружающей среды промыш­
ленного города. 2
Итого 20

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

ИДЗ ­ оценочное средство, основная цель ­ это формирование знаний, умений

и навыков по изучению и практическому освоению электрического расчёта ин­

дукционного плазмотрона, предназначенного для утилизации газообразных и
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жидких опасных промышленных отходов.  

Тема ИДЗ у всех студентов одна, но вариант исходных данных для расчёта стро­

го индивидуальны для каждого студента. Вариант задания выдаёт преподава­

тель или предлагает студентам выбирать их из курсаMoodle, где располагаются

задания. На занятиях студентам подробно объясняется метод расчёта, структу­

ра расчёта и специфические особенности расчёта. В результате студент предъ­

являет преподавателю сброшюрованное ИДЗ. 

ИДЗ состоит из титульного листа, за которым следует лист с формулировкой це­

ли работы, исходными данными и расчётной схемы системы индуктор­плазма.

Затем с третьей страницы начинается выполнение ИДЗ. Разделы ИДЗ: Цель,

исходные данные и схема; Расчёт; Заключение. Количество страниц формата

А4 в ИДЗ может быть от 8 до 12. 

В целом требования по оформлению соответствуют общепринятым критериям

в университете, представленным в ”Требованиях к оформлению работ обуча­

ющихся”. Для выполнения ИДЗ достаточно материала излагаемого преподава­

телем на занятиях, поэтому минимально достаточно одного источника [5] в п.

5.1. Если студенты пожелают расширить свой кругозор при выполнении ИДЗ,

то можно к первому источнику добавить из дополнительной литературы [3] из

п.5.1. 

Защита ИДЗ проводится в форме собеседования, индивидуально с каждым сту­

дентом. Защита ИДЗ является этапом в допуске студента к итоговому диффе­

ренцированному зачёту по дисциплине. Оценка ставится по четырёх бальной

системе см. п. 6.4.

 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.
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4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 10
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 12
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 20
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 6
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 4
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 5
ИТОГО СРС 67
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Ларионов, НиколайМихайлович. Промышленная экология [Текст] : Учеб­

ник и практикум Для СПО / Ларионов Н. М., Рябышенков А. С., 2019. ­
382 с.

неогр.

2 Захаров, Игорь Сергеевич. Технологии оздоровления окружающей среды
[Текст] : учеб. пособие / И.С. Захаров, А.В. Пожаров, В.М. Сидоренко,
2010. ­79 с.

неогр.

3 Глинка, Николай Леонидович. Общая химия [Текст] : [учеб. пособие] /
Н.Л. Глинка, 2011. ­746 с.

145

4 Экологическое состояние промышленного города [Текст] : Метод. указа­
ния. к лаб. работам по дисциплине ”Основы защиты окружающей сре­
ды”, ”Мониторинг состояния и методы анализа загрязнений окружаю­
щей среды” / Санкт­Петербургский государственный электротехнический
университет ”ЛЭТИ”, 2000. ­14 с.

неогр.

5 Полеводов, Борис Сергеевич. Математическое моделирование устройств
индукционного нагрева жидких и газообразных сред [Текст] : учеб. посо­
бие / Б.С. Полеводов, 1999. ­51 с.

неогр.

Дополнительная литература
1 Белов, Сергей Викторович. Безопасность жизнедеятельности и защита

окружающей среды (техносферная безопасность) [Текст] : Учебник / Бе­
лов С. В., 2017. ­702 с.

неогр.

2 Энергоаудит промышленных предприятий, муниципальных организаций
и объектов ЖКХ [Электронный ресурс] : электрон. науч. изд. / Ю. И. Бли­
нов [и др.], 2011. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

3 Лисенков, Александр Аркадьевич. Прикладная физика плазмы [Текст] :
учеб.­метод. пособие / А. А. Лисенков, Т. С. Павленко, С. А.Марцынюков,
2016. ­63 с.

20

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Отходы http://www.waste.ru
2 Отраслевой портал по обращению с отходами http://www.exponet.ru
3 Отходы производства и потребления http://www.gidpomusoru.ru
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=10863
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Электротехнологии переработки промышленных и бы­

товых отходов» формой промежуточной аттестации является зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затрудне­ния. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Оценка за дисциплину выставляется при выполнении следующих усло­

вий:

1. посещаемость занятий не менее 30%;

2. сдача ИДЗ на оценку не ниже ”удовлетворительно”;

3. выполнение контрольной работы на оценку не ниже ”удовлетворительно”;

4. выполнение и защита работ, выполняемых в рамках практических занятий

по дисциплине на оценку не ниже ”удовлетворительно”.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Примерные вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Перечислить традиционные источники электроэнергии, которые использует чело­

вечество.
2 Перечислить основные виды муниципальных отходов.
3 Как называется процесс разделения на составляющие твёрдых бытовых и промыш­

ленных отходов?
4 Как отделить немагнитные металлические частицы из сепарируемых промышлен­

ных отходов?
5 На какие составляющие происходит диссоциация жидких и газообразных токсич­

ных углеводородов в плазменном факеле?
6 Объяснить, как работает электрофильтр.
7 Соотношение каких свойств немагнитных металлических частиц, определяет воз­

можность сепарации их из отходов с помощью переменного электромагнитного по­
ля?

8 Как нейтрализуют опасные жидкие и газообразные отходы?
9 Что такое дроссы?
10 Какой основной парниковый газ выделяется при сгорании ископаемого топлива?
11 Как классифицируют жидкие отходы АЭС?
12 Какие технологии используются для концентрирования жидких радиоактивных от­

ходов?

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Тема 1. Загрязнение окружающей среды при производстве и потреблении

энергии
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Тема 2. Классификация и структура промышленных и бытовых отходов

Тема 3. Электротехнологические методы обращения с промышленными

и бытовыми отходами

Тема 4. Аэрозоли промышленных процессов и технологии защиты атмо­

сферы от промышленных выбросов

Тема 6. Методы защиты водных объектов от жидких промышленных и

бытовых отходов

Тема 7. Источники образования, классификация и методы обращения с

радиоактивными отходами

Примерные вопросы для контрольной работы по представленным

темам занятий:

1. Перечислить традиционные источники электроэнергии, которые исполь­

зует человечество.

2. Какой основной парниковый газ выделяется при сгорании ископаемого

топлива?

3. Какое природное вещество способно самостоятельно поддерживать цеп­

ную ядерную реакцию?

4. Стержни из какого материала используются в ядерном реакторе АЭС

для замедления скорости быстрых нейтронов?

5. По каким признакам классифицируют жидкие отходы АЭС?

6. Какие технологии используются для концентрирования жидких радио­

активных отходов?

7. Перечислить основные виды муниципальных отходов.

8. Какой газ образуется при разложении органических отходов?

9. Как называется процесс разделения на составляющие твёрдых бытовых
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и промышленных отходов?

10. Как отделить немагнитные металлические частицы из сепарируемых

промышленных отходов?

11. Соотношение каких свойств немагнитныхметаллических частиц, опре­

деляет возможность сепарации их из отходов с помощью переменного электро­

магнитного поля?

12. Что такое дроссы?

13. Как нейтрализуют опасные жидкие и газообразные отходы?

14. На какие составляющие происходит диссоциация жидких и газообраз­

ных токсичных углеводородов в плазменном факеле?

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6

Тема 1. Загрязнение окружающей среды при производстве
и потреблении энергии
Тема 2. Классификация и структура промышленных и бы­
товых отходов
Тема 3. Электротехнологические методы обращения с про­
мышленными и бытовыми отходами
Тема 4. Аэрозоли промышленных процессов и технологии
защиты атмосферы от промышленных выбросов
Тема 6. Методы защиты водных объектов от жидких про­
мышленных и бытовых отходов
Тема 7. Источники образования, классификация и методы
обращения с радиоактивными отходами

Контрольная работа

8 Тема 5. Электрический расчёт высокочастотного плазмот­
рона, предназначенного для обезвреживания жидких и га­
зообразных опасных промышленных отходов

ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ

9
10

Тема 1. Загрязнение окружающей среды при производстве
и потреблении энергии
Тема 2. Классификация и структура промышленных и бы­
товых отходов
Тема 3. Электротехнологические методы обращения с про­
мышленными и бытовыми отходами
Тема 4. Аэрозоли промышленных процессов и технологии
защиты атмосферы от промышленных выбросов

Практическая работа

11
12

Тема 5. Электрический расчёт высокочастотного плазмот­
рона, предназначенного для обезвреживания жидких и га­
зообразных опасных промышленных отходов
Тема 6. Методы защиты водных объектов от жидких про­
мышленных и бытовых отходов
Тема 7. Источники образования, классификация и методы
обращения с радиоактивными отходами
Тема 8. Основы рационального природопользования в Рос­
сии и передовых промышленных странах

Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль на практических занятиях по дисциплине «Электро­

технологии переработки промышленных и бытовых отходов» включает в себя

контроль посещаемости (не менее 30% занятий), написание контрольной рабо­

ты, выполнение ИДЗ, выполнение и защиту работ по практическим занятиям,

по результатам чего студенту выставляется итоговая оценка.

На практических занятиях студенты изучают экологическое состояние про­
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мышленного города по экологическому атласу Санкт­Петербурга. Определя­

ют виды загрязнений, их распространение, воздействие на человека. Выпол­

няют качественные и количественные оценки содержания различных загрязни­

телей в водных объектах, атмосфере, почве города и его окрестностей. Изуча­

ют причины появления загрязнений и их распространение в городской среде.

В ходе проведения практических занятий студенты привлекаются к участию в

дискуссиях, обсуждениях и т. д. При выполнении  задания могут применяться

 следующие  цифровые  инструменты,  сервисы  и  платформы  SureTrak Project

 Manager,  Open  Plan,  Jira,  Microsoft  Office Project, Jamboard 1, Jamboard 2,

Padlet, Trello, Битрикс 24, Miro, Sboard, Mural, Zoom, Pruffme, Яндекс.Телемост,

Google Classroom и Moodle.  

ИДЗ оценивается по 4­бальной системе: 

отлично ­ задание выполнено и оформлено правильно, а в расчётах нет

ошибок; 

хорошо ­ оформление выполнено с некоторыми отступлениями, а в рас­

чётах есть недочёты не влияющие на конечный результат; 

удовлетворительно ­ оформление выполнено с большими нарушениями,

а в расчётах есть недочёты сильно искажающие конечный результат; 

неудовлетворительно ­ оформление выполнено безобразно, отсутствует

заключение, а в расчётах грубые ошибки, приводящие к неверному конечному

результату.

Контрольная работа оцениваются по 4­балльной системе: 

отлично ­ ответы на все вопросы работы даны верно, приведены приме­

ры; 

хорошо ­ ответы даны верно, но несть недочеты, 

удовлетворительно ­ на один из вопросов работы дан неверный ответ, есть

недочеты в ответах на другие вопросы, 
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неудовлетворительно ­ ответы на вопросы даны неверно.

Работа на практических занятиях оценивается по 4­бальной системе:

отлично ­ ответы на все вопросы даны верно, приведены примеры; 

хорошо ­ ответы даны верно, но несть недочеты, 

удовлетворительно ­ на один из вопросов дан неверный ответ, есть недо­

четы в ответах на другие вопросы, 

неудовлетворительно ­ ответы на вопросы даны неверно.

Вопросы, которые задаются студенту представлены в Методических ука­

заниях к практическим занятиям, литература [4] в п. 5.1. На собеседовании по

практическим занятиям студент должен показать: понимание методики иссле­

дования и знание особенностей её применения, понимание и умение объяснять

особенности применяемых методов, возможные области их применения и т.д.,

умение давать качественную и количественную оценку полученных результа­

тов и прогнозировать реакции исследуемого объекта на различные воздействия,

навыки и умения, приобретенные при выполнении работ на практических за­

нятиях.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на практи­

ческих занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя с
возможностью выхода в
интернет. Доска, экран,
проектор, компьютер или
ноутбук.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя с
возможностью выхода в
интернет. Доска, экран,
проектор, компьютер или
ноутбук. Рабочие места
студентов должны быть
оснащены компьютерами.

1) Windows
ХР и выше; 2)
Microsoft Office
2007 и выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
ты

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА

1 11.02.2020 В тему 4
добавлен
материал
по цик­
лонам и
скруббе­
рам.

11.02.2020, протокол 3 Любомиров
А.М.

2 17.02.2021 В тему 7
добавлена
методы
утилизации
РАО.

17.02.2021, протокол 2 Любомиров
А.М.

3 22.02.2022 В тему 8
добавлен
материал
по обра­
щению с
отходами в
передовых
промыш­
ленных
странах.

22.02.2022, протокол 2 Любомиров
А.М.
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