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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра ИС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 3

Семестр 5

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 69

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 75
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 3
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫИ СЕТИ»

Новые информационные и телекоммуникационные (ИКТ или инфоком­

муникационные) технологии и техника стали базовыми технологиями и тех­

никой для других видов деятельности. Формируемая при помощи инфокомму­

никаций информационная среда наряду с социальной и экологической средами

становится новой средой обитания человека. В рамках дисциплины Инфоком­

муникационные системы и сети изучаются единая сеть электросвязи РФ, тех­

нологии и системы передачи сигналов, мультиплексирование, множественного

доступа и коммутации, открытие инфокоммуникационные системы и другие

технологии, лежащие в основе современных инфокоммуникаций.

SUBJECT SUMMARY

«INFOCOMMUNICATION SYSTEMS AND NETWORKS»

New information and telecommunication (ICT or information and communi­

cation) technologies and techniques have become the core technology and equip­

ment for other activities. Moulded using Infocomm information environ­ment along

with the social and ecological environment becomes the new human habitat. Within

the discipline of Infocommunication systems and networks are studied single RF

telecommunication network technology and transmission systems, multiplexing, switch­

ing andmultiple access, discovery information and communication systems and other

technologies that underlie the modern info­communications.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является:

­приобретение теоретических знаний в получении методов эффективного ис­

пользования возможностей инфокоммуникационных технологий и систем для

ориентации предприятий и организаций на предоставление услуг нового вида;

­формирование практических умений и навыков развития технологической и

технической базы предприятий и организаций за счет внедрения современных

инфокоммуникационных технологий и систем.

2. Задачами освоения дисциплины является:

­приобретение знаний в области организации информационного взаимодействия

в процессе экономической и другой деятельности при помощи инфо­коммуни­

кационных технологий;

­освоение навыков предупреждения угроз, возникающих в процессе внедрения

и использования инфокоммуникационных технологий.

3. Знания методов развития технологической и технической базы предприятий

и организаций за счет внедрения современных инфокоммуникационных техно­

логий и систем

4. Формирование умений в области организации информационного взаимодей­

ствия в процессе экономической и другой деятельности при помощи инфо­ком­

муникационных технологий.

5. Освоение навыков предупреждения угроз, возникающих в процессе внедре­

ния и использования инфокоммуникационных технологий

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:
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1. «Организация ЭВМ и систем»

2. «Операционные системы»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:

1. «Теория информации, данные, знания»

2. «Администрирование информационных систем»
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ОПК­5 Способен инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для
информационных и автоматизированных систем;

ОПК­5.1 Знает основы системного администрирования, администрирования
СУБД, современные стандарты информационного взаимодействия
систем

ОПК­5.2 Умеет выполнять параметрическую настройку информационных и
автоматизированных систем

6



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Технологии и системы передачи сигналов, мультиплек­
сирования, множественного доступа и коммутации

5 10 10

2 Технологии и системы передачи сигналов, мультиплек­
сирования, множественного доступа и коммутации

5 10 10

3 Основы теории телетрафика 8 8 16
4 Единая сеть электросвязи РФ 6 4 15
5 Открытые инфокоммуникационные системы 6 2 8
6 Введение 2 1 8
7 Заключение 2 8

Итого, ач 34 34 1 75
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Технологии и системы переда­
чи сигналов, мультиплексиро­
вания, множественного досту­
па и коммутации

Общие свойства процесса мультиплексирования.
Особенности технологий частотного мультиплексиро­
вания.
Особенности технологий временного мультиплекси­
рования.
Особенности технологий кодового мультиплексирова­
ния.

2 Технологии и системы переда­
чи сигналов, мультиплексиро­
вания, множественного досту­
па и коммутации

Физика информационного взаимодействия.
Модели информационного взаимодействия.
Сообщения и сигналы. Классификации, физические
характеристики и операции, обеспечивающие переда­
чу данных.
Информационные характеристики сигналов.
Технические средства для передачи сигналов.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Основы теории телетрафика Теория телетрафика как самостоятельная инженер­
ная дисциплина. Дисциплина обслуживания с потеря­
ми. Дисциплина обслуживания с ожиданием. Принци­
пы построения центров коммутации. Характеристики
процесса коммутации. Скорость коммутируемых со­
единений. Методы теории телетрафика. 1. Символиче­
ское описание СМО. Заявка на обслуживание и поток
заявок на обслуживание. 2. Способы задания детерми­
нированных потоков заявок на обслуживание. 3. Зада­
ние случайных потоков заявок на обслуживание. 4.Что
такое рекуррентный, однородный и финитный потоки
заявок на обслуживание. 5. Стационарность, ординар­
ность и последействие потоков заявок на обслужива­
ние. 6. Основные характеристиками случайного пото­
ка заявок на обслуживание. 7. Простейший поток за­
явок. Его особенности и функция, плотность распре­
деления, математическое ожидание и дисперсия слу­
чайного времени между заявками. 8. Что такое потоки
занятий, освобождений обслуживающий приборов? 9.
Что такое поток потерянных заявок? 10. Классифика­
ция потоков.

4 Единая сеть электросвязи РФ Коммуникационнаясущностьсовременных инфоком­
муникационных сетей и систем. Принцип распростра­
нения данных.
Первичные сети связи. Принцип мультиплексирова­
ния физических цепей.
Вторичные сети связи. Принцип коммутации инфор­
мационных потоков.
Системы электросвязи. Принцип адресуемости всех
элементов сетей.

5 Открытые инфокоммуникаци­
онные системы

Суть концепции открытых сетей и систем.
Примеры эталонных моделей сетей и систем.

6 Введение Рассматриваемые вопросы:
1.Модель специалиста XXI века.
2.Информационное общество как очередной этап раз­
вития человечества:
­формационный подход к периодизации истории,
­информационный подход к периодизации истории,
­коммуникационный подход к периодизации истории,
­сферы жизнедеятельности людей в периодизации ис­
тории,
­глобализационный подход к периодизации истории,
­технологический подход к периодизации истории и
др.
3.О последствиях информатизации общественнойжиз­
ни.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Заключение Обзор трендов развития инфокоммуникационных
технологий
Классификация и оценка объемов физических
ресурсов, требуемых инфокоммуникационным техно­
логиям.
Анализпутейуменьшенияобъемовфизическихресурсов,
потребляемых инфокоммуникационными технология­
ми.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Разработка временных диаграмм систем множественного до­
ступа 8
2. Алгоритмы систем множественного доступа 8
3. Принципы создания «умных вещей». 8
4. Особенности и архитектура сетевых технологий ближнего ра­
диуса действия 8
5. Алгоритмы поиска закономерностей при анализе больших
данных 2
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,
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учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 7
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 7
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 75
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Советов, Борис Яковлевич. Информационные технологии [Текст] : учеб.

для вузов по направлениям подгот. дипломир. специалистов ”Информа­
тика и вычисл. техника” и ”Информац. системы” / Б. Я. Советов, В. В.
Цехановский, 2012. ­262, [1] с.

25

2 Советов, Борис Яковлевич. Интеллектуальные системы и технологии
[Текст] : учеб. для вузов по направлению подгот. 230400 ”Информаци­
онные системы и технологии” / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д.
Чертовской, 2013. ­317, [1] с.

22

Дополнительная литература
1 Таненбаум, Эндрю. Архитектура компьютера [Текст] : переводное изда­

ние / Э. Таненбаум, Т. Остин, 2013. ­811 с.
5

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Таненбаум Э., Уэзеролл Д. Компьютерные сети –СПб: Питер, 2014, 960 с.https://ib

ooks.ru/reading.php?productid=344101

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=1091
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Инфокоммуникационные системыи сети»формой про­

межуточной аттестации является экзамен. Оценивание качества освоения дис­

циплины производится с использованием рейтинговой системы.

Экзамен

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 51 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 52 – 75 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 76 – 84 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 85 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Выполнение всех практических работ по курсу.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Что такое «информационное общество»?
2 Периодизация истории как инструмент системного анализа.
3 Формационный подход к периодизации истории. Информатизация и ее послед­

ствия.
4 Информационный подход к периодизации истории. Цифровая вселенная и ее ха­

рактеристики.
5 Технологический подход к периодизации истории. Большие волны Н.Д. Кондратье­

ва.
6 Социально­экономические структуры, цели и проблемы индустриального и инфор­

мационного обществ.
7 Тенденции распределения рабочей силы между отраслями промышленности. Мо­

дель специалиста XXI века.
8 Назначение центров коммутации на сетях связи.
9 Последствия использования центров коммутации.
10 Дисциплина обслуживания с потерями.
11 Дисциплина обслуживания с ожиданием.
12 Дисциплины обслуживания с ограниченным ожиданием и ограниченным буфером.
13 Функции испольной и управляющей систем центров коммутации.
14 Характеристики процесса коммутации.
15 Свойства коммутируемых соединений.
16 Скорость коммутируемых соединений.
17 Проблемы, решаемые в рамках теории телетрафика.
18 Вклад А. К. Эрланга в формирование теории телетрафика.
19 Объект, предмет теории телетрафика.
20 Место теории телетрафика среди других методов моделирования систем.
21 Классификация методов теории телетрафика.
22 Что такое заявка на обслуживание и поток заявок на обслуживание?
23 Что такое рекуррентный, однородный и финитный потоки заявок на обслуживание.
24 Стационарность, ординарность и последействие потоков заявок на обслуживание.
25 Простейший поток заявок. Его особенности и функция, плотность распределения,

математическое ожидание и дисперсия случайного времени между заявками
26 Что такое потоки занятий, освобождений обслуживающий приборов?
27 Пример временной диаграммы процесса обслуживания заявок в СМО G/G/2
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28 Пример временной диаграммы процесса обслуживания заявок в СМО G/G/2/1.
29 Равномерное распределение времени обслуживания.
30 Эрланговское распределение времени обслуживания. Сравнение с экспоненциаль­

ным.
31 Классификация дисциплин обслуживания с точки зрения исходов пребывания в си­

стеме.
32 Классификация дисциплин обслуживания. Прерывание заявок. ∆­расписание.
33 Временные характеристики процесса обслуживания. Обслуженная нагрузка и спо­

собы ее расчета.
34 Основания для выбора количества обслуживающих приборов.
35 Случайные процессы функционирования систем с непрерывными и дискретными

состояниями.
36 Случайные процессыфункционирования систем с непрерывными дискретным вре­

менем.
37 Что такое информационная сеть? Виды электросвязи. Вычислительные и инфоком­

муникационные сети.
38 Тенденции развития сетей связи в XXI веке. NGN – основа построения единой сети

связи РФ.
39 Некоторые понятия, используемые в NGN: мультисервисная сеть, мультипрото­

кольная сеть, терминал пользователя, инфокоммуникационная услуга, сеть досту­
па, узел служб, услуга переноса, поставщик услуги, поставщик информации.

40 Классификация сетевых технологий.
41 Принцип передачи сигналов электросвязи. Электромагнитный спектр. Скорость

распространения сигналов электросвязи.
42 Обобщенная модель процесса информационного взаимодействия людей и ее эле­

менты.
43 Логическое кодирование цифровых сигналов. Исключение длинных последова­

тельностей одинаковых по значению бит при помощи избыточных кодов или скр­
эмблирования.

44 Логическое кодирование цифровых сигналов. Помехоустойчивое кодирование.
Обеспечение конфиденциальности.

45 Основные понятия систем синхронизации сетей: Синхронная сеть, проскальзыва­
ние, фазовые дрожания, первичный эталонный источник, первичный эталонный ге­
нератор, ведомый задающий генератор, иерархическая синхронизированная сеть.

46 Особенности услуг TriplePlay инфокоммуникационных мультисервисных сетей.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Инфокоммуникационные системы и сети  ФКТИ

1. Что такое потоки занятий, освобождений обслуживающий приборов? 

2. Классификация сетевых технологий.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   В.В. Цехановский

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
2
3
4

Тема 1. Основы теории телетрафика

Практическая работа
5
6

Тема 2. Единая сеть электросвязи РФ
Практическая работа

7
8

Тема 3. Технологии и системы передачи сигналов, мульти­
плексирования, множественного доступа и коммутации Практическая работа

9
10

Тема 4. Открытые инфокоммуникационные системы
Практическая работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

на практических (семинарских) занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на экзамен.

В ходе проведения семинарских и практических занятий целесообразно

привлечение студентов к как можно более активному участию в дискуссиях,

решении задач, обсуждениях и т. д. При этом активность студентов также мо­

жет учитываться преподавателем, как один из способов текущего контроля на

практических занятиях.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, практических занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя.
Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
маркерная доска

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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