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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФКТИ

Обеспечивающая кафедра САПР

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 4

Курс 3

Семестр 5

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Лабораторные занятия (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 3

Все контактные часы (академ. часов) 54

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 90
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 144
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 3

Курсовой проект (курс) 3
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ»

При прохождении дисциплины «Геометрическое моделирование» маги­

стры изучают теоретические основы построения интерактивных графических

САПР, обеспечивающих создание параметрических моделей геометрических

объектов. Они изучают используемые в настоящее время методы создания и

принципыформирования различных математических моделей деталей, сбороч­

ных конструкций и их чертежей, делая основной упор на создании параметри­

ческих моделей различных устройств.

SUBJECT SUMMARY

«GEOMETRICAL MODELING»

With the passage of the discipline «Geometric modeling» Magi­stry study the­

oretical fundamentals of interactive graphics CAD system, ensuring the creation of

parametric models of geometric objects. They study the currently used methods of

creation and principles of various mathematical models of parts, Assembly designs

and their drawings, focusing on creating parametric models of the various devices.In

the process of studying the course they acquire the skills of solving different problems

related to practical development and use of components and subsystems of modern

graphical dialog design system of formation of parametric models for two­dimen­

sional and three­dimensional objects, and learn to operate modern design systems

based on the principle of using parametric models.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Цель дисциплины: изучение теоретических основ построения современных

конструкторских САПР, знакомство с современными системами, обеспечиваю­

щих создание параметрических моделей или использующих параметрические

модели.

2. Задачи дисциплины:

1). Формирование знания теоретических основ, методов и алгоритмов форми­

рования параметрических моделей конструкторских 3D объектов и чертежей и

умения их использования при работе с конструкторскими САПР.

2). Освоение навыков практической работы по формированию параметриче­

ских моделей деталей и их модификации.

3. Знания теоретических основ, методов и алгоритмов формирования парамет­

рических моделей конструкторских 3D объектов и чертежей.

4. Умения разрабатывать модели объектов проектирования автоматизирован­

ных систем на основе информации об их назначении, физических и техниче­

ских характеристиках.

5. Навыки практической работы по формированию параметрических моделей

деталей и их модификации.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Компьютерная математика»

2. «Алгебра и геометрия»

и обеспечивает изучение последующих дисциплин:
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1. «Компьютерная графика»

2. «Автоматизация функционально­логического проектирования»

5



3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­1 Способен разрабатывать компоненты автоматизированных систем, ис­
пользуя современные инструментальные средства и технологии про­
граммирования

СПК­1.1 Знает структуру современных систем автоматизированного проек­
тирования и принципы построения компонентов автоматизирован­
ных систем

СПК­2 Способен разрабатывать модели объектов проектирования автомати­
зированных систем на основе информации об их назначении, физиче­
ских и технических характеристиках

СПК­2.1 Знает способы описания и принципы построения моделей объектов
проектирования автоматизированных систем

СПК­2.2 Умеет создавать и верифицироватьмодели объектов проектирования
автоматизированных систем

СПК­2.3 Владеет инструментальными средствами разработки и тестирова­
ния моделей объектов проектирования автоматизированных систем

6



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

Лаб,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Тема 1. Классификация САПР машиностроения

и их особенности.
1 2 2 4

3 Тема 2. Основы параметризации графических
объектов.

1 2 2 8

4 Тема 3. Параметризация в системах автоматиза­
ции проектирования машиностроительных из­
делий.

2 2 2 4

5 Тема 4. Ограничения, используемые в описани­
ях графических эскизов и чертежей.

2 2 2 10

6 Тема 5. Автоматизированные системы парамет­
ризация конструкторских чертежей.

2 2 2 10

7 Тема 6. Программная параметризация элемен­
тов оформления конструкторских чертежей в
современных САПР.

2 2 2 1 10

8 Тема 7. Общий алгоритм системы, базирующей­
ся на методе аналитико­синтетической парамет­
ризации

2 2 3 1 22

9 Тема 8. Алгоритмы, обеспечивающие выполне­
ния основных этапов алгоритма МАС­парамет­
ризации.

3 3 2 1 22

10 Заключение 1
Итого, ач 17 17 17 3 90
Из них ач на контроль 0 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 144/4

4.1.2 Содержание
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Дисциплина “Геометрическое моделирование” и реша­
емые в ней задачи, место этой дисциплины среди дру­
гих дисциплин программ профиля и в современных
вычислительных системах. Краткие сведения о состоя­
нии данной области науки и техники в нашей стране и
значение изучаемой дисциплины для развития совре­
менных конструкторских систем САПР. Структура и
содержание дисциплины, ее связь с другими предме­
тами учебного плана и место в подготовке бакалавра
по профилю.

2 Тема 1. Классификация САПР
машиностроения и их особен­
ности.

Основные характеристики САПР машиностроения –
особенности организации, размерность систем, уни­
версальные и специализированные системы, особен­
ности организации вычислительного ядра систем и их
графического обеспечения.

3 Тема 2. Основы параметриза­
ции графических объектов.

Параметризация. Количество параметров, определя­
ющих отдельные графические примитивы. Локаль­
ная и глобальная системы координат. Подсчет коли­
чества независимых параметров, определяющих слож­
ные графические объекты. Условия сокращения коли­
чества независимых параметров. Автоматизация про­
цесса простановки параметров при создании изобра­
жений. Контроль достаточности установленных неза­
висимых параметров.

4 Тема 3. Параметризация в си­
стемах автоматизации проек­
тирования машиностроитель­
ных изделий.

Понятие параметрической модели конструкторского
объекта (детали, эскиза, чертежа, сборочной конструк­
ции). Основные направления параметрического моде­
лирования – программное и интерактивное. Методы
создания параметрических моделей. Программная па­
раметризация. Параллельная параметризация и спосо­
бы организации подобных систем (жесткая парамет­
ризация, предикатный (Rule­based) подход и объект­
но­ориентированное конструирование) и их особенно­
сти. Последующая параметризация, ее особенности,
достоинства и недостатки. Методы формирования па­
раметрических моделей графических описаний объек­
тов при последующей параметризации.

5 Тема 4. Ограничения, исполь­
зуемые в описаниях графиче­
ских эскизов и чертежей.

Классификация ограничений, используемых в черте­
жах. Полнота системы ограничений и методы разреше­
ния системы ограничений, используемых в конструк­
торских САПР.

6 Тема 5. Автоматизированные
системы параметризация кон­
структорских чертежей.

Параметризация чертежей и основные проблемы этого
процесса (разнообразие графических элементов, воз­
можность их построения различными методами, зада­
ние параметров в различных системах координат, зада­
ние параметров в различных системах координат, из­
менение состава графических примитивов изображе­
ния при его модификации).
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

7 Тема 6. Программная парамет­
ризация элементов оформле­
ния конструкторских чертежей
в современных САПР.

Особенности создания программных средств форми­
рования элементов оформления документов. Создание
и заполнение основных и дополнительных форматов.
Формирование размерных обозначений и их предель­
ных отклонений. Средства формирования допусков
формы и расположения поверхностей. Средства фор­
мирования допусков формы и расположения поверх­
ностей в современных САПР. Формирование обозна­
чений покрытий, термической и других видов обработ­
ки деталей. Изображение обозначений швов сварных
соединений. Формирование обозначений швов неразъ­
емных соединений. Формирование указаний о марки­
ровке и клеймении изделий. Формирование упрощен­
ных и условных изображения крепежных изделий де­
талей. Формирование надписей, технических требова­
ний и таблиц. Средства изображения видов, разрезов
и сечений деталей. Средства формирования изображе­
ний отдельных и нескольких одинаковых отверстий.

8 Тема 7. Общий алгоритм си­
стемы, базирующейся на ме­
тоде аналитико­синтетической
параметризации

Основные этапы формирования параметрической мо­
дели чертежа – подготовительный, этап начального
создания параметрической модели за счет обработ­
ки простых связей, этап обработки параллельных раз­
мерных обозначений, обработки элементов централь­
ной симметрии. Этап обработки в цикле элементов
опорной сети, связанных с особыми точками сопрягае­
мых графических элементов. Полнота созданной пара­
метрической модели. Особенности этапа модификация
чертежей на основании сформированной параметриче­
ской модели.

9 Тема 8. Алгоритмы, обеспечи­
вающие выполнения основных
этапов алгоритма МАС­пара­
метризации.

Алгоритм определения полноты сформированной па­
раметрической модели чертежа.

10 Заключение Основные тенденции и перспективы развития процес­
са формирования параметрических моделей при созда­
нии САПР машиностроительных изделий. Направле­
ния развития подсистем параметризации. Пути и мето­
ды дальнейшего развития алгоритмов и средств авто­
матизированного формирования параметрических мо­
делей компонентов конструкторских документов маги­
странтами в период обучения в институте.

4.2 Перечень лабораторных работ

Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
1. Создание модели простого тела Блок. 2
2. Формирование модели детали Опора. 2
3. Создание модели детали Вентилятор. 2
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Наименование лабораторной работы Количество ауд. часов
4. Формирование модели детали Молоток. 2
5. Создание модели детали Вешалка. 2
6. Создание Пружины кручения. 2
7. Создание параметрической листовой детали Поддон. 2
8. Создание листовой параметрической детали Решетка. 1
9. Формирование листовой детали Ваза с ребрами жесткости. 2
Итого 17

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Сравнительный анализ различных конструкторских систем.
Параметризация двумерных геометрических объектов. 3
2. Исследование влияния ограничений различного типа на ко­
личество параметров, требующихся для полного описания кон­
структорского объекта. 4
3. Исследование особенностей параметризации чертежей и эле­
ментов их оформления. 5
4. Исследование системыформирования параметрической моде­
ли эскизов и чертежей. 5
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Цель работы (проекта): практическое освоение теоретического материала, да­

ваемого в курсе лекций, на основе самостоятельного решения ряда задач гео­

метрического моделирования отдельных деталей и сборочной конструкции в

целом.

Содержание работы (проекта): Курсовой проект по курсу “Геометрическое мо­

делирование” может выполняться студентами в подгруппах по одному из двух

направлений:

­разработка программных средств моделирования двух правильных трехмер­

ных геометрических тел, также модель взаимодействия этих тел друг с другом;

­формирование графических трехмерных твердотельныхмоделей деталей и сбо­

рочной конструкции в системе высокого уровня по заданию, предлагаемому в

виде эскиза сборочного чертежа этого изделия. В качестве системы может быть
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выбрана, например, система PTC Creo.

При выборе первого направления студенты каждой подгруппы должны:

­определиться с интерфейсом и формой задания параметров двух тел в про­

цессе диалога пользователя с ЭВМ с учетом их произвольного положения в

пространстве и друг относительно друга, а также произвольного задания поль­

зователем значения их параметров;

­определить структуры данных для внутреннего представления каждого тела;

­разработать комплект тестов, обеспечивающих выявление, есть ли пересече­

ние тел при заданных значениях их собственных параметров и положения в

пространстве или пересечения нет;

­в случае наличия пересечения тел определиться с методом поиска линий пе­

ресечения и определить параметры этих линий;

­написать все необходимые структуры данных и в соответствии с ними создать

комплекс программ, обеспечивающих реализацию ввода исходных данных вза­

имодействующих тел, определить линии их пересечения и визуализировать ви­

димые части объектов сцены;

­предоставить пользователю возможность вращать в пространстве тела, участ­

вующие в сцене, вокруг двух координатных осей, чтобы можно было видеть эти

тела с разных направлений;

­в качестве дополнительного задания подгруппа в своей работе может сформи­

ровать реалистическое представление изображаемых тел с учетом их освещен­

ности, возможных теней и фактуры поверхностей.

Пояснительная записка к проекту должна содержать разделы, обосновываю­

щие все этапы разработки составляющих элементов курсового проекта.

В приложении к проекту должен быть представлен исходный код разработан­

ного программного продукта.

При выборе второго направления курсового проектирования в процессе выпол­

нения своего проекта студенты должны сформировать в системе графические

модели деталей на основе предлагаемой сборочной конструкции, представлен­
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ной в виде сборочного чертежа и схемы работы этого устройства.

Для этого студенты должны:

­по наименованию сборочной конструкции составить представление о назна­

чении изображенного на чертеже изделия и принципе его работы;

­по спецификации определить, из каких сборочных единиц, оригинальных и

стандартных деталей состоит изделие;

­по сборочному чертежу представить форму, взаимное расположение деталей,

способы их соединения и возможность относительного перемещения, т.е. пред­

ставить, как взаимодействуют детали друг с другом, и как изделие работает;

­получив представление об устройстве и характере работы сборочной едини­

цы, определить, какими поверхностями ограничены элементы деталей;

­сформировать графическую модель сборочного узла из созданных моделей де­

талей;

­в качестве дополнительного задания подгруппа в своей работе может сформи­

ровать на основе построенных моделей деталей полную сборочную конструк­

цию изделия.

В пояснительной записке к проекту должны быть приведены следующие мате­

риалы:

­чертеж изделия;

­техническое задание;

­краткие соображения по назначению создаваемого изделия и особенностям его

функционирования;

­особенности формирования каждой детали в системе (PTC Creo), ее изображе­

ние (копии изображения детали, полученные с экрана дисплея), а также дерево

операций, соответствующего процессу ее создания;

­особенности формирования сборочной конструкции (узла или всего изделия в

целом) на основе полученных ранее моделей составляющих его деталей;

­выводы по проекту.

Пояснительная записка курсового проекта должна включать:

12



­титульный лист;

­оглавление;

­введение;

­основную часть;

­заключение;

­список литературы.

Требования по оформлению пояснительной записки курсового проекта.

Ограничения на количество источников: от 1 до 20.

Шрифт: Times New Roman, 12 или 14 кегль.

Межстрочный интервал: 1,5.

Выравнивание текста: по ширине.

Объем пояснительной записки: от 30 листов.

Оформление текста, рисунков, таблиц и чертежей должно соответствовать ГОСТ

7.32–2017 (Система стандартов по информации, библиотечному и издательско­

му делу: Отчет о научно­исследовательской работе) и ГОСТ Р 2.105­2019 (Еди­

ная система конструкторской документации: Общие требования к текстовым

документам).

Формат оформления: Word.

Формат сдачи: сдается преподавателю в электронном виде.

Темы:

№
п/п

Название темы Перевод темы

1 Разработка программы задания, визуализа­
ции и взаимодействия двух тел (конуса и
параллелепипеда)

Software development for simulation,
visualization and interaction of two bodies
(cone, parallelepiped)

2 Создание моделей деталей заданной сбо­
рочной конструкции и формирование на их
основе сборки

Creation of models of the mechanism parts
and formation on their basis of an assembly
design

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­
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ности, которые указывают путь решения проблемы.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 10
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 8
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 8
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 9
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 35
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 8
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 12
ИТОГО СРС 90
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Сольницев, Ремир Иосифович. Трехмерное геометрическое моделиро­

вание машиностроительных конструкций [Текст] : учеб. пособие / Р.И.
Сольницев, М.А. Михайлов, Ю.Т. Лячек, 2007. ­84 с.

29

2 Лячек, Юлий Теодосович. Геометрическое моделирование [Электронный
ресурс] : учеб. пособие / Ю. Т. Лячек, 2016. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

Дополнительная литература
1 Лячек, Юлий Теодосович. Геометрическое моделирование. Параметриза­

ция и модификация 3D­моделей и чертежей в САПР [Текст] : [моногра­
фия] / Ю. Т. Лячек, 2015. ­158, [1] с.

10

2 Лячек, Юлий Теодосович. Автоматизация проектирования механиче­
ских конструкций [Текст] : Учеб. пособие / Ю.Т.Лячек, Д.О.Изумрудов,
П.Ю.Цветков, 2001. ­60 с.

104

3 Никулин Е.А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики
[Текст] : монография / Е.А.Никулин, 2003. ­VI, 550 с.

25

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Геометрическое моделирование. Автор. Голованов Н.Н. Издательство. Физмалит.

Год. 2002.https://ru.djvu.online/file/9ItrU5B29TUId

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=11098
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Геометрическое моделирование» формой промежуточ­

ной аттестации является дифф. зачет. Оценивание качества освоения дисципли­

ны производится с использованием рейтинговой системы.

Дифференцированный зачет

Оценка Количество
баллов

Описание

Неудовлетворительно 0 – 29 теоретическое содержание курса не освоено,
необходимые практически навыки и умения
не сформированы, выполненные учебные за­
дания содержат грубые ошибки, дополни­
тельная самостоятельная работа над курсом
не приведет к существенному повышению
качества выполнения учебных заданий

Удовлетворительно 30 – 59 теоретическое содержание курса освоено ча­
стично, но пробелы не носят существенно­
го характера, необходимые практические на­
выки и умения работы с освоенным матери­
алом в основном сформированы, большин­
ство предусмотренных программой обучения
учебных заданий выполнено, некоторые из
выполненных заданий содержат ошибки

Хорошо 60 – 89 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, некоторые практи­
ческие навыки и умения сформированынедо­
статочно, все предусмотренные программой
обучения учебные задания выполнены, каче­
ство выполнения ни одного из них не оцене­
но минимальным числом баллов, некоторые
виды заданий выполнены с ошибками

Отлично 90 – 100 теоретическое содержание курса освоено
полностью, без пробелов, необходимые прак­
тические навыки и умения сформированы,
все предусмотренные программой обучения
учебные задания выполнены, качество их вы­
полнения оценено количеством баллов, близ­
ким к максимальному
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Особенности допуска

Студент допускается к дифф. зачету в случае успешной сдачи всех лабо­

раторных работ и курсового проекта. Дифф. зачет включает задания на про­

верку теоретических знаний (по билетам) и практических навыков (создание

моделей) в рамках программы дисциплины.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Двумерные модели представления объектов в САПР
2 Трехмерные модели представления объектов в САПР
3 Охарактеризуйте известные Вам методы создания параметрических моделей в

САПР
4 Определите методы предварительной параметризации
5 Что собой представляют методы параллельной параметризация объектов
6 Что собой представляют методы последующей параметризация конструкторских

объектов
7 Какие ограничения, используются в системах параметризации?
8 Как оценивается полнота системы ограничений?
9 Какие методы решение системы ограничений Вы знаете?
10 Как обеспечивается параметризация плоских графических примитивов?
11 Как обеспечивается параметризация сложных графических примитивов?
12 Как обеспечивается параметризация независимых трехмерных примитивов?
13 За счет чего происходит сокращение числа параметров при параметризации плос­

ких графических фигур?
14 Как осуществляется параметризация плоской фигуры в процессе ее создания?
15 Как осуществляется параметризация объемных фигур фигуры в процессе их созда­

ния?
16 Каковы принципы классификация САПР машиностроения?
17 Какие особенности создания в САПР программных средств формирования элемен­

тов оформления документов?
18 Что собой представляет метод аналитико­синтетической параметризации?
19 Что такое “дерево модели” и для чего оно предназначено?
20 Какие средства формирования и редактирования эскизов Вы знаете?
21 Определите рекомендуемые правила формирования эскизов в параметрических си­

стемах
22 Что понимается под процессами параметризации и модификации?
23 В чем заключаются проблемы при параметризации конструкторских чертежей?
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24 Опишите основные этапы общего алгоритма работы системы последующей пара­
метризации.

25 Что такое базовая сеть чертежа?
26 Как устанавливаются связи между элементами базовых сеток чертежа?
27 Что собой представляет параметрическая сеточная модель чертежа?

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

БИЛЕТ№ 1

Дисциплина Геометрическое моделирование   ФКТИ

1.      Понятие “параметризация геометрических объектов”.  Параметри­

зация базовых геометрических примитивов. Параметры формы и параметры

положения.

2.      Алгоритм выявления  видов, используемых в чертеже, и определе­

ния межвидовых связей и базовой точки чертежа.

3.      Формирование трехмерноймодели объекта в системе “Creo Parametric”.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Н. Г. Рыжов

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2

Тема 1. Классификация САПР машиностроения и их осо­
бенности. Практическая работа

3
4
5

Тема 2. Основы параметризации графических объектов.

Отчет по лаб. работе
6
7

Тема 3. Параметризация в системах автоматизации проек­
тирования машиностроительных изделий. Отчет по лаб. работе

8
9

Тема 4. Ограничения, используемые в описаниях графиче­
ских эскизов и чертежей. Практическая работа

10
11

Тема 5. Автоматизированные системы параметризация кон­
структорских чертежей. Отчет по лаб. работе

12
13

Тема 6. Программная параметризация элементов оформле­
ния конструкторских чертежей в современных САПР. Отчет по лаб. работе

14 Тема 7. Общий алгоритм системы, базирующейся на методе
аналитико­синтетической параметризации

Практическая работа

15 Тема 8. Алгоритмы, обеспечивающие выполнения основ­
ных этапов алгоритма МАС­параметризации.

Практическая работа

16
17

Заключение
Защита КР / КП

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя контроль посещаемости (не менее 80

% занятий), по результатам которого студент получает допуск на дифференци­

рованный зачет по билетам.

на лабораторных занятиях

Порядок выполнения лабораторных работ, подготовки отчетов и их защи­

ты.

В процессе обучения по дисциплине «Геометрическое моделирование»

студент обязан выполнить 9 лабораторных работ. Контроль за выполнение ла­

бораторных работ осуществляется путем оценки качества их проведения и пред­

ставленного отчета по каждой выполненной работе (максимально выставляе­
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мый балл – 15), т.е. по 15% от общего количества баллов по дисциплине.

Текущий контроль включает в себя выполнение, сдачу в срок отчетов и

их защиту по всем лабораторным работам, по результатам которой студент по­

лучает допуск на дифференцированный зачет.

на практических занятиях и при выполнении курсового проекта

Контроль знаний по практической подготовке и результатов выполнения

курсового проекта осуществляется путем контроля работы студентов во время

проведения ими практических занятий, а также отслеживания хода выполнения

курсового проекта и оценки за выполненный и оформленный курсовой проект.

Оценка курсового проекта выставляется на основе результата его защи­

ты. К защите допускаются студенты (в подгруппах), полностью и правильно

выполнившие задание курсового проекта, оформившие пояснительную запис­

ку в соответствии с шаблонами и требованиями по оформлению учебной до­

кументации, установленными в рабочей программе. Защита курсового проекта

осуществляется в соответствии с требованиями «Положения о промежуточной

аттестации обучающихся по образовательным программам бакалавриата, про­

граммам специалитета и программам магистратуры в СПбГЭТУ «ЛЭТИ». По

результатам защиты каждому студенту подгруппы выставляется дифференци­

рованная оценка в соответствии с четырехбалльной системой: «отлично», «хо­

рошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».

Оценка «отлично» выставляется студенту, продемонстрировавшему все­

стороннее систематическое знание учебного материала, умение свободно вы­

полнять практические задания курсового проекта, освоившему основную ли­

тературу и ознакомившемуся с дополнительной литературой, рекомендованной

рабочей программой дисциплины, усвоившему взаимосвязь основных понятий

дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившему твор­

ческие способности в понимании, изложении и использовании учебного мате­
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риала.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, продемонстрировавшему пол­

ное знание учебногоматериала, успешно выполнившему предусмотренные про­

граммой задачи курсового проекта, освоившему основную рекомендованную

литературу, показавшему систематический характер знаний по дисциплине и

способному к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе даль­

нейшей учебы и профессиональной деятельности.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, продемонстрировав­

шему знание основного учебного материала в объеме, необходимом для даль­

нейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющемуся с выпол­

нением заданий курсового проекта, предусмотренных программой, обладаю­

щему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в ответах на за­

щите и при выполнении заданий курсового проекта.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, продемонстриро­

вавшему существенные пробелы в знаниях основного учебного материала, до­

пустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про­

граммой заданий курсового проекта.

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных, лабораторных и практических занятиях студентов по методикам, опи­

санным выше.

при сдаче дифф. зачета по билетам

Контроль знаний по теоретической подготовке осуществляется путем оцен­

ки соответствующих разделов курса по результатам дифференцированного за­

чета. Максимальный балл за дифф. зачет 85, т.е. выставляется в виде 85% от

общего количества баллов по дисциплине.

Итоговая максимальная оценка по дисциплине «отлично» соответствует
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набранным студентом 90­100 суммарным баллам, а при меньшей величине на­

бранных баллов пропорционально снижается до оценок «хорошо» (при 60­89

набранных баллов), «удовлетворительно» (при 30­59 набранных баллов) и «не

удовлетворительно» (при суммарном балле менее 30).
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска, экран, проектор,
ноутбук.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Лабораторные рабо­
ты

Лаборатория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
меловая или маркерная
доска, ПК.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) PTC Creo
Parametric 3.0 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
проектор, экран, меловая
или маркерная доска,
ноутбук, ПК.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) PTC Creo
Parametric 3.0 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows 7 и
выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше;
3) PTC Creo
Parametric 3.0 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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