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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЛИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 2

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 37
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 72
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМЫ ЗАХВАТА ИМОДЕЛИРОВАНИЯ ДВИЖЕНИЙ
ЧЕЛОВЕКА

В МЕДИЦИНСКОЙ ПРАКТИКЕ»

Данный курс позволяет по новому взглянуть на изучение походки, движе­

ний, создавая цифровой двойник человека с нарушениями опорно­двигательно­

го аппарата (ОДА) и систематического подхода в анализе и интерпретации дан­

ных. Данное направление осуществляет поддержку в принятии решения врача

для оказания медицинской помощи человеку с нарушениями ОДА, а также поз­

воляет оценить эффективность реабилитации.

SUBJECT SUMMARY

«CLINICAL GAIT ANALYSIS»

The aim of clinical gait analysis is to assist decision making of a treatment

for people with different complications in musculoskeletal system. This direction

provides support in making a doctor’s decision to provide medical care to a person

with musculoskeletal disorders, and also allows you to evaluate the effectiveness of

rehabilitation.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Получение теоретических и практических знаний и умений, связанных с во­

просами применения систем захвата и моделирования движений в медицин­

ской практике, основных навыков проведения измерений, обработки и интер­

претации результатов, полученных с помощью систем захвата.

2. Получение знаний об основных нарушениях опорно­двигательного аппарата

(ОДА), применении систем захвата движения в медицинской практике, фор­

мирование умений и навыков по проведению измерений, обработки и анализу

данных системы захвата движений.

3. Знания об основных нарушениях ОДА, о применении систем захвата движе­

ния в медицинской практике.

4. Умения применять способы цифровой регистрации патологийОДАна основе

систем захвата движений и проводить последующую обработку измерительной

информации.

5. Практические навыки использования системы захвата движений в медицин­

ской практике, включая проведение измерений, обработку и интерпретацию ре­

зультатов.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Системы захвата и анализа движений»

2. «Методы обработки измерительной информации»

3. «Моделирование движений в виртуальной среде»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­27 Готов выбрать оптимальные методы и разработать программы экспе­
риментальных исследований и испытаний, проводить измерения с вы­
бором современных технических средств и обработкой результатов в
области систем захвата и моделирования движений

СПК­27.2 Проводит измерения с выбором современных технических средств и
обработкой результатов в области систем захвата и моделирования
движений
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2
2 Тема 1. Анатомия опорно­двигательного аппарата (ОДА) 2 2
3 Тема 2. Методы исследования ОДА 2 2
4 Тема 3. Медицинские заболевания имеющий симптом наруше­

ния походки
3 3

5 Тема 4. Клиническое интерпретация кинематики, кинетики и
поверхностной электромиографии

5 1 5

6 Тема 5. Методики функциональной диагностики 3 4
7 Тема 6. Клинический анализ движений ­основы 3 3
8 Тема 7. Эволюция методов клинического анализа движений 2 2
9 Тема 8. Технология бесплатформенных инерционных сенсоров 2 2
10 Тема 9. Клинический анализ движений в ортопедической прак­

тике
5 10

11 Тема 10. Клинический анализ движений в неврологической
практике

5 4

Итого, ач 34 1 37
Из них ач на контроль 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 72/2

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение
2 Тема 1. Анатомия опорно­дви­

гательного аппарата (ОДА)
Костная система, физиология мышечного сокращения

3 Тема 2. Методы исследования
ОДА

Методы исследования скелета, рентген, МРТ, КТ, УЗИ
и др.

4 Тема 3. Медицинские заболе­
вания имеющий симптом на­
рушения походки

Виды локомоторных нарушений. Локомоторные нару­
шения как симптом заболевания.

5 Тема 4. Клиническое интер­
претация кинематики, кинети­
ки и поверхностной электро­
миографии

Клиническое интерпретация кинематики, кинетики и
поверхностной электромиографии
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

6 Тема 5. Методики функцио­
нальной диагностики

Вегетативное обеспечение локомоторной активности.

7 Тема 6. Клинический анализ
движений ­основы

Основы клинического анализа движений.

8 Тема 7. Эволюция мето­
дов клинического анализа
движений

Обзор методов и стандартов по анализу походки и ис­
следованию биомеханики походки.

9 Тема 8. Технология бесплат­
форменных инерционных сен­
соров

Вопросы применения инерционных датчиков в меди­
цинской практике.

10 Тема 9. Клинический анализ
движений в ортопедической
практике

Вопросы анализа биомеханики нормальной походки и
с патологиями.

11 Тема 10. Клинический анализ
движений в неврологической
практике

Методы диагностики дефектов двигательной функции
у больных с невралгической патологией (клинические
шкалы, инструментальные методы).

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Практические занятия не предусмотрены.

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.
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4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­

го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Консультирование предполагает особым

образом организованное взаимодействие между преподавателем и студентами,

при этом предполагается, что консультант либо знает готовое решение, которое

он может предписать консультируемому, либо он владеет способами деятель­

ности, которые указывают путь решения проблемы.
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 15
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 2
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 5
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 8
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 2
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 5
ИТОГО СРС 37
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Стеблецов, Евгений Андреевич. Биомеханика [Электронный ресурс] :

Учебник для вузов / Стеблецов Е. А., Болдырев И. И., 2021. ­160 с
неогр.

2 Бегун, Петр Иосифович. Биомеханика структур человека [Текст] : учеб.
пособие / П.И. Бегун, Ю.А. Шукейло, 1998. ­127 с.

77

3 Попов, Григорий Иванович. Биомеханика [Текст] : учеб. для вузов по на­
правлению ”Пед. образование” / Г. И. Попов, 2013. ­253, [1] с.
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Дополнительная литература
1 Бегун, Петр Иосифович.Моделирование в биомеханике [Текст] : учеб. по­

собие для вузов по направлению подгот. дипломир. специалистов ”Био­
мед. техника” и направлению подгот. бакалавров и магистров ”Биомед.
инженерия” / П.И. Бегун, П.Н. Афонин, 2004. ­390 с.

19

2 Бегун, Петр Иосифович. Биомеханическое моделирование объектов про­
тезирования [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот.
200400 (653900) ”Биомед. техника” по специальности 200401 (190500)
”Биомед. и мед. аппараты и системы”, 200402 (190600) ”Инженерное де­
ло в мед.­биол. практике” и направлению подгот. бакалавров и магистров
200300 (553400) ”Биомед. инженерия” / П. И. Бегун, 2011. ­462, [1] с.
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5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Материалы по исследованию походки человека/Jacquelin Perry

and Judith M. Burnfield/J Sports Sci Med. 2010 Jun; 9(2): 353
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3761742/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=8985
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Системы захвата и моделирования движений человека

в медицинской практике» формой промежуточной аттестации является зачет с

оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

По дисциплине ”Системы захвата и моделирования движений человека в

медицинской практике” предусмотрен зачет с оценкой (дифференцированный

зачет), который выставляется по итогам текущего контроля.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Примерные вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Двигательные паталогические изменения ЭМГ сигналов у пациентов с ДЦП
2 Плюсы и минусы применения инерциальных датчиков и системы видеоанализа для

оценки нарушений ОДА
3 Электромиографическое исследование в клиническом анализе
4 Методы анализа походки
5 Классификация возможных причин патологии походки и изменений параметров

походки
6 Связь параметров походки от скорости и частоты шага
7 Инструментальные методы анализа походки
8 Клинические шкалы
9 Эволюция динамических показателей походки
10 Роль анализа движений в медицинской практике
11 Особенности анализа опорно­двигательного апппарата у больных с невралгически­

ми отклонениями
12 Анализ движений для задач ортопедии и протезирования
13 Системы трехмерного компьютерного видеоанализа движений
14 Анализ движений по данным акселерометрических датчиков
15 Подонометрический метод
16 Типичные функциональные реакции опорно­двигательного аппарата при патоло­

гии

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Каждая контрольная работа содержит два вопроса. Список вопросов для

подготовки к контрольным работам совпадает со списком вопросов к диффе­

ренцированному зачету.
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Вариант контрольной работы № 1

1. Методы исследования биомеханики походки (видеорегистрация и по­

дометрия).

2. Временные и пространственные характеристики шага.

 

Вариант контрольной работы № 2

1. Особенности оценки функции ходьбы в неврологической практике.

2. Пример системы трехмерного компьютерного видеоанализа движений.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Тема 1. Анатомия опорно­двигательного аппарата
Тема 2. Методы исследования ОДА
Тема 3. Медицинские заболевания имеющий симптом на­
рушения походки
Тема 4. Клиническое интерпретация кинематики, кинетики
и поверхностной электромиографии
Тема 5. Методики функциональной диагностики

Контрольная работа
10
11
12
13
14
15
16
17

Тема 6. Клинический анализ движений ­основы
Тема 7. Эволюция методов клинического анализа движений
Тема 8. Технология бесплатформенных инерционных сен­
соров
Тема 9. Клинический анализ движений в ортопедической
практике
Тема 10. Клинический анализ движений в неврологической
практике

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

на лекционных занятиях

Текущий контроль включает в себя:

­ контроль посещаемости (не менее 80 % занятий);

­выполнение 2 контрольных работ.

Оценка законтрольнуюработу выставляется по четырехбалльнойшкале

по следующим критериям:

«отлично» ­ ответ на вопрос раскрыт полностью;  

«хорошо» ­вопрос раскрыт не полностью;  

«удовлетворительно» ­ в ответе на вопрос имеются существенные ошиб­

ки;

«неудовлетворительно» ­ отсутствует ответ на вопрос или содержание от­
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вета не совпадает с поставленным вопросом.

Совокупность оценок, полученных студентов в результате мероприятий,

описанных выше используется для выставления оценки по курсу (получения

зачета с оценкой).

самостоятельной работы студентов

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на лекци­

онных занятиях студентов по методикам, описанным выше.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя, но­
утбук, маркерная доска,
проектор

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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