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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра ЛИНС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 2

Курс 1

Семестр 2

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 34

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 52

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 20
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 72
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЙ В ВИРТУАЛЬНОЙ СРЕДЕ»

Одними из основных сфер применения захвата движений являются реа­

билитация, обучение (в том числе тренировки нейронных сетей) и игры, кото­

рые требуют перенос движений в виртуальную среду. Цель дисциплины заклю­

чается в обучении способами обработки и моделирования движений человека и

других предметов при помощи данных систем. Для этого студенты изучат воз­

можности программных сред MATLAB и Unity, а также получат навыки разра­

ботки приложений в них.

SUBJECT SUMMARY

«MOTION CAPTURE REAL­TIME INTERACTION IN 3D SIMULATION
ENVIRONMENT»

This course is introducing motion capture capabilities and real­time interac­

tion in virtual environment with 3D objects. It opens possibilities to use it for virtual

game rehabilitation programs development, VR applications, simulation of different

3D objects such as drones and interaction or controlling them using marker­based

systems. Students will explorer capabilities of MATLAB, Unity and gain some ap­

plication development skills.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Целью изучения дисциплины является приобретение теоретических знаний

и практических умений и навыков по выбору методов исследования и исполь­

зованию различных виртуальных программных сред для обработки и модели­

рования движений на основе сформированных цели и задач научно­исследова­

тельской деятельности.

2. Задачами освоения дисциплины являются:

­выбор оптимального методов исследования на основе поставленных цели и за­

дач;

­приобретение навыков работы в различных виртуальных средах, в частности,

изучение возможностей программных пакетов C#, Unity, Matlab для регистра­

ции, обработки и представления кинематических данных.

3. Приобретение знаний о методах исследований и теоретических принципах

разработки приложений для решения задач моделирования движений на основе

данных регистрации системами захвата.

4. В результате освоения дисциплины студенты должны получить практиче­

ские умения по разработке приложений, позволяющих получать и обрабаты­

вать кинематические данные в режиме реального времени.

5. Формирования навыков выбора методов и средств моделирования движений

на основе сформулированных задач научных исследований.

3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Информационные технологии в приборостроении»
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2. «Методы обработки измерительной информации»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

ПК­1 Способен сформулировать цели, определить задачи, выбрать методы
исследования в области приборостроения на основе изучения источни­
ков информации, использовать результаты научно­исследовательской
деятельности и пользоваться правами на объекты интеллектуальной
собственности

ПК­1.2 Использует результаты научно­исследовательской деятельности и
пользуется правами на объекты интеллектуальной собственности
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4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 1
2 Использование программной среды MATLAB 2 6 2
3 Игровые движки: Unreal Engine и Unity 2 0
4 Основы С# 10 10 6
5 Разработка 2D приложений в среде Unity 0 10 6
6 Разработка 3D приложений в среде Unity 0 6 6
7 Разработка VR приложений в среде Unity 0 2
8 Заключение 2 1

Итого, ач 17 34 1 20
Из них ач на контроль 0 0 0 0
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 72/2

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет и содержание курса. Основная и дополни­
тельная литература.

2 Использование программной
среды MATLAB

Матрицы и векторы. Структуры. Циклы. Функции.
Импорт и экспорт данных кинематических данных.
Графическое представление данных. Статистическая
обработки кинематических данных. Синхронизация
MATLAB и Qualisys Track Manager. Визуализаия дан­
ных в режиме реального времени. Построение мо­
дели скелета. Моделирование движений. Matlab App
Designer.

3 Игровые движки: Unreal
Engine и Unity

Понятие. Классификация. Сравнение Unreal Engine и
Unity: преимущества, недостатки, особенности.

4 Основы С# Встроенные типы данных. Консольные приложения.
Арифметические операторы. Логические операторы.
Итерационные конструкции. Конструкции принятия
решений. Методы. Массивы. Структуры. Коллекции.
Классы и объекты. Основные принципы объекто­ори­
ентированного программирования: инкапсуляция, на­
следовние и полиморфизм. Обработка искючений.
Лямбда­выражения.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

5 Разработка 2D приложений в
среде Unity

Знакомство с программой Unity 2022. Импорт данных.
Спрайты. Коллайдеры и твердые тела. Работа с ка­
мерой. Добавление ассета в проект. Синхронизация
Unity и Qualisys Track Manager. Разработка приложе­
ния, ипортирующего данные в режиме реального вре­
мени.

6 Разработка 3D приложений в
среде Unity

Физика в Unity 3D. Привязка данных к человече­
ским аватарам. Разработка приложения, ипортирую­
щего данные в режиме реального времени. Моделиро­
вание движений человека.

7 Разработка VR приложений в
среде Unity

Разработка приложения, ипортирующего данные в ре­
жиме реального времени. Симуляция полета квадроко­
петра.

8 Заключение Написание итоговой контрольной работы. Обсужде­
ние возможностей других программных сред для си­
муляции движений.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Matlab. Повторение основ. Импорт, обработка и представле­
ние данных. 6
2. Основы С#. 10
3. Разработка 2D приложений в среде Unity 10
4. Разработка 3D приложения в среде Unity 6
5. Разработка VR приложения в среде Unity 2
Итого 34

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.
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4.6 Индивидуальное домашнее задание

Пример задания.

Тема: Разработка интерфейса для отображения данных системы захвата.

В среде Matlab необходимо разработать приложение, интерфейс которого будет

обеспечивать:

• Импорт кинематических данных.

• Запись данных в режиме реального времени и отображение их.

ИДЗ оформляется в виде отчета в печатном виде. Правила оформления согласно

ГОСТ Р 2.105­2019 ”Единая система конструкторской документации. ОБЩИЕ

ТРЕБОВАНИЯ К ТЕКСТОВЫМ ДОКУМЕНТАМ”.

Варианты задания отличаются видом входного параметра, для которого необ­

ходимо построить графики и рассчитать требуемые показатели. 

4.7 Доклад

Доклад не предусмотрен.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.

4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными преподавателем литературными источниками и ин­

формационными ресурсами сети Интернет.

Планирование времени для изучения дисциплины осуществляется на весь

период обучения, предусматривая при этом регулярное повторение пройденно­
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го материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной самостоятельной рабо­

ты, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников

материал, законспектированный на лекциях. При этом на основе изучения ре­

комендованной литературы целесообразно составить конспект основных поло­

жений, терминов и определений, необходимых для освоения разделов учебной

дисциплины.

Особое место уделяется консультированию, как одной из форм обучения

и контроля самостоятельной работы. Время консультаций дополнительно со­

гласуется между преподавателем и студентами.

Самостоятельное изучение студентами теоретических основ дисципли­

ны обеспечено необходимыми учебно­методическими материалами (учебники,

учебные пособия, конспект лекций и т.п.), выполненными в печатном или элек­

тронном виде.

По первой теме предусмотрено индивидуальное домашнее задания. За­

крепление последующих тем будет проводиться путем выполнения практиче­

ских работ.

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 2
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 8
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 0
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 4
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 0
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 6
ИТОГО СРС 20
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Троелсен, Эндрю. C# и платформа .NET 3.0 [Текст] : спец. издание / [пер.

с англ. В. Щербинин], 2008. ­1456 с.
17

2 Цифровая обработка сигналов и MATLAB [Текст] : учеб. пособие для ву­
зов по направлению подгот. 210700­Инфокоммуникац. технологии и си­
стемы связи и квалификации (степени) ”магистр” / А. И. Солонина, Д. М.
Клионский, Т. В. Меркучева, С. Н. Перов, 2013. ­512 с.

51

Дополнительная литература
1 Робисон У. С# без лишних слов [Электронный ресурс], 2008. ­352 с. неогр.
2 Смоленцев Н. К. MATLAB. Программирование на С++, С#, Java и VBA

[Электронный ресурс], 2015. ­498 с.
неогр.

3 Культин Н. С# в задачах и примерах [Электронный ресурс] / Н. Культин,
2010. ­240 с.

неогр.

4 Подбельский, Вадим Валериевич. Программирование. Базовый курс С#
[Электронный ресурс] : Учебник для вузов / Подбельский В. В., 2020. ­
369 с

неогр.

5 Вилле К. Представляем C# [Электронный ресурс], 2008. ­183 с. неогр.
6 Албахари Дж. C# 3.0. Справочник. 3 изд. [Электронный ресурс] / Дж. Ал­

бахари, Б. Албахари, 2009. ­944 с.
неогр.

7 Пахомов Б. И. C# для начинающих [Электронный ресурс] / Б. И. Пахомов,
2014. ­432 с.

неогр.

8 Васильев А. Н. C#. Объектно­ориентированное программирование. Учеб­
ный курс [Электронный ресурс] / А. Н. Васильев, 2012. ­320 с.

неогр.

9 Хокинг Д. Unity в действии. Мультиплатформенная разработка на C#. 2­е
межд. издание [Электронный ресурс] / Д. Хокинг, 2019. ­352 с.

неогр.

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Экспонента: Документация MATLAB https://docs.exponenta.ru/matlab/index.html
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5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=8984
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Моделирование движений в виртуальной среде» фор­

мой промежуточной аттестации является зачет с оценкой.

Зачет с оценкой

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме:

­дифференцированного зачета по результатам текущего контроля.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Примерные вопросы к дифф.зачету

№ п/п Описание
1 Базовые типы. Ввод и вывод данных. Управляющие конструкции.
2 Интерфейс среды разработки Unity 3D
3 Реализация системы меню и пользовательского интерфейса
4 Сборка и тестирование проекта
5 Принципы взаимодействия компонентов движка
6 Скриптинг взаимосвязанных объектов
7 Принципы объектно­ориентированного программирования
8 Этапы создания исполняемой программы. Инструментальные средства разработки

программ
9 Синхронизация MATLAB и Qualisys Track Manager
10 Построение модели скелета
11 Matlab App Designer
12 Визуализаия данных в режиме реального времени
13 Форматы и функции ввода/вывода чисел и текста языка С#
14 Массивы, строки: способы задание размерности, выделение памяти и инициализа­

ции
15 Типы данных, определяемых пользователем, в языке С#
16 Сравнительный анализ Unreal Engine и Unity.
17 Особенности языка C #, смысл управляемого кода.

Образцы задач (заданий) для контрольных (проверочных) работ

Примеры вопросов для итоговой контрольной работы.

1.Встроенные типы данных С#.

2.Арифметические операторы. Логические операторы

3.Итерационные конструкции.

4.Конструкции принятия решений
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5.Методы.

6.Массивы

7.Структуры. Коллекции.

8.Классы и объекты. Конструкторы классов.

9.Основные принципы объектно­ориентированного программирования.

Инкапсуляция.

10.Основные принципы объектно­ориентированного программирования.

Наследование.

11.Основные принципы объектно­ориентированного программирования.

Полиморфизм.

12.Обработка исключений.

13.Лямбда­выражения.

14.Игровые движки.

15.Сравнительный анализ Unreal Engine и Unity.

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3

15



6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4

Использование программной среды MATLAB

Практическая работа
5
6
7
8
9
10

Основы С#

Практическая работа
11
12
13

Разработка 2D приложений в среде Unity

Практическая работа
14
15

Разработка VR приложений в среде Unity
Практическая работа

16 Использование программной среды MATLAB ИДЗ / ИДРГЗ / ИДРЗ
17 Использование программной среды MATLAB

Основы С#
Разработка 2D приложений в среде Unity
Разработка 3D приложений в среде Unity
Разработка VR приложений в среде Unity

Контрольная работа

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль включает:

­ итоговую контрольную работу по темам лекционных занятий,

­ текущий контроль на практических занятиях (выполнение 4 практиче­

ских работ и 1 ИДЗ).

Методика контроля на практических занятиях. Текущий контроль вклю­

чает в себя выполнение одного индивидуального домашнего задания и четырех

практических работ по разработке приложений в Unity. 

Оценка практических работ проводится по системе зачет/незачет.

Оценка за ИДЗ выставляется по четырехбалльной шкале по следующим

критериям:
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«отлично» ­ задача решена правильно, ответ на вопрос раскрыт полно­

стью;  

«хорошо» ­ задача решена частично, вопрос раскрыт не полностью;  

«удовлетворительно» ­ задача не решена или решена неправильно, ход

решения правильный, в ответе на вопрос имеются существенные ошибки;

«неудовлетворительно» ­ отсутствует ответ на вопрос или содержание от­

вета не совпадает с поставленным вопросом, задача не решена, ход решения

неправильный.

Оценка заитоговуюконтрольнуюработу выставляется по четырехбалль­

ной шкале по следующим критериям:

«отлично» ­ ответ на вопрос раскрыт полностью;  

«хорошо» ­вопрос раскрыт не полностью;  

«удовлетворительно» ­ в ответе на вопрос имеются существенные ошиб­

ки;

«неудовлетворительно» ­ отсутствует ответ на вопрос или содержание от­

вета не совпадает с поставленным вопросом.

Совокупность оценок, полученных студентов в результате мероприятий,

описанных выше используется для выставления оценки по курсу (получения

дифференцированного зачета с оценкой).
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя.
Маркерная доска, проек­
тор, ноутбук

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) Matlab
4) C#

Практические заня­
тия

Аудитория Компьютерный класс с
количеством ПК в соот­
ветствии с контингентом.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше 3) Matlab
4) C#

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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