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1 СТРУКТУРА ПРАКТИКИ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра БТС

Вид производственная

Форма проведения рассредоточенная

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 24

Курс 1, 2

Семестр 3, 2, 1

Виды занятий

Иная контактная работа (академ. часов) 6

Все контактные часы (академ. часов) 6

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 858
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 864
Вид промежуточной аттестации

Дифф. зачет (курс) 1

Дифф. зачет (курс) 1

Дифф. зачет (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ПРАКТИКИ

«ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА
(НАУЧНО­ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ

РАБОТА) (INTERNSHIP (RESEARCH PROJECT))»

Производственная практика (НИР) студентов является одним из основ­

ных компонентов основной образовательной программы высшего профессио­

нального образования подготовки магистров по направлению «Биотехнические

системы и технологии». Она представляет собой вид учебных занятий, непо­

средственно ориентированных на профессионально­практическую подготовку

студентов. Производственная практика (НИР) направлена на развитие и закреп­

ление знаний и умений, приобретаемых обучающимися в результате освоения

теоретических курсов, и выработку практических навыков, а также способству­

ет комплексному формированию универсальных и профессиональных компе­

тенций.

SUBJECT SUMMARY

«INTERNSHIP (RESEARCH PROJECT)»

The practical experience (RW) of students is one of the main components of

the main educational program of higher professional education for masters in the di­

rection of ”Biotechnical systems and technologies”. It is a kind of training sessions,

directly focused on the vocational and practical training of students. Industrial prac­

tice (RW) is aimed at developing and consolidating the knowledge and skills acquired

by students as a result of mastering theoretical courses and developing practical skills,

and also contributing to the integrated formation of general cultural (universal) and

professional competences.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи практики

1. Целью производственной практики (НИР) является расширение профессио­

нальных знаний, получаемых магистрантами в процессе обучения, и формиро­

вание практических навыков ведения самостоятельной научно­исследователь­

ской и производственно­технологической работы в предметной области разра­

ботки и эксплуатации реабилитационных систем и технологий.

2. Задачи практики:

Приобретение опыта практической деятельности и формирование профессио­

нальных научно­исследовательских и производственно­технологических ком­

петенций.

Освоение технологических процессов на производстве медицинских реабили­

тационных систем.

Подбор необходимыхматериалов для последующего выполнения магистерской

диссертации.

3. Знания способов планирования, подготовки, организации и выполнения на­

учно­исследовательской и производственно­технологической деятельности, а

также методов оформления ее результатов.

4. Умения формулировать научную проблему, проводить обзор и сравнение ме­

тодов ее решения.

Умения анализировать техническое задание, составлять техническую докумен­

тацию на типовые детали и узлы приборов и систем медицинской реабилита­

ции, включая описания, инструкции и другие документы.

5. Навыки грамотного оформления отчета по результатам проведенных науч­

ных исследований.

Навыки реализации производственно­технологической деятельности в произ­
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водственных коллективах в сфере медицинского приборостроения.

3.2 Место практики в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе знаний, полученных при освоении программы

бакалавриата или специалитета.

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотне­

сенных с планируемымирезультатами освоения образовательнойпро­

граммы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по практике:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

УК­6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной дея­
тельности и способы ее совершенствования на основе самооценки

УК­6.2 Умеет решать задачи собственного профессионального и личностно­
го развития, включая задачи изменения карьерной траектории? рас­
ставлять приоритеты

УК­6.3 Владеет способами управления своей познавательной деятельностью
и ее совершенствования на основе самооценки и принципов образова­
ния в течение всей жизни

СПК­20 Способен к анализу состояния научно­технической проблемы, техни­
ческого задания и постановке цели и задач проектирования биотехни­
ческих систем протезирования и реабилитации на основе подбора и
изучения литературных и патентных источников

СПК­20.1 Составляет план, проводит поиск и анализ научно­технической ин­
формации по разработке биотехнических систем протезирования и
реабилитации

СПК­20.2 Формулирует цели и задачи проектирования биотехнических систем
протезирования и реабилитации на основе подбора и изучения лите­
ратурных и патентных источников
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4 СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

Практика проводится на договорных началах в сторонних организаци­

ях (предприятиях, фирмах) по профилю направления подготовки, либо на вы­

пускающих кафедрах и в других структурных подразделениях университета. В

подразделениях, где проходит практика, выделяются рабочие места для выпол­

нения индивидуальных заданий по программе практики.

Содержание практики определяется выпускающими кафедрами на осно­

ве ФГОС ВО с учетом интересов и возможностей подразделений (отделов, ла­

бораторий, научных групп и т. п.), в которых она проводится. Конкретное со­

держание работы студента в период практики планируется руководством под­

разделения, в котором она выполняется, и отражается в индивидуальном зада­

нии на практику.

Сроки и продолжительность проведения практики устанавливаются в со­

ответствии с учебными планами и годовым календарным учебным графиком.

В период практики студенты подчиняются всем правилам внутреннего распо­

рядка и техники безопасности, установленным в подразделении и на рабочих

местах.

№ п/п Разделы (этапы)
практики

Виды работ на практике,
включая самостоятельную

работу студентов

Формы текущего
контроля

1 Подготовительный 1. Разработка индивидуального за­
дания.
2. Организационное собрание для
разъяснения целей, задач, содержа­
ния и порядка прохождения практи­
ки.
3. Знакомство с местом проведения
практики

Контроль организа­
ционных вопросов,
целей, задач и содер­
жания заданий

2 Основной 1. Сбор и обработка нормативно­
правовой, производственно­техно­
логической информации.
2. Выполнение индивидуального
задания.

Результаты выполне­
ния индивидуально­
го задания
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№ п/п Разделы (этапы)
практики

Виды работ на практике,
включая самостоятельную

работу студентов

Формы текущего
контроля

3 Заключительный 1. Составление и оформление отче­
та по практике.
2. Защита отчета (промежуточная
аттестация)

Отзыв руководи­
теля практики от
предприятия (орга­
низации). Проверка
отчета по практике
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5 РУКОВОДСТВО ПРАКТИКОЙ

Руководство практикой осуществляется руководителем практики от

СПбГЭТУ «ЛЭТИ» (назначается распорядительным актом университета) и ру­

ководителем практики от организации (предприятия), если практика проводит­

ся в организации (предприятии).

Руководитель от организации разрабатывает индивидуальные задания, со­

держание и планируемые результаты практики, предоставляет рабочие места,

обеспечивает безопасные условия прохождения практики обучающимся, отве­

чающие санитарным правилам и требованиям охраны труда, обеспечивает ин­

структаж обучающихся по ознакомлению с требованиями охраны труда, тех­

ники безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего

распорядка. После окончания практики оценивает работу обучающегося и даёт

отзыв. В отзыве оценивается отношение к работе, полнота выполненного зада­

ния.

Руководитель практики от университета согласовывает индивидуальные

задания для обучающихся, выполняемые в период практики на предприятии

и разрабатывает индивидуальные задания выполняемые в период практики в

СПбГЭТУ «ЛЭТИ». Осуществляет контроль за соблюдением сроков проведе­

ния практики и соответствием ее содержания установленным требованиям, ока­

зывает методическую помощь обучающимся при выполнении ими индивиду­

альных заданий, сборе материалов для отчета и материалов, которые могут

быть использованы для научно­исследовательской работы и написания выпуск­

ной квалификационной работы, оценивает результаты прохождения практики

обучающимися.
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6 ПЕРЕЧЕНЬ ПРИМЕРНЫХ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ

Задание 1 Разработка модуля биотехнической системы регуляции артериального дав­

ления (Development of a module of a biotechnical blood pressure regulation

system)

Задание 2 Разработка инструментальной методики оценки тремора рук при повсе­

дневных задачах (Development of an instrumental methodology for assessing

hand tremor in everyday tasks)

Задание 3 Разработка модуля системы автоматизированного обучения лиц с огра­

ниченными возможностями по зрению тактильному методу восприятия

информации (Development of the module of the automated training system

for persons with visual disabilities tactile method of information perception)

Задание 4 Разработка биотехническойметодики реабилитации пациентов после травм

нижних конечностей (Development of biotechnical methods of rehabilitation

of patients after lower limb injuries)

Задание 5 Разработка инструментальной методики оценивания динамики состояния

здоровья пациентов с ишемическими нарушениямимозгового кровообра­

щения (Development of an instrumentalmethodology for assessing the dynamics

of the health status of patients with ischemic cerebral circulation disorders)
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7 ФОРМА ИТОГОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ

Документом о результатах прохождения практики обучающегося являет­

ся отчет. В нем обучающийся дает краткую характеристику места практики,

задач и операций, которые он выполнял во время прохождения практики.

Сроки сдачи и защиты отчетов по практике устанавливаются в соответ­

ствии с календарным графиком учебного процесса.

Отчет должен быть выполнен технически грамотно, может быть иллю­

стрирован эскизами, схемами, таблицами, фотографиями. Отчет вместе с со­

бранными материалами может использоваться в дальнейшем при написании

выпускной квалификационной работы.

Отчет о прохождении практики может быть также защищен по месту ра­

боты. В этом случае обучающийся представляет на кафедру отчет с оценкой,

заверенной подписью руководителя практики от предприятия, оценка учитыва­

ется при защите отчета в университете, итоговая оценка заносится в ведомость

и зачетную книжку руководителем практики от университета.
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8 УЧЕБНО­МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ

8.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения практики:

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Семенова, Евгения Анатольевна. Основы организации научных исследо­

ваний [Электронный ресурс] : электрон. учеб.­метод. пособие / Е. А. Се­
менова, З. М. Юлдашев, 2017. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

2 Биотехнические системы [Электронный ресурс] : учеб. пособие / [П. И.
Падерно [и др.], 2014. ­1 эл. опт. диск (CD­ROM)

неогр.

3 Пахарьков, Геннадий Николаевич. Биомедицинская инженерия. Пробле­
мы и перспективы [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению под­
гот. дипломир. специалистов 200400 ”Биомед. техника”, специальность
200402 ”Инженерное дело в медико­биол. практике” и направлению под­
гот. бакалавров и магистров 200300 ”Биомед. инженерия / Г.Н. Пахарьков,
2011. ­231 с.

41

4 Сенкевич, Юрий Игоревич. Информационные системы в медицине
[Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. диплом. спе­
циалистов 200400 ”Биомед. техника” и направлению подгот. бакалавров
и магистров 200300 ”Биомед. инженерия” / Ю.И. Сенкевич, В.В. Шапова­
лов, 2010. ­110, [1] с.

38

5 Кореневский, Николай Алексеевич. Узлы и элементы биотехнических си­
стем [Текст] : учеб. для вузов по направлению подгот. 201000 ”Биотехн.
системы и технологии” / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, 2012. ­
445 с.

41

6 Кореневский, Николай Алексеевич. Эксплуатация и ремонт биотехниче­
ских систем медицинского назначения [Текст] : учеб. пособие для вузов
по направлению 200401 ”Биотехн. и мед. аппараты и системы” / Н. А. Ко­
реневский, Е. П. Попечителев, 2012. ­431 с.

57

7 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование электронной меди­
цинской аппаратуры для диагностики и лечебных воздействий [Текст] :
монография / Н.А. Кореневский; Е.П.Попечителев, С.А.Филист, 1999. ­
537 с.

6

8 Кореневский, Николай Алексеевич. Биотехнические системы медицин­
ского назначения [Текст] : учеб. для вузов по направлению ”Биотехн. си­
стемы и технологии” / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, 2014. ­685
с.

15

9 Medical Devices and Human Engineering [Текст] / ed.: J. D. Bronzino, D. R.
Peterson, 2015. ­XXII, 891 с.

4

10 Wang, Binseng. Medical Equipment Maintenance: Management and Oversight
[Текст] / B. Wang, 2012. ­XIII,71 с.

7
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№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

11 Carter, Russell E. Rehabilitation Research [Текст] : principles and applications
/ R. E. Carter, J. Lubinsky, 2016. ­IX,489 с.

7

Дополнительная литература
1 Кореневский, Николай Алексеевич. Приборы, аппараты, системы и ком­

плексы медицинского назначения. Техническое обеспечение здравоохра­
нения, электрофизиологическая техника [Текст] : учеб. по направлению
подгот. ”Фотоника, приборостроение, опт. и биотехн. системы и техноло­
гии”, ”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлда­
шев, 2019. ­265 с.

50

2 Кореневский, Николай Алексеевич. Приборы, аппараты, системы и ком­
плексы медицинского назначения. Средства регистрации неэлектриче­
ских характеристик биообъектов [Текст] : учеб. по направлению подгот.
”Фотоника, приборостроение, опт. и биотехн. системы и технологии”,
”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев,
2019. ­266 с.

50

3 Кореневский, Николай Алексеевич. Приборы, аппараты, системы и ком­
плексы медицинского назначения [Текст] : учеб. для вузов по направле­
нию подгот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М.
Юлдашев, 2019. ­282 с.

15

4 Кореневский, Николай Алексеевич. Приборы, аппараты, системы и ком­
плексы медицинского назначения [Текст] : учеб. для вузов по направле­
нию подгот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М.
Юлдашев, 2019. ­349, [1] с.

37

5 Кореневский, Николай Алексеевич. Приборы, аппараты, системы и ком­
плексы медицинского назначения. Технические средства физиотерапии,
реабилитации и восстановления утраченных функций. [Текст] : учеб. по
направлению подгот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Коренев­
ский, З. М. Юлдашев, 2021. ­309, [1] с.

30

6 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства оценки состояния биообъектов
[Текст] : учеб. по направлению подгот. ”Фотоника, приборостроение, оп­
тич. и биотехн. системы и технологии”, по дисциплине ”Проектирование
биотехн. систем мед. назначения” по направлению подгот. ”Биотехн. си­
стемы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2017. ­455 с.

30

7 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства воздействия на биообъект
[Текст] : учеб. пособие по направлению ”Фотоника, приборостроение, оп­
тич. и биотехн. системы и технологии”, ”Биотехнол. системы и техноло­
гии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2017. ­319 с.

30

8 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Общие вопросы проектирования [Текст] :
учеб. по направлению подгот. ”Фотоника, приборостроение, оптич. и био­
техн. системы и технологии”, по дисциплине ”Проектирование биотехн.
систем мед. назначения”, по направлению подгот. ”Биотехн. системы и
технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2018. ­308, [1] с.

30
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№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

9 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства обработки и отображения
[Текст] : учеб. по дисциплине ”Проектирование биотехн. систем мед. на­
значения” по направлению подгот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н.
А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2018. ­330, [1] с.

30

10 Scherz, Paul. Practical Electronics for Inventors [Текст] / P. Scherz, S. Monk,
2016. ­XXV,1027 с.

7

8.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении практики

№ п/п Электронный адрес
1 ГОСТ 7.32­2017. Система стандартов по информации, библиотечному и издатель­

скому делу. Отчет о научно­исследовательской работе. Структура и правила оформ­
ления.https://docs.cntd.ru/document/1200157208
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9 ОЦЕНОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ

В таблице ниже приведены компетенции, лицо, ответственное за оцени­

вание сформированности компетенции, и документ, содержащий информацию

для суждения о сформированности компетенции.

Компетенция Лицо, ответственное
за оценивание

Основание для суждения о
сформированности компетенции

Руководитель
практики от
университета

Отзыв руководителя
практики от
предприятия и
университета

Отчет, защита
отчета

УК­6 + + +
СПК­20 + + +

При выставлении оценки учитываются:

1. Содержание и качество отчета о практике.

2. Правильность и полнота ответов на вопросы, задаваемые во время про­

цедуры защиты отчета.

3. Оценка руководителя от организации.

4. Аккуратность и правильность оформления отчета о практике.

Критерии оценки практики:

Отлично Выставляется студенту, который:
­выполнил полностью и в срок индивидуальное задание на практику;
­продемонстрировал высокий уровень самостоятельности, высокую
исполнительскую дисциплину, инициативность и творческий подход
к выполнению задания;
­владеет теоретическими знаниями, необходимыми для прохождения
практики;
­представил оформленный в соответствии с требованиями отчет по
прохождению практики;
­продемонстрировал на защите результатов практики разносторон­
ние и систематизированные знания, в ответах на вопросы был точен
и убедителен;
­получил положительный отзыв.
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Хорошо Выставляется студенту, который:
­выполнил полностью и в срок индивидуальное задание на практику;
­продемонстрировал самостоятельность, исполнительскую дисци­
плину во время прохождения практики;
­в целом владеет теоретическими знаниями, необходимыми для про­
хождения практики;
­представил оформленный в соответствии с требованиями отчет по
прохождению практики с незначительными недочетами и ошибка­
ми;
­в процессе защиты отчета по практике продемонстрировал знание
материала, в ответах на вопросы допустил незначительные ошибки;
­получил положительный отзыв.

Удовлетворительно Выставляется студенту, который:
­полностью выполнил индивидуальное задание на практику;
­не проявлял самостоятельность и инициативу в работе;
­представил отчет по прохождению практики с ошибками;
­не применял в ходе практики полученные теоретические знания, до­
пускал ошибки в работе;
­на защите отчета давал не полные ответы, без теоретического обос­
нования;
­получил положительный отзыв.

Неудовлетворительно Выставляется студенту, который:
­не справился с индивидуальным заданием;
­нарушал нормы и требования, предъявляемые к работе практиканта,
допускал нарушения дисциплины в ходе проведения практики;
­не проявлял самостоятельность и инициативу в работе;
­не продемонстрировал систематизированных знаний;
­на защите отчета по практике давал неверные ответы на вопросы;
­не представил отчет;
­получил отрицательный отзыв.

Методика промежуточной аттестации

Формой отчетности по практике является письменный отчет. Письменный от­

чет в соответствии с утвержденным в СПбГЭТУ шаблоном подготавливается

студентом к окончанию практики. В отчет должны быть включены результа­

ты выполнения индивидуального задания с описанием используемых техниче­

ских решений, представлением полученных экспериментальных и расчетных

данных. Руководитель практики дает отзыв о работе студента и визирует от­

чет, после чего отчет представляется руководителю практики от выпускающей

кафедры. Аттестация по итогам практики проводится комиссией, назначаемой

заведующим кафедрой. В состав комиссии должны входить руководитель прак­
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тики от кафедры и не менее двух преподавателей кафедры. Аттестация прово­

дится на основании доклада студента по результатам прохождения практики,

отзыва руководителя практики и отчета. По итогам аттестации выставляется

оценка по пятибалльной шкале.

Типовые вопросы на защитах:

1. Перечислите основные этапы выполнения проведения научных исследо­

ваний и укажите их последовательность (List the main stages of carrying

out scientific research and indicate their sequence)

2. Как соотносятся между собой цель и задачи исследования, объект и пред­

мет исследования, научные и практические результаты исследования? (How

do the purpose and objectives of the study, the object and subject of the study,

scientific and practical results of the study relate to each other?)

3. Приведите классификацию научных исследований. В чем отличия фунда­

ментальных исследований от прикладных, теоретических от эксперимен­

тальных? (Give a classification of scientific research. What are the differences

between fundamental and applied research, theoretical and experimental?)

4. Перечислите задачи, решаемые на этапе поиска и обработки научной ин­

формации. Каким образом формулируются цели и задачи исследования?

(List the tasks to be solved at the stage of search and processing of scientific

information. How are the goals and objectives of the study formulated?)

5. Приведите классификациюнаучных документов и изданий. Что такое пер­

вичные и вторичные документы? (Give a classification of scientific documents

and publications. What are primary and secondary documents?)

6. Какие задачи решаются на этапе теоретических исследований? (What tasks

are solved at the stage of theoretical research?)

7. Какие задачи решаются на этапе проведения экспериментальных иссле­

дований? (What tasks are being solved at the stage of experimental research?)

8. Каким образом осуществляется оформление научной работы? (How is the
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registration of scientific work carried out?)

9. Перечислите формы представления результатов научной работы. (List the

forms of presentation of the results of scientific work.)

10. Приведите структуру научно­технического отчета. (Give the structure of

the scientific and technical report.)

11. Поясните роль моделирования при проведении научных исследований.

(Explain the role of modeling in conducting scientific research.)
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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