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1 СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Обеспечивающий факультет ФИБС

Обеспечивающая кафедра БТС

Общая трудоемкость (ЗЕТ) 3

Курс 2

Семестр 3

Виды занятий

Лекции (академ. часов) 17

Практические занятия (академ. часов) 17

Иная контактная работа (академ. часов) 1

Все контактные часы (академ. часов) 35

Самостоятельная работа, включая часы на контроль 73
(академ. часов)

Всего (академ. часов) 108
Вид промежуточной аттестации

Экзамен (курс) 2
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2 АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ ВМЕДИЦИНСКОЙ
РЕАБИЛИТАЦИИ (INFORMATION SYSTEMS IN REHABILITATION)»

Дисциплина посвящена изучению особенностей построения информаци­

онных систем медицинской реабилитации, основных функций и свойств таких

систем, технологических требований, которым должны отвечать современные

информационные системы, архитектуры систем, примеров построения инфор­

мационных систем в России и за рубежом.

SUBJECT SUMMARY

«INFORMATION SYSTEMS IN REHABILITATION»

The discipline is devoted to the study of the development features of infor­

mation systems for medical rehabilitation, the main functions and properties of such

systems, technological requirements that modern information systems must meet,

system architectures, examples of information systems development in Russia and

abroad.
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3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1 Цели и задачи дисциплины

1. Дисциплина направлена наформирование у обучающихся теоретических зна­

ний по вопросам построения информационных систем медицинской реабили­

тации, их интеграции в многоуровневые информационные системы, формиро­

вание умения и практических навыков эксплуатации и обслуживания систем

медицинской реабилитации.

2. Задачи дисциплины:

Формирование теоретических знаний, необходимых для построениямногоуров­

невой информационной системы медицинской реабилитации, решения задач

медицинского сопровождения пациентов, диагностики, проведения лечебных

мероприятий, разработки архитектуры и элементов информационной системы;

Освоение умения обосновывать и формулировать требования к элементам си­

стемы, оценивать технические характеристики проектируемых систем.

Формирование практических навыков интеграции систем в сложныемногоуров­

невые системы, эксплуатации и технического обслуживания информационных

систем медицинской реабилитации.

3. Знание принципов работы многоуровневой информационной системы ме­

дицинской реабилитации, архитектуры системы и требований к ее элементам,

средств разработки и технического обслуживания информационных систем.

4. Умение интегрировать элементы информационной системы медицинской ре­

абилитации в сложные многоуровневые системы, обосновывать и формулиро­

вать требования к элементам системы.

5. Практические навыки разработки элементов системы, технического обслу­

живания и эксплуатации информационных систем медицинской реабилитации

при решении задач медицинского сопровождения пациента.
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3.2 Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина изучается на основе ранее освоенных дисциплин учебного плана:

1. «Биомеханика в реабилитации (Biomechanics in Rehabilitation)»

2. «Проектирование электронных и механических узлов систем реабилитации

(Design of Electronic and Mechanical Components in Rehabilitation Systems)»

3. «Автоматизированный анализ изображений (Automated Analysis of Images)»

4. «Моделирование реабилитационных систем (Modeling of Rehabilitation Systems)»

5. «Учебная практика (производственно­технологическая практика) (Academic

Internship (Engineering and Manufacturing))»

и обеспечивает подготовку выпускной квалификационной работы.
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3.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соот­

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен

достичь следующие результаты обучения по дисциплине:

Код компетенции/
индикатора
компетенции

Наименование компетенции/индикатора компетенции

СПК­23 Способен к разработке структурных и функциональных схем биотех­
нических систем протезирования и реабилитации

СПК­23.1 Уточняет функционал проектируемой биотехнической системы про­
тезирования и реабилитации и ее характеристики, обосновывает
структурные и функциональные схемы системы

СПК­23.2 Разрабатывает структурные и функциональные схемы системы?
протезирования и реабилитации

6



4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов дисциплины

4.1.1 Наименование тем и часы на все виды нагрузки

№
п/п

Наименование темы дисциплины Лек,
ач

Пр,
ач

ИКР,
ач

СР,
ач

1 Введение 2
2 Медицинская информация. Особенности представле­

ния и интерпретации информации.
2 2 11

3 Функции и свойства информационной системы меди­
цинской реабилитации. Общие технологические требо­
вания к системе.

4 4 14

4 Архитектура информационной системы медицинской
реабилитации.

2 4 14

5 Стандарты медицинской информатики. 2 2 1 10
6 Классификация программного обеспечения, используе­

мого в информационных системах медицинской реаби­
литации.

2 2 10

7 Стратегии разработки информационных систем меди­
цинской реабилитации.

2 3 14

8 Заключение. 1
Итого, ач 17 17 1 73
Из них ач на контроль 0 0 0 35
Общая трудоемкость освоения, ач/зе 108/3

4.1.2 Содержание

№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

1 Введение Предмет дисциплины и ее задачи. Основные термины
и понятия. Структура и содержание дисциплины, ее
связь с другими дисциплинами учебного плана. Ком­
петенции, формируемые по результатам изучения дис­
циплины.

2 Медицинская информация.
Особенности представления и
интерпретации информации.

Виды медицинской информации. Природа медицин­
ских данных в реабилитационной медицине. Неодно­
значность медицинской информации. Интерпретация
медицинских данных. Специфика представления ме­
дицинских данных. Технологии управления данными.
Реляционный и объектный подходы. Объектное моде­
лирование. Объектно­реляционные системы управле­
ния
базами данных.
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№
п/п

Наименование темы
дисциплины

Содержание

3 Функции и свойства инфор­
мационной системы медицин­
ской реабилитации. Общие
технологические требования к
системе.

Основные цели создания информационной системы
медицинской реабилитации. Функции и свойства ме­
дицинской информационной системы. Функциональ­
ные возможности системы. Общие технологические
требования к системе.

4 Архитектура информацион­
ной системы медицинской
реабилитации.

Требования к архитектуре информационной системе
в задачах медицинской реабилитации. Мультикомпо­
нентность и многоуровневость системы. Адаптивная
архитектура. Архитектуры приложений. Интеграция
информационных потоков. Масштабируемость и пере­
носимость. Проблемы архитектурной интеграции
информационных систем медицинской реабилитации.
Компонентная интеграция. Функциональная интегра­
ция. Системная интеграция. Технологическая интегра­
ция.

5 Стандарты медицинской ин­
форматики.

Стандарты медицинской информатики. Направления
стандартизации в медицинской информатике. Стан­
дартизация в здравоохранении.

6 Классификация программного
обеспечения, используемого
в информационных системах
медицинской реабилитации.

Классификация программного обеспечения, использу­
емого по функциональному назначению. Особенности
используемых программного обеспечения.

7 Стратегии разработки инфор­
мационных систем медицин­
ской реабилитации.

Стратегии разработки информационных систем ме­
дицинской реабилитации. Проблемы и ошибки при­
менения компьютерных технологий. Модели и мето­
ды организации разработки программного обеспече­
ния. Принципы структурного анализа. Проектирова­
ние данных. Этапы проектирования информационной
системы.

8 Заключение. Тенденции развития информационных систем меди­
цинской реабилитации.

4.2 Перечень лабораторных работ

Лабораторные работы не предусмотрены.

4.3 Перечень практических занятий

Наименование практических занятий Количество ауд. часов
1. Медицинская информация. Особенности представления и ин­
терпретации информации. 2
2. Функции и свойства информационной системы медицинской
реабилитации Общие технологические требования к системе. 4
3. Архитектура информационной системы медицинской реаби­
литации. 4
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Наименование практических занятий Количество ауд. часов
4. Стандарты медицинской информатики. 2
5. Классификация программного обеспечения, используемого в
информационных системах. медицинской реабилитации 2
6. Стратегии разработки информационных систем медицинской
реабилитации. 3
Итого 17

4.4 Курсовое проектирование

Курсовая работа (проект) не предусмотрены.

4.5 Реферат

Реферат не предусмотрен.

4.6 Индивидуальное домашнее задание

Индивидуальное домашнее задание не предусмотрено.

4.7 Доклад

Цель задания ­ изучение методов разработки программ экспериментальных

исследований, проведению медико­биологических исследований с использова­

нием информационных систем медицинской реабилитации.

Примерные темы докладов

1. Информационная система удаленного мониторинга и медицинской реабили­

тации больных артериальной гипертензией.

2. Информационная система для проектирования протезов нижних конечностей

с использованием унифицированных модулей.

3. Информационная система для удаленного контроля реабилитационных ме­

роприятий пациента.

4. Информационная система для пространственной ориентации слабовидящих.
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5. Информационно­измерительная система для индивидуальной настройки слу­

ховых аппаратов.

6. Информационная система проведения реабилитационныхмероприятий боль­

ных с онкологическим

заболеванием.

7. Информационная система протезно­ортопедического предприятия.

8. Информационная система центра  реабилитации инвалидов.

9. Информационная система удаленной медицинской реабилитации больных с

нарушениями ритма сердца.

10. Информационная система Региональногомедицинского аналитического цен­

тра.

К практическим занятиям студент готовит презентацию и выступают с докла­

дом (сообщением продолжительностью 10 минут) о реализации информаци­

онной системы медицинской реабилитации больных, в котором студент дол­

жен акцентировать внимание на анализе архитектуры информационной систе­

мы  медицинской реабилитации, обосновании перечня требований к элементам

системы, анализе технических характеристик.

По завершении доклада проводится 10 минутная дискуссия, на которой доклад­

чик должен ответить на вопросы преподавателя и оппонентов, назначенных из

числа студентов. Работа докладчика и участвующих в дискуссии студентов оце­

нивается с учетом их активности, оригинальности вопросов оппонентов, содер­

жательности ответов на вопросы докладчика.

4.8 Кейс

Кейс не предусмотрен.
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4.9 Организацияи учебно­методическое обеспечение самостоятельной ра­

боты

Изучение дисциплины сопровождается самостоятельной работой студен­

тов с рекомендованными литературными источниками и информационными ре­

сурсами сети Интернет. Планирование времени для изучения дисциплины осу­

ществляется на весь период обучения, предусматривая при этом регулярное по­

вторение пройденного материала. Обучающимся, в рамках внеаудиторной са­

мостоятельной работы, необходимо регулярно дополнять сведениями из лите­

ратурных источников материал, законспектированный на лекциях. На основе

изучения рекомендованной литературы целесообразно составить конспект ос­

новных положений, терминов и определений, необходимых для освоения раз­

делов учебной дисциплины.

Для контроля самостоятельной работы проводится консультирование сту­

дента, в процессе которого осуществляется взаимодействие преподавателя и

студента, консультант предписывает студенту решение задачи с использова­

нием знаний, полученной при самостоятельной работе. Самостоятельное изу­

чение студентами теоретических основ дисциплины обеспечено необходимы­

ми учебно­методическими материалами (учебники, учебные пособия, конспект

лекций и т.п.), выполненными в печатном или электронном виде.

Изучение студентами дисциплины сопровождается проведением регуляр­

ных консультаций преподавателем, обеспечивающих практические занятия по

дисциплине, за счет бюджета времени, отводимого на консультации (внеауди­

торные занятия, относящиеся к разделу «Самостоятельные часы для изучения

дисциплины»).

Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Работа с лекционным материалом, с учебной литературой 14
Опережающая самостоятельная работа (изучение нового мате­
риала до его изложения на занятиях) 0
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Текущая СРС Примерная
трудоемкость, ач

Самостоятельное изучение разделов дисциплины 0
Выполнение домашних заданий, домашних контрольных работ 0
Подготовка к лабораторным работам, к практическим и семи­
нарским занятиям 16
Подготовка к контрольным работам, коллоквиумам 0
Выполнение расчетно­графических работ 0
Выполнение курсового проекта или курсовой работы 0
Поиск, изучение и презентация информации по заданной про­
блеме, анализ научных публикаций по заданной теме 8
Работа над междисциплинарным проектом 0
Анализ данных по заданной теме, выполнение расчетов, состав­
ление схем и моделей, на основе собранных данных 0
Подготовка к зачету, дифференцированному зачету, экзамену 35
ИТОГО СРС 73
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5 Учебно­методическое обеспечение дисциплины

5.1 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для

освоения дисциплины

№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

Основная литература
1 Кореневский, Николай Алексеевич. Биотехнические системы медицин­

ского назначения [Текст] : учеб. для вузов по направлению ”Биотехн. си­
стемы и технологии” / Н. А. Кореневский, Е. П. Попечителев, 2014. ­685
с.

15

2 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения [Текст] : учеб. пособие по дисциплине
”Проектирование биотехн. систем мед. назначения”по направлению под­
гот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлда­
шев, Д. Е. Скопин, 2017. ­215 с.

30

3 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства оценки состояния биообъектов
[Текст] : учеб. по направлению подгот. ”Фотоника, приборостроение, оп­
тич. и биотехн. системы и технологии”, по дисциплине ”Проектирование
биотехн. систем мед. назначения” по направлению подгот. ”Биотехн. си­
стемы и технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2017. ­455 с.

30

4 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства воздействия на биообъект
[Текст] : учеб. пособие по направлению ”Фотоника, приборостроение, оп­
тич. и биотехн. системы и технологии”, ”Биотехнол. системы и техноло­
гии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2017. ­319 с.

30

5 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Общие вопросы проектирования [Текст] :
учеб. по направлению подгот. ”Фотоника, приборостроение, оптич. и био­
техн. системы и технологии”, по дисциплине ”Проектирование биотехн.
систем мед. назначения”, по направлению подгот. ”Биотехн. системы и
технологии” / Н. А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2018. ­308, [1] с.

30

6 Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование биотехнических си­
стем медицинского назначения. Средства обработки и отображения
[Текст] : учеб. по дисциплине ”Проектирование биотехн. систем мед. на­
значения” по направлению подгот. ”Биотехн. системы и технологии” / Н.
А. Кореневский, З. М. Юлдашев, 2018. ­330, [1] с.

30

Дополнительная литература
1 Анисимов, Алексей Андреевич. Основы медицинской электроники

[Текст] : учеб. пособие / А. А. Анисимов, А. В. Белов, Т. В. Сергеев, 2021.
­111 с.

60
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№ п/п Название, библиографическое описание К­во
экз. в
библ.

2 Системы удаленного мониторинга состояния здоровья людей с хрониче­
скими заболеваниями [Текст] : [монография] / [А. А. Анисимов [и др.],
2019. ­171 с.

10

3 Белый, Олег Викторович. Информационные системы технических
средств транспорта [Текст] : Учеб. пособие для вузов / О.В. Белый;
А.Е.Сазонов; Под ред. Ю.А.Лукомского, 2001. ­186 с.

50

4 Разработка системы реабилитации при функциональных нарушениях ор­
ганизма [Текст] : метод. указания к выполнению междисциплинар. кур­
сового проекта / Санкт­Петербургский государственный электротехниче­
ский университет им. В.И. Ульянова (Ленина) ”ЛЭТИ”, 2015. ­45, [1] с.

20

5 Биотехнические системы [Текст] : учеб. пособие / [П. И. Падерно [и др.],
2014. ­114 с.

36

5.2 Перечень ресурсов информационно­телекоммуникационной сети «Ин­

тернет», используемых при освоении дисциплины

№ п/п Электронный адрес
1 Медицинские информационные системы: Учебное пособие для слушателей орди­

натуры по направлению 31.00.00 Клиническая медицина https://e.lanbook.com/book
/207593https://e.lanbook.com/book/

2 Методы и средства проектирования информационных систем: учебное пособие.
Направление подготовки 09.03.02 Информационные системы и технологии. Про­
филь подготовки «Информационные системы и технологии». Бакалавриат https://e.
lanbook.com/book/155263https://e.lanbook.com/book/

3 Распределенные информационные системы: Конспект лекций https://e.lanbook.com/
book/218387https://e.lanbook.com/book/

4 Эксплуатационное обслуживание информационных систем: Учебнометодическое
пособие для студентов направлений: 09.03.02 “Информационные системы и тех­
нологии”, профиль «Информационные системы и технологии на транспорте»,
09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», профиль «Автоматизирован­
ные системы переработки информации и управления» https://e.lanbook.com/book
/175799https://e.lanbook.com/book/

5.3 Адрес сайта курса

Адрес сайта курса: https://vec.etu.ru/moodle/course/view.php?id=12078
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6 Критерии оценивания и оценочные материалы

6.1 Критерии оценивания

Для дисциплины «Информационные системы в медицинской реабилита­

ции (Information Systems in Rehabilitation)» предусмотрены следующие формы

промежуточной аттестации: экзамен.

Экзамен

Оценка Описание
Неудовлетворительно Курс не освоен. Студент испытывает серьезные трудности

при ответе на ключевые вопросы дисциплины
Удовлетворительно Студент в целом овладел курсом, но некоторые разделы

освоены на уровне определений и формулировок теорем
Хорошо Студент овладел курсом, но в отдельных вопросах испыты­

вает затруднения. Умеет решать задачи
Отлично Студент демонстрирует полное овладение курсом, спосо­

бен применять полученные знания при решении конкрет­
ных задач.
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Особенности допуска

Студент допускается к экзамену:

при посещении не менее 80% лекций и практических занятий, представлении

конспекта с результатами проработки материалов по самостоятельной работе,

подготовка и выступление с 3 докладами с презентации, включающих описание

архитектуры информационных систем цифровой медицины, перечень требова­

ний к элементам системы и анализ технических характеристик.

Экзамен проводится в устной форме по билетам, в билете 3 вопроса.

6.2 Оценочные материалы для проведения текущего контроля и проме­

жуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Вопросы к экзамену

№ п/п Описание
1 Types of medical information. The nature and properties of medical data.
2 Problems in the field of medical information presentation.
3 Functions and properties of the medical information system. The main goals of creating

a MIS.
4 General technological requirements for medical information systems.
5 Integration of information flows into MIS.
6 Generalized architecture of the medical information system. Component architecture.
7 Technological requirement of openness and standards support.
8 The technological requirement of scalability and portability.
9 Technological requirement of reliability and fault tolerance
10 Ensuring the security and confidentiality of information.
11 Standards of medical information. Directions of standardization in medical informatics.
12 Standardization in healthcare of the Russian Federation.
13 Prospects for the development of MIS. Speech recognition and handwriting technologies.
14 Wireless technologies in healthcare.
15 Application servers and thin clients.
16 Components and object technologies.
17 Data management technologies.
18 Features of medical data management.
19 Relational approach to data management in MIS.
20 An object­based approach to data management in MIS.
21 Object modeling in medical information systems.
22 Architecture of medical information systems. Adaptive architecture.
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23 Application architecture in MIS.
24 Strategy for the development of medical information systems.
25 Problems and errors in the use of computer technology in the development of MIS.
26 Stages of designing the digital medicine information system.
27 Functional integration of medical information systems.
28 System integration of medical information systems.
29 Technological integration of medical information systems.
30 Component integration of medical information systems.

Форма билета

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

ФГАОУ ВО «Санкт­Петербургский государственный электротехнический

университет «ЛЭТИ» имени В.И. Ульянова (Ленина)»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ№ 1

ДисциплинаИнформационные системывмедицинской реабилитации

(Information Systems in Rehabilitation)  ФЭА

1.General technological requirements for information systems ofmedical rehabilitation

2. Features of medical data management. Problems of data interpretation.

3. System integration of information systems of medical rehabilitation.

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой                                                   Юлдашев З.М. 

Весь комплект контрольно­измерительныхматериалов для проверки сфор­

мированности компетенции (индикатора компетенции) размещен в закрытой

части по адресу, указанному в п. 5.3
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6.3 График текущего контроля успеваемости

Неделя Темы занятий Вид контроля
1
2
3
4
5

Функции и свойства информационной системы медицин­
ской реабилитации. Общие технологические требования к
системе.
Архитектура информационной системы медицинской реа­
билитации.

Доклад / Презента­
ция

6
7
8
9
10
11

Стандарты медицинской информатики.
Классификация программного обеспечения, используемого
в информационных системах медицинской реабилитации.

Доклад / Презента­
ция

12
13
14
15
16

Стратегии разработки информационных систем медицин­
ской реабилитации.

Доклад / Презента­
ция

6.4 Методика текущего контроля

Текущий контроль включает:

контроль посещаемости (не менее 80% занятий), по результатам которого

студент получает допуск на экзамен.

Контроль самостоятельной работы студентов осуществляется на прак­

тических занятиях. Преподавателем просматривается конспект студента, в ко­

тором отражаются ключевые позиции учебногоматериала,  проработанного сту­

дентом самостоятельно.

Текущий контроль на практических занятиях осуществляется по ре­

зультатам подготовки студентом 3­х презентаций и докладов, в которых отра­

жается архитектура информационных систем цифровой медицины, перечень

требований к элементам системы и анализ технических характеристик. После
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представления доклада с презентацией студент обязан защитить представлен­

ные материалы в форме ответа на вопросы преподавателя и аудитории. 

Критерии оценивания презентации и доклада студента на практиче­

ском занятии:

Отлично: презентации и доклад не содержат ошибок, в процессе дискус­

сии студент ответил на все вопросы.

Хорошо: презентация или доклад не содержат ошибок, в процессе дис­

куссии студент ответил не на все вопросы;

Удовлетворительно: презентация и доклад содержат ошибки, студент от­

ветил не на все вопросы;

Неудовлетворительно: студент не смог ответить на вопросы по представ­

ленной презентации и докладу.

Для допуска к экзамену студент должен получить по итогам пред­

ставления 3­х докладов и презентаций суммарно не менее 11 баллов.
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7 Описание информационных технологий и материально­технической базы

Тип занятий Тип помещения Требования к
помещению

Требования к
программному
обеспечению

Лекция Лекционная аудито­
рия

Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Практические заня­
тия

Аудитория Количество посадочных
мест – в соответствии с
контингентом, рабочее
место преподавателя,
доска, экран, проектор,
компьютер.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше

Самостоятельная ра­
бота

Помещение для са­
мостоятельной рабо­
та

Оснащено компьютерной
техникой с возможностью
подключения к сети «Ин­
тернет» и обеспечением
доступа в электрон­
ную информационно­
образовательную среду
университета.

1) Windows ХР
и выше;
2) Microsoft
Office 2007 и
выше
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8 Адаптация рабочей программы для лиц с ОВЗ

Адаптированная программа разрабатывается при наличии заявления со

стороны обучающегося (родителей, законных представителей) и медицинских

показаний (рекомендациями психолого­медико­педагогической комиссии). Для

инвалидов адаптированная образовательная программа разрабатывается в соот­

ветствии с индивидуальной программой реабилитации.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

№
п/п

Дата Изменение Дата и номер протокола
заседания УМК

Автор Начальник
ОМОЛА
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