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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 
 

Программа имеет своей целью совершенствование знаний в области визуализации 

данных и качественное изменение следующих профессиональных компетенций 

слушателей, необходимых для профессиональной деятельности в рамках имеющейся 

квалификации: 

 умение анализировать, извлекать, преобразовать, хранить, обрабатывать, 

интерпретировать и визуализировать большие данные;  

 анализ распределенных данных инструментами федеративного обучения: 

TensorFlow Federated, Flower и др.; 

 навыки оценки эффективности разработанных моделей визуализации. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания 

и умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 
слушатель должен знать: 

 методы и модели визуализации разнородных данных большого объема; 

 основные инструменты визуализации данных для построения графического 

представления разнородных данных. 

слушатель должен уметь: 

 Применять методики и модели визуализации разнородных данных для 

интерпретации и представления результатов анализа больших данных; 

 Применять язык программирования Python и графические библиотеки 

Matplotlib, plotly, NetworkX и PyVis для разработки графического 

представления разнородных данных и результатов их анализа. 

 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта  06.042 

«Специалист по большим данным» (утвержден приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 06.06.2020г. N 405н) в соответствии со 

следующими параметрами функциональной карты вида профессиональной деятельности: 

 

Обобщенная трудовая функция Трудовая функция 

Код наименование 
уровень 

квалифик

ации 
наименование код 

уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А 

Анализ больших 

данных с 

использованием 

существующей в 

организации 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

6 

Планирование и 

организация 

аналитических работ 

с использованием 

технологий больших 

данных 

А/02.6 6 

Подготовка данных 

для проведения 

аналитических работ 

по исследованию 

больших данных 

А/03.6 6 
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Основная цель вида профессиональной деятельности: Создание информационных 

технологий нового поколения, обеспечивающих экономически эффективное извлечение 

полезной информации из больших объемов разнообразных данных путем высокой 

скорости их сбора, обработки и анализа, и применение этих технологий в информационно-

аналитической деятельности, в системах управления и принятия решений, а также для 

разработки на их основе новых продуктов и услуг 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

К освоению программы повышения квалификации допускаются лица: 

- имеющие среднее профессиональное и (или) высшее образование; 

- получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1. Учебный план 
программы повышения квалификации 

«Визуализация данных» 

Общая трудоемкость программы – 49 академических часов. Форма обучения – 

дистанционная. 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
уд

о
ем

ко
ст

ь
, 
ч
ас

 Дистанционное обучение 

(нагрузка), час. 

СРС*, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Визуальный анализ данных 5 2 2 0 3 

2 
Основы визуализации 

данных 
13 4 2 2 9 

3 
Визуализация многомерных 

данных 
11 4 2 2 7 

4 
Визуализация временных 

рядов 
6 2 1 1 4 

5 
Визуализация графов и 

деревьев 
6 2 1 1 4 

6 

Сравнение и оценка 

эффективности методик 

визуализации 

6 2 2 0 4 

Итого: 47 16 10 6 31 

Итоговая аттестация: 2 2 0 2 0 

Всего: 49 18 10 8 31 

 

*СРС - самостоятельная работа слушателя 
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2.2. Учебно-тематический план 
программы повышения квалификации 

«Визуализация данных» 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
уд

о
ем

ко
ст

ь
, 
ч
ас

 Дистанционное обучение (нагрузка), 

час. 

СРС, час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 67 7 

1 Визуальный анализ данных 5 2 2 0 3 

2 
Основы визуализации 

данных 
13 4 2 2 9 

2.1 Визуальный анализ 10 3 1 2 7 

2.2 
Использование цвета для 

визуализации данных 
3 1 1 0 2 

3 
Визуализация многомерных 

данных 
11 4 2 2 7 

4 
Визуализация временных 

рядов 
6 2 1 1 4 

5 
Визуализация графов и 

деревьев 
6 2 1 1 4 

6 

Сравнение и оценка 

эффективности методик 

визуализации 

6 2 2 0 4 

Итого: 47 16 10 6 31 

Итоговая аттестация: 2 2 0 2 0 

Всего: 49 18 10 8 31 

 

 2.3. Рабочие программы по разделам 

 

Раздел 1. Визуальный анализ данных (5 часов) 

Визуальный анализ данных, этапы развития направления. Понятие визуального 

анализа данных, основные составляющие визуального анализа, процесс визуального 

анализа. Задачи визуализации данных. Вложенная модель проектирования моделей 

визуализации. 

 

Раздел 2. Основы визуализации данных (13 часов) 

2.1. Визуальный анализ (10 часов) 
Типы данных, типы задач визуального анализа. Понятие визуальной переменной, ее 

свойства. Понятие цвета. Схемы цветовой палитры. 

 

Практическая работа №1. Знакомство с библиотекой Matplotlib, основные 

настройки графика, компоновка множества графиков. Для заданного набора данных 

построить график, который реализует поставленный требования, приведенный в 

графическом виде. Рекомендуемый набор данных: многомерные временные ряды, 

например, Data of rotary machine defects (https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-

of-rotary-machine-defects) 

https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects
https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects
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Практическая работа №2. Освоение графических примитивов библиотеки 

Matplotlib. Разработка графического элемента вида лицо Чернова по заданным 

требованиям. Рекомендуемые наборы данных: многомерные временные ряды (,  Data of 

rotary machine defects (https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-

defects) или небольшие классические наборы данных IPL - Player Performance Dataset 

(https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-

dataset?select=IPL+Dataset+-+2022), Iris Species (https://www.kaggle.com/datasets/uciml/iris) 

 

 

2.2. Использование цвета для визуализации данных (3 часа) 

Понятие цвета. Схемы цветовой палитры. 

 

Раздел 3. Визуализация многомерных данных (11 часов) 

Аксиомы проектирования моделей визуализации. Методики визуализации 

многомерных данных: пиксель-ориентированные методики визуализации, графы на 

параллельных координатах, радиальные методики визуализации 

Практическая работа №3. Освоение и настройка параметров методик визуализации 

многомерных данных на примере графа на параллельных координатах, матрица графиков 

рассеивания, звездчатая диаграмма для анализа многомерных данных. Рекомендуемые 

библиотеки для визуализации Matplotlib и/или plotly. Рекомендуемые датасеты – из 

практичекой работы №2 или Credit Card Fraud Detection 

https://www.kaggle.com/datasets/mlg-ulb/creditcardfraud 

 

Раздел 4. Визуализация временных рядов (6 часов) 

Представление времени в задачах визуализации. Основные задачи анализа 

временных рядов при их визуализации, выбор способа визуализации 

Практическая работа №4 Создание интерактивных графиков с помощью 

библиотеки Plotly. Для заданного набора данных разработать модели визуализации, 

позволяющие выявлять аномалии во временных рядах. Рекомендуемый набор данных: 

многомерные временные ряды, например, Data of rotary machine defects 

(https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects), HAI Security 

Dataset (https://www.kaggle.com/datasets/icsdataset/hai-security-dataset)  или или Credit Card 

Fraud Detection https://www.kaggle.com/datasets/mlg-ulb/creditcardfraud 

 

Раздел 5. Визуализация графов и деревьев (6 часов) 

Основные методики визуализации иерархических структур и графов. Основные 

проблемы, возникающие при отображении графов, в т.ч. имеющих большую размерность. 

Различные алгоритмы компоновки графов на плоскости, достоинства и недостатки, а 

также механизмы взаимодействия с графами для выполнения задач визуального анализа. 

 

Практическая работа №5 Визуализация графов с помощью библиотек NetworkX и 

PyVis. Для заданного набора построить интерактивное представление сети, добавив 

статистикой  позволяющие выявлять аномалии во временных рядах. Fraudulent 

Transactions Data (https://www.kaggle.com/datasets/chitwanmanchanda/fraudulent-transactions-

data) или Synthetic Financial Datasets For Fraud Detection 

(https://www.kaggle.com/datasets/ealaxi/paysim1) или 2019 Trendmicro CTF Wildcard 400 

(https://www.kaggle.com/datasets/hawkcurry/2019-trendmicro-ctf-wildcard-400) 

 

Раздел 6. Сравнение и оценка эффективности методик визуализации (6 часов) 

https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-dataset?select=IPL+Dataset+-+2022
https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-dataset?select=IPL+Dataset+-+2022
https://www.kaggle.com/datasets/uciml/iris
https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects
https://www.kaggle.com/datasets/icsdataset/hai-security-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/ealaxi/paysim1
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Представляется понятие качества методики визуализации данных, составные части 

этого понятия, представлены основные методики оценки качества визуализации данных и 

их классификация, обсуждаются их достоинства и недостатки 

 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ (2 часа): Согласно разделам рабочей программы. 
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 
 

3.1. Материально-технические условия 

 

Название информационной 

системы 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, 

адрес в сети Интернет 

Программа реализуется  

в дистанционном формате 

Вебинары: лекции и 

практические занятия 

Компьютеры с подключением к 

Интернет и установленным 

браузером google chrome не 

позднее 2017 года выпуска 

 

 

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
 

1. Новикова, Евгения Сергеевна. Применение визуального анализа данных в 

информационной безопасности [Текст] : учеб. пособие / Е. С. Новикова, Д. Ю. Гурьянов, 

Я. А. Бекенева, 2019. 78 с  

2. Крутиков, В.И. Анализ данных : учебное пособие / В.И. Крутиков, В.В. 

Мешечкин. — Кемерово : КемГУ, 2014. — 138 с. 

3. Беляев, Н. А. Визуализация данных: инфографика как инструмент 

маркетинга / Н. А. Беляев // Вестник Южно-Уральского государственного университета. 

Серия: Экономика и менеджмент. – 2015. – №9(4). – С. 125-130.  

4. Визуальный поворот в массовых коммуникациях: коллектив. моногр. / С. И. 

Симакова, С. С. Распопова, Е. В. Выровцева; под ред. С. И. Симаковой. – Челябинск: Изд-

во Челяб. гос. ун-та, 2017. – 112 с. 

5. Войтов, А. Г. Наглядность, визуалистика, инфографика системного анализа / 

А. Г. Войтов. – М.: Дашков и К, 2019. – 212 с.  

6. Ромичева, Е.В. Методы обработки и визуализации больших данных / 

Ромичева Е. В. – Аллея науки. – 2017. – №3(16). – С. 976-982. 

 

3.3. Кадровые условия 

 

Кадровое обеспечение программы осуществляют сотрудники кафедры ИС 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

3.4. Календарный учебный график 

 
Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 
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Приложение 1. 

 

Примеры вопросов для итоговой аттестации 

обучающихся по дополнительной профессиональной программе 

повышения квалификации 

«Визуализация данных» 

 

1. Ключевые этапы визуальной аналитики. Процесс визуального анализа 

2. Вложенная модель проектирования моделей визуализации 

3. Формы представления графической информации пользователям 

4. Типы данных в задачах визуализации 

5. Критерии выбора табличного представления многомерных данных 

6. Понятие атрибута-ключа и атрибута-значения в задаче визуализации. Модели 

визуализации для 1 номинального атрибута-ключа и 1 числового атрибута 

7. Модели визуализации для n атрибутов-ключей и n атрибутов-значений 

8. Задачи визуального анализа временных рядов. Методики визуализации временных 

рядов. 

9. Задачи визуального анализа графов. Методики визуализации графов 

10. Способы графического представления деревьев 

11. Алгоритмы компоновки диаграмм "узел-связь" для визуализации деревьев 

12. Карты деревьев. Алгоритмы построения и их отличительные характеристики 

13. Критерии оценки эффективности моделей визуализации 

14. Тематическое исследование (сase study) как способ оценки эффективности моделей 

визуализации 

15. Принципы RUSTIC 


