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I. Общие положения 

 

1. Дополнительная профессиональная программа (программа 

профессиональной переподготовки) ИТ-профиля «Современные средства 

систем автоматизированного управления» (далее – Программа) разработана в 

соответствии с нормами Федерального закона РФ от 29 декабря 2012 года № 

273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», с учетом требований 

приказа Минобрнауки России от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным профессиональным программам», с изменениями, 

внесенными приказом Минобрнауки России от 15 ноября 2013 г. № 1244 «О 

внесении изменений в Порядок организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным профессиональным 

программам, утвержденный приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 1 июля 2013 г. № 499»; паспорта федерального 

проекта «Развитие кадрового потенциала ИТ-отрасли» национальной 

программы «Цифровая экономика Российской Федерации»; постановления 

Правительства Российской Федерации от 13 мая 2021 г. № 729 «О мерах по 

реализации программы стратегического лидерства «Приоритет-2030» (в 

редакции постановления Правительства Российской Федерации от 14 марта 

2022 г. № 357 «О внесении изменений в постановление Правительства 

Российской Федерации от 13 мая 2021 г. № 729»); приказа Министерства 

цифрового развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации 

от 28 февраля 2022 г. № 143 «Об утверждении методик расчета показателей 

федеральных проектов национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации» и признании утратившими силу некоторых приказов 

Министерства цифрового развития, связи и массовых коммуникаций 

Российской Федерации об утверждении методик расчета показателей 

федеральных проектов национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации» (далее – приказ Министерства цифрового развития, 
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связи и массовых коммуникаций Российской Федерации № 143); 

федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и 

вычислительная техника (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 января 2016 г. № 5 (далее вместе – ФГОС ВО), а 

также профессиональных стандартов «Специалист по проектированию 

автоматизированных систем управления технологическими процессами» 

(утвержден Приказом Минтруда от «12» октября 2021 г. № 723н) и 

«Программист» (утвержден Приказом Минтруда от «18» ноября 2013 г. 

№679н) в соответствии со следующими параметрами функциональной карты 

вида профессиональной деятельности (Таблица 1 и 2 соответственно). 

2. Профессиональная переподготовка заинтересованных лиц (далее – 

Слушатели), осуществляемая в соответствии с Программой (далее – 

Подготовка), имеющей отраслевую направленность «Обрабатывающая 

промышленность», проводится в Федеральном государственном автономном 

образовательном учреждении высшего образования «Санкт-Петербургский 

государственный электротехнический университет «ЛЭТИ» им. В.И. 

Ульянова (Ленина)» (СПбГЭТУ «ЛЭТИ») (далее – Университет ) в 

соответствии с учебным планом в очной форме обучения, с применением 

дистанционных образовательных технологий. 

3. Разделы, включенные в учебный план Программы, используются для 

последующей разработки календарного учебного графика, учебно-

тематического плана, рабочей программы, оценочных и методических 

материалов. Перечисленные документы разрабатываются Университетом 

самостоятельно, с учетом актуальных положений законодательства об 

образовании, законодательства в области информационных технологий и 

смежных областей знаний ФГОС ВО и профессиональных стандартов 

«Специалист по автоматизации и механизации технологических процессов 

механосборочного производства» и «Программист». 

4. Программа регламентирует требования к профессиональной 
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переподготовке в области разработки, отладки и внедрения программного 

обеспечения для программируемых логических контроллеров 

автоматизированных систем управления, а также разработки и внедрения 

систем автоматизации. 

Срок освоения Программы составляет 260 академических часов. 

К освоению Программы в рамках проекта допускаются лица: 

- получающие высшее образование по очной (очно-заочной) форме, лица, 

освоившие основную профессиональную образовательную программу (далее 

– ОПОП ВО) бакалавриата – в объеме не менее первого курса (бакалавры 2-го 

курса), ОПОП ВО специалитета – не менее первого и второго курсов 

(специалисты 3-го курса).  

5. Область профессиональной деятельности: 

 06 Связь, информационные и коммуникационные технологии (в сфере 

проектирования, разработки, внедрения и эксплуатации средств 

вычислительной техники и информационных систем, управления их 

жизненным циклом); 

 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

(в сфере организации и проведения научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ в области информатики и вычислительной техники). 

 

II. Цель 

 

6. Целью подготовки слушателей по Программе является получение 

компетенции, необходимой для выполнения нового вида профессиональной 

деятельности в области информационных технологий обучающимися по 

специальностям и направлениям подготовки, отнесенным к ИТ-сфере; 

приобретение новой квалификации «Специалист в области проектирования 

автоматизированных систем управления технологическими процессами», 

«Программист». 
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III. Характеристика новой квалификации и связанных с ней видов 

профессиональной деятельности, трудовых функций и (или) уровней 

квалификации 

7. Виды профессиональной деятельности, трудовая функция, указанные в 

профессиональном стандарте по соответствующей должности Инженер-

проектировщик, представлены в таблице 1. 

Виды профессиональной деятельности, трудовая функция, указанные в 

профессиональном стандарте по соответствующей должности Инженер-

программист, представлены в таблице 2. 

 

  



 

 

 

Таблица 1 

 

Характеристика новой квалификации, связанной с видом профессиональной деятельности и трудовыми функциями 

в соответствии с профессиональным стандартом «Специалист в области проектирования автоматизированных 

систем управления технологическими процессами» 

 

Область 

профессиональн

ой деятельности 

Тип задач 

профессион

альной 

деятельност

и 

Код и 

наименование 

профессионально

й компетенции 

Трудовые действия 
Трудовая 

функция 

Обобщенная 

трудовая 

функция  

Вид 

профессионально

й деятельности 

40 Сквозные виды 

профессионально

й деятельности в 

промышленности 

(в сфере 

организации и 

проведения 

научно-

исследовательски

х и опытно-

конструкторских 

работ в области 

информатики и 

вычислительной 

техники). 

 

проектный 

ПК -1 Способен 

производить 

расчеты и 

проектирование 

отдельных 

устройств и 

подсистем систем 

автоматизированн

ого управления 

Сбор, обработка и анализ 

исходных данных об объекте 

управления, включая сбор 

сведений о зарубежных и 

отечественных аналогах 

 

Разработка и оформление 

требований к 

автоматизированной системе 

управления технологическими 

процессами 

 

Оформление отчета о 

результатах обследования и 

заявки на разработку 

автоматизированной системы 

управления (тактико-

технического задания) 
 

B/01.6 
Исследование 

автоматизируе

мого объекта и 

подготовка 

технико-

экономическог

о обоснования 

создания 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 

 

В Разработка 

проекта 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 
 

40.178 
Проектирование 

автоматизированн

ых систем 

управления 

технологическими 

процессами 
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Подготовка исходных данных 

для разработки проекта 

автоматизированной системы 

управления технологическими 

процессами 

 

Формирование 

предварительных проектных 

решений для 

автоматизированной системы 

управления и ее частей 
 

B/02.6 
Подготовка 

текстовой и 

графической 

частей 

эскизного и 

технического 

проектов 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 

ПК -1 Способен 

производить 

расчеты и 

проектирование 

отдельных 

устройств и 

подсистем систем 

автоматизированн

ого управления 

Подготовка и проведение 

предпроектных научно-

исследовательских работ 

 

Разработка требований к 

автоматизированной системе 

управления и ее частям 

 

Разработка частных 

технических заданий на 

подсистемы 

автоматизированной системы 

управления и виды 

обеспечений 

 

 

C/01.7 
Разработка 

концепции и 

технического 

задания на 

проектировани

е 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 

 

С Техническое 

руководство 

процессами 

разработки и 

реализации 

проекта 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 

 

ПК-2 Способен 

разрабатывать 

программную 

документацию на 

автоматизированн

Разработка или адаптация 

(прививка) программ и 

программной документации 

автоматизированной системы 

управления 

A/01.6 
Разработка 

текстовой и 

графической 

частей рабочей 

А Разработка и 

оформление 

рабочей 

документации 

автоматизирова
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ые системы 

управления 

технологическими 

процессами 

документации 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 

 

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 
 

Оформление электронного и 

текстового экземпляров 

рабочей документации 

автоматизированной системы 

управления 

технологическими 

процессами 
 

A/02.6 
Подготовка к 

выпуску 

рабочей 

документации 

автоматизирова

нной системы 

управления 

технологически

ми процессами 
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Таблица 2 

 

Характеристика новой квалификации, связанной с видом профессиональной деятельности и трудовыми функциями 

в соответствии с профессиональным стандартом «Программист» 

 

Область 

профессиональн

ой деятельности 

Тип задач 

профессион

альной 

деятельност

и 

Код и 

наименование 

профессионально

й компетенции 

Трудовые действия 
Трудовая 

функция 

Обобщенная 

трудовая 

функция  

Вид 

профессионально

й деятельности 

06 Связь, 

информационные 

и 

коммуникационн

ые технологии (в 

сфере 

проектирования, 

разработки, 

внедрения и 

эксплуатации 

средств 

вычислительной 

техники и 

информационных 

систем, 

управления их 

жизненным 

циклом) 

проектный ПК -3 Способен 

применять 

современные 

методы 

разработки 

технического, 

информационного 

и 

алгоритмического 

обеспечения 

систем 

автоматизации и 

управления 

Составление 

формализованных описаний 

решений поставленных задач 

в соответствии с 

требованиями технического 

задания или других принятых 

в организации нормативных 

документов 

 

Разработка алгоритмов 

решения поставленных задач 

в соответствии с 

требованиями технического 

задания или других принятых 

в организации нормативных 

документов 

 

Оценка и согласовывание 

сроков выполнения 

поставленных задач 

A/01.3 
Формализация 

и 

алгоритмизаци

я поставленных 

задач 

А. Разработка и 

отладка 

программного 

кода 
 

Разработка 

программного 

обеспечения 

Создание программного кода 

в соответствии с техническим 

заданием (готовыми 

спецификациями) 

A/02.3 
Написание 

программного 

кода с 



 

10 

 

 

Оптимизация программного 

кода с использованием 

специализированных 

программных средств 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

использование

м языков 

программирова

ния, 

определения и 

манипулирован

ия данными 

Приведение наименований 

переменных, функций, 

классов, структур данных и 

файлов в соответствие с 

установленными в 

организации требованиями 

 

Структурирование исходного 

программного кода в 

соответствии с 

установленными в 

организации требованиями 

 

Комментирование и разметка 

программного кода в 

соответствии с 

установленными в 

организации требованиями 

 

Форматирование исходного 

программного кода в 

соответствии с 

установленными в 

организации требованиями 

A/03.3 
Оформление 

программного 

кода в 

соответствии с 

установленным

и 

требованиями 
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Анализ и проверка исходного 

программного кода 

 

Отладка программного кода 

на уровне программных 

модулей 

 

Отладка программного кода 

на уровне межмодульных 

взаимодействий и 

взаимодействий с 

окружением 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

A/05.3 
Проверка и 

отладка 

программного 

кода 

производстве

нно-

технологичес

кий; 

ПК-4 Способен 

проводить 

эксперименты на 

действующих 

макетах, образцах 

мехатронных и 

робототехнически

х систем по 

заданным 

методикам и 

обрабатывать 

результаты с 

применением 

современных 

информационных 

Разработка процедуры 

проверки работоспособности 

программного обеспечения 

 

Разработка процедуры сбора 

диагностических данных 

 

Разработка процедуры 

измерения требуемых 

характеристик программного 

обеспечения 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

B/01.4 
Разработка 

процедур 

проверки 

работоспособн

ости и 

измерения 

характеристик 

программного 

обеспечения 

В Проверка 

работоспособно

сти и 

рефакторинг 

кода 

программного 

обеспечения 
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технологий и 

технических 

средств 

Подготовка тестовых наборов 

данных в соответствии с 

выбранной методикой 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

B/02.4 
Разработка 

тестовых 

наборов 

данных 

Проверка работоспособности 

программного обеспечения на 

основе разработанных 

тестовых наборов данных 

 

Оценка соответствия 

программного обеспечения 

требуемым характеристикам 

 

Сбор и анализ полученных 

результатов проверки 

работоспособности 

программного обеспечения 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

B/03.4 
Проверка 

работоспособн

ости 

программного 

обеспечения 

 

 Анализ программного кода на 

соответствие требованиям по 

читаемости и 

производительности 

 

Внесение изменений в 

программный код и проверка 

его работоспособности 

 

B/04.4 
Рефакторинг и 

оптимизация 

программного 

кода 
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Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

 

 Воспроизведение дефектов, 

зафиксированных в базе 

данных дефектов 

 

Установление причин 

возникновения дефектов 

 

Внесение изменений в 

программный код для 

устранения выявленных 

дефектов 

 

Оценка и согласование сроков 

выполнения поставленных 

задач 

B/04.5 
Исправление 

дефектов, 

зафиксированн

ых в базе 

данных 

дефектов 
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Характеристика новой и развиваемой цифровой компетенции в ИТ-сфере, связанной с уровнем формирования и 

развития в результате освоения Программы «Современные средства систем автоматизированного управления» 

Наименов

ание 

сферы 

Код и 

наименование 

профессионал

ьной 

компетенции 

Пример 

инструментов 

0 — 

способность не 

проявляется/ 

проявляется в 

степени, 

недостаточной 

для отнесения к 

1 уровню 

сформированно

сти 

компетенции 

1 — способность 

проявляется под 

внешним 

контролем / при 

внешней 

постановке 

задачи/ 

обучающийся 

пользуется 

готовыми, 

рекомендованным

и продуктами 

2 — способность 

проявляется, но 

обучающийся 

эпизодически 

прибегает к 

экспертной 

консультации/ 

самостоятельно 

подбирает и 

пользуется готовыми 

продуктами 

3 — способность 

проявляется 

системно / 

обучающийся 

модифицирует 

способность под 

определенные задачи 

/ создает новый 

продукт, обучает 

других 

Средства 

программн

ой 

разработки 

ПК-5 

Программирует 

и настраивает 

ПЛК 

CodeSys, FBD, LD, 

ST, SFC, БППMLCP 

ПЛК 

Владеет 

основами языков 

программирован

ия ПЛК (+);  

 Читает языки 

программирования 

ПЛК. Решает 

задачи под 

контролем (+);  

 Разрабатывает 

программы на языках 

программирования 

ПЛК. (+);  

 Самостоятельно 

создает оптимальным 

образом программы 

на языках 

программирования 

ПЛК (+); 

ПК-6 

Применяет 

принципы и 

основы 

алгоритмизаци

и 

Вычислительные 

алгоритмы, 

диалоговые, 

графические, 

обработки данных, 

управления 

объектами/процесс

ами и т.д 

Владеет 

базовыми 

принципами и 

основами 

алгоритмизации 

(+) 

Разрабатывает 

типовые алгоритмы 

под контролем 

опытных 

наставников (+) 

Самостоятельно 

разрабатывает 

алгоритмы любой 

сложности, использует 

доступный опыт других 

разработчиков 

(интернет, литература) 

(+) 

(-) 

 



 

 

 

IV. Характеристика новых и развиваемых цифровых компетенций, 

формирующихся в результате освоения программы 

 

8. В ходе освоения Программы Слушателем приобретаются следующие 

профессиональные компетенции: 

- ПК -1 Способен производить расчеты и проектирование отдельных 

устройств и подсистем систем автоматизированного управления; 

- ПК-2 Способен разрабатывать конструкторскую и проектную 

документацию на автоматизированные системы управления; 

- ПК -3 Способен применять современные методы разработки 

технического, информационного и алгоритмического обеспечения систем 

автоматизации и управления; 

- ПК-4 Способен проводить эксперименты на действующих макетах, 

образцах мехатронных и робототехнических систем по заданным методикам и 

обрабатывать результаты с применением современных информационных 

технологий и технических средств. 

9. В ходе освоения Программы Слушателем совершенствуются 

следующие профессиональные компетенции: 

- ПК - 5 Программирует и настраивает ПЛК; 

- ПК-6 Применяет принципы и основы алгоритмизации 

 

V. Планируемые результаты обучения по ДПП ПП 

 

10. Результатами подготовки слушателей по Программе является 

получение компетенции, необходимой для выполнения нового вида 

профессиональной деятельности в области информационных технологий 

применительно к разработке и внедрению автоматизированных систем 

управления технологическими процессами, разработки специального 

программного обеспечения для автоматизированных систем среднего и 

верхнего уровня; приобретение новой квалификации «Специалист в области 

проектирования автоматизированных систем управления технологическими 
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процессами», «Программист». 

11. В результате освоения Программы слушатель должен: 

Знать:  

 Классификацию аппаратных средств промышленных систем; 

 Назначение и схемы подключения типовых элементов; 

 Возможности и особенности применения ПЛК; 

 Принципы работы и назначение компонентов промышленной автоматики, 

используемых в современных системах автоматизации; особенности выбора 

компонентов и их применения; 

 Современные технологии обработки информации, современные 

технические средства управления, вычислительную технику, технологии 

компьютерных сетей и телекоммуникаций. 

Уметь:  

 Осуществлять выбор ПЛК, его модулей и дополнительных компонентов; 

 Осуществлять поиск и выбор вспомогательных устройств автоматизации, 

датчиков и исполнительных механизмов; 

 Составлять электрическую схему системы автоматизации; 

 Пользоваться основными программными средствами программирования 

ПЛК; 

 Применять современный инструментарий проектирования программно-

аппаратных средств для решения задач автоматизации и управления. 

Иметь навыки:  

 Разработки и отладки программного обеспечения на языках 

программирования стандарта МЭК 61131-3; 

 Создания проектов для загрузки в контроллеры и другие компоненты 

системы автоматизации; 

 Диагностики основных программных и аппаратных сбоев; 

 Профессиональной эксплуатации современного оборудования. 

 

VI. Организационно-педагогические условия 
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реализации ДПП 

12. Реализация Программы должна обеспечить получение компетенции, 

необходимой для выполнения нового вида профессиональной деятельности в 

области информационных технологий применительно к разработке и 

внедрению автоматизированных систем управления технологическими 

процессами, разработки специального программного обеспечения для 

автоматизированных систем среднего и верхнего уровня; приобретение новой 

квалификации «Специалист в области проектирования автоматизированных 

систем управления технологическими процессами», «Программист». 

13. Учебный процесс организуется с применением электронного обучения 

и дистанционных образовательных технологий, инновационных технологий и 

методик обучения, способных обеспечить получение слушателями знаний, 

умений и навыков в области проектирования, разработки, внедрения и 

эксплуатации автоматизированных систем управления. 

14. Реализация Программы обеспечивается научно-педагогическими 

кадрами Университета, допустимо привлечение к образовательному процессу 

высококвалифицированных специалистов ИТ-сферы и/или дополнительного 

профессионального образования в части, касающейся профессиональных 

компетенций в области создания алгоритмов и программ, пригодных для 

практического применения, с обязательным участием представителей 

профильных организаций-работодателей. Возможно привлечение 

региональных руководителей цифровой трансформации (отраслевых 

ведомственных и/или корпоративных) к проведению итоговой аттестации, 

привлечение работников организаций реального сектора экономики субъектов 

Российской Федерации. 

 

VII. Учебный план ДПП 

 

15. Объем Программы составляет 260 академических часов. 

16. Учебный план Программы определяет перечень, последовательность, 

общую трудоемкость разделов и формы контроля знаний. 
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Учебный план программы профессиональной переподготовки 

«Современные средства систем автоматизированного управления» 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела (модуля) Общая 

трудоемкост

ь (260 часов) 

Форма 

контроля 

1. Основные принципы построения и компоненты 

систем автоматики 

44 Дифференциро

ванный зачёт 

по результатам 

текущего 

контроля 

2. ПЛК в задачах автоматизации 96 Дифференциро

ванный зачёт 

по результатам 

текущего 

контроля 

3. Реализация проекта автоматизации 110 Защита проекта 

 Промежуточная аттестация 5  

 Итоговая аттестация 5  

 Итого: 260  

 

VIII. Календарный учебный график 

 

18. Календарный учебный график представляет собой график учебного 

процесса, устанавливающий последовательность и продолжительность 

обучения и итоговой аттестации по учебным дням.  



 

 

 

Календарный учебный график программы профессиональной переподготовки  

«Современные средства систем автоматизированного управления» 

 
№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Основные принципы построения и компоненты 

систем автоматики 

+ + + + + + + + + + +  

 Промежуточная аттестация            + 

 

№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

2. ПЛК в задачах автоматизации + + + + + + + + + + + + + + + +  

 Промежуточная аттестация                 + 

 

№ 

пп 

Наименование раздела(модуля) Учебные недели 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 

3. Реализация проекта автоматизации + + + + + + + + + + + + + + + +  

 Итоговая аттестация                 + 



 

 

 

 

IX. Рабочая программа учебных предметов, курсов, дисциплин             

(модулей) 

19. Рабочая программа содержит перечень разделов и тем, а также 

рассматриваемых в них вопросов с учетом их трудоемкости. 

Рабочая программа разрабатывается Университетом с учетом 

профессиональных стандартов «Специалист в области проектирования 

автоматизированных систем управления технологическими процессами» 

(утвержден Приказом Минтруда от «13» марта 2017 г. № 272н) и 

«Программист» (утвержден Приказом Минтруда от «18» ноября 2013 г. 

№679н). 

 

№ 

п/п 

Наименование и краткое содержание раздела(модуля) Объем, 

часов 

1. Основные принципы построения и компоненты систем 

автоматики 

44 

1.1

. 
Введение 

Структура и задачи курса.  

2 

1.2

. 
Основные понятия и определения 

Определение промышленных систем управления, области 

применения, уровни автоматизации 

6 

1.3

. 
Устройства систем автоматики 

Классификация устройств, описание и выполняемые задачи,   

20 

1.4

. 
Выбор устройств и использование документации 

Принципы поиска и выбора компонентов для решения задачи, поиск 

и работа с документацией на устройства 

8 

1.5

. 
Документирование проекта 

Основы создания функциональных и электрических схем системы 

8 

2. ПЛК в задачах автоматизации 96 

2.1

. 
Введение в ПЛК 

Аппаратные концепции, возможности, принципы организации, 

модульность, основные производители 

8 

2.2 Программная модель стандарта международной 

электротехнической комиссии 

Ресурсы, задачи, компоненты организации программ, данные и 

переменные 

4 

2.3 Языки программирования стандарты МЭК 61131-3 

Structured Test, Continuous Flow Chart, Function Block Diagram, 

Ladder Diagram  

6 

2.4 Данные и концепция памяти 

Организация данных, области памяти, элементарные и сложные 

типы данных, типы переменных, способы адресации 

6 

2.5

. 
Программы и блоки 

Структура программы, типы блоков, вызовы, интерфейс блоков 

10 
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2.6 Операции и функции 

Библиотеки команд и функций, общая классификация функций, 

логические и числовые операции, таймеры и счётчики,  

10 

2.7

. 
Сетевые коммуникации 

Основные типы промышленных сетей, возможности и функции 

5 

2.8

. 
Связь с периферийными устройствами 

Обмен данными с периферией нижнего уровня 

5 

2.9

. 
Связь с системами верхнего уровня 

Устройства человеко-машинного интерфейса, типы, возможности, 

проектирование 

10 

 Производственная практика 32 

3 Реализация проекта автоматизации 110 

3.1

. 
Составление ТЗ 

Принципы составления технического задания 

13 

3.2

. 
Выбор компонентов 

Принципы выбора компонентов для решения задачи с учётом 

набора требований, составление схемы, спецификация 

15 

3.3

. 
Создание алгоритма и структуры задачи 

Способы формализации задачи, блок-схемы, временные 

диаграммы, графы переходов, шаги 

16 

3.4 Создание и отладка проекта 

Настройки модулей ПЛК, этапы создания и отладки программного 

алгоритма, симуляция, онлайн-режим, диагностика 

16 

3.5 Реализация системы ЧМИ 

Принципы графического и функционального дизайна систем 

визуализации процессов 

26 

3.6

. 
Документирование программной части проекта 

Составление итоговой документации проекта,  

24 

 Промежуточная аттестация 
Промежуточная аттестация проходит в форме 

дифференцированного зачеты по результатам текущего контроля 

5 

 Итоговая аттестация 
Итоговая аттестация проходит в форме защиты итогового 

проекта 

5 
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20. Учебно-тематический план Программы определяет тематическое 

содержание, последовательность разделов и (или) тем и их трудоемкость. 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела(модуля)  Количество часов 

аудиторных самостоятельной 

работы (выполнение 

индивидуальных 

заданий) 
Лекции Практики 

1. Модуль 1 – Основные 

принципы построения и 

компоненты систем автоматики 
20 8 16 

 Введение 2 - - 

 Основные понятия и 

определения 
2 - 

4 

 Устройства систем автоматики 12 4 4 

 Выбор устройств и 

использование документации 
2 2 

4 

 Документирование проекта 2 2 4 

2. Модуль 2 – ПЛК в задачах 

автоматизации 
22 20 22 

 Введение в ПЛК 4 - 4 

 Программная модель стандарта 

международной 

электротехнической комиссии 

2 - 

2 

 Языки программирования 

стандарты МЭК 61131-3 
2 2 

2 

 Данные и концепция памяти 2 2 2 

 Программы и блоки 2 4 4 

 Операции и функции 4 4 2 

 Сетевые коммуникации 2 2 1 

 Связь с периферийными 

устройствами 
2 2 

1 

 Связь с системами верхнего 

уровня 
2 4 4 

 Производственная практика   32 

3. Модуль 3 – Реализация проекта 

автоматизации 
12 12 86 

 Составление ТЗ 2 1 10 

 Выбор компонентов 2 1 12 

 Создание алгоритма и 

структуры задачи 
2 2 

12 

 Создание и отладка проекта 2 2 12 

 Реализация системы ЧМИ 2 4 20 

 Документирование 

программной части проекта 
2 2 

20 

 ИТОГО 54 40 156 

 Промежуточная аттестация 5 

 Итоговая аттестация 5 

 ВСЕГО 260 
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X. Формы аттестации 

 

21. Слушатели, успешно выполнившие все элементы учебного плана, 

допускаются к итоговой аттестации. 

Итоговая аттестация по Программе проводится в форме защиты 

итогового проекта. 

22. Лицам, успешно освоившим Программу (в области создания 

алгоритмов и программ, пригодных для практического применения, или 

навыков использования и освоения цифровых технологий, необходимых для 

выполнения нового вида профессиональной деятельности) и прошедшим 

итоговую аттестацию в рамках проекта «Цифровые кафедры», выдается 

документ о квалификации: диплом о профессиональной переподготовке.  

При освоении ДПП ПП параллельно с получением высшего образования 

диплом о профессиональной переподготовке выдается не ранее получения 

соответствующего документа об образовании и о квалификации (за 

исключением лиц, имеющих среднее профессиональное или высшее 

образование). 

23. Лицам, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, 

освоившим часть Программы и (или) отчисленным из Университета, выдается 

справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно 

устанавливаемому Университетом. 

 

XI. Оценочные материалы 

 

24. Контроль знаний, полученных слушателями при освоении разделов 

(модулей) Программы, осуществляется в следующих формах: 

- текущий контроль успеваемости – обеспечивает оценивание хода 

освоения разделов Программы, проводится в форме тестирования; 

- промежуточная аттестация – завершает изучение отдельного модуля 
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Программы, проводится в форме тестирования или выполнения 

индивидуального задания; 

- итоговая аттестация – завершает изучение всей программы. 

25. В ходе освоения Программы каждый слушатель выполняет 

следующие отчетные работы: 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(модуля) 

Задание Критерии оценки 

1. Основные принципы 

построения и 

компоненты систем 

автоматики 

Текущий контроль в 

форме электронного 

тестирования (п. 26.1, 

27.1, 28.1) 

Количество правильных 

ответов 

 

85–100 процентов – 

отлично; 

70–84 процента – хорошо; 

55–69 процентов – 

удовлетворительно; 

менее 55 процентов – 

неудовлетворительно  
2. ПЛК в задачах 

автоматизации 

Текущий контроль в 

форме электронного 

тестирования + 

индивидуальное задание 

на создание программного 

обеспечения на ПЛК 

(п.26.2, 27.2, 28.2) 

Количество правильных 

ответов, соответствие 

результатов работы 

программы 

индивидуальному 

заданию 

 

85–100 процентов – 

отлично; 

70–84 процента – хорошо; 

55–69 процентов – 

удовлетворительно; 

менее 55 процентов – 

неудовлетворительно 

 

Задание считается 

выполненным, если 

результаты работы 

программы соответствуют 

техническому заданию 

3. Реализация проекта 

автоматизации 

Текущий контроль в 

форме электронного 

тестирования + 

Индивидуальный проект 

(п.26.3, 28.3) 

Корректность подбора 

компонентов, качество 

оформления технической 

документации, 

соответствие результатов 

работы проекта 

техническому заданию. 
4. Производственная Отчет по практике  
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практика 
 Промежуточная 

аттестация 
Тест (п. 27) Количество правильных 

ответов 

85–100 процентов – 

отлично; 

70–84 процента – хорошо; 

55–69 процентов – 

удовлетворительно; 

менее 55 процентов – 

неудовлетворительно 
 Итоговая аттестация Защита проекта (п.28) Качество оформления 

презентации, 

последовательность и 

четкость изложения 

результатов проекта, 

соответствие содержания 

ответа поставленным 

вопросам 

5 баллов (отлично) – 

полностью выполнено 

задание на 

индивидуальный проект и 

проявлены отличные 

знания при проведении 

презентации и ответах на 

заданные вопросы; 

4  балла (хорошо) - 

полностью выполнено 

задание на 

индивидуальный проект и 

проявлены достаточные 

при проведении 

презентации и ответах на 

заданные вопросы; 

3 балла 

(неудовлетворительно) - 

полностью выполнено 

задание на 

индивидуальный и 

проявлены существенно 

ограниченные знания при 

проведении презентации 

и ответах на заданные 

вопросы; 

0 баллов 

(неудовлетворительно) – 

не выполнено задание на 

индивидуальный проект 
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и/или проявлены 

неудовлетворительные 

знания при проведении 

презентации и ответах на 

заданные вопросы. 

 

 

 

26. Текущий контроль. Перечень примерных тестовых вопросов 

26.1 Модуль 1 Основные принципы построения и компоненты систем 

автоматики 

1 Является ли контакт реле "сухим"? 

a)  Да 

б)  Нет 

2 Как называется контакт, замкнутый в активном состоянии и разомкнутый в 

пассивном? 

a)  Нормальный контакт 

б)  Нормально замкнутый контакт 

в)  Нормально разомкнутый контакт 

г)  Активно замкнутый контакт 

 

3 Потенциометр является: 

а) дискретным устройством 

б) аналоговым устройством 

с) интеллектуальным устройством 

4 Основная функция реле это 

а) Коммутация 

б) Защита 

с) Блокировка 

5 В чём особенность реле времени? 

a)  Возможность использовать часы реального времени 

б)  Возможность ускоренной коммутации 

в)  Возможность задержки коммутации 

г)  Возможность отображения времени 

6 Какие сигналы может коммутировать симистор? 

a)  Постоянного тока 

б)  Переменного тока 

в)  Постоянного и переменного токов 

г)  Никакие 
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7 Для чего используется реле в электротехнике? 

a)  Коммутация электрических цепей 

б)  Выпрямление переменного напряжения 

в)  Запас энергии 

г)  Ограничение силы тока 

8 В каком из перечисленных устройств не может возникнуть искра при коммутации? 

a)  Твердотельное реле 

б)  реле времени 

в)  контактор 

г)  Автомат отключения 

9 Катушка является элементом: 

а) Реле 

б) Контактора 

в) Автоматического выключателя 

 

26. 2 Модуль 2 Программируемые логические контроллеры в задачах 

автоматизации  

1 1. Синтаксис и семантику скольки языков программирования промышленных 

логических контроллеров описывает стандарт IEC 61131? 

a. 3 

b. 4 

c. 5 

 

2 2. Какая часть стандарта IEC 61131 описывает языки программирования ПЛК? 

a. IEC 61131-1 

b. IEC 61131-2 

c. IEC 61131-3 

d. IEC 61131-4 

e. IEC 61131-5 

f.             IEC 61131-6 

g. IEC 61131-7 

h. IEC 61131-8 

3 3. Какие из перечисленных языков являются графическими: 

a. Лестничная диаграмма LD 

b. Список инструкций IL 

c. Структурируемый текст (ST) 

4 4. Какие из приведенных ниже элементов не являются базовыми элементами 

программной организации (POU): 

a. Функция 

b. Ресурс 

c. Программа 

d. Функциональный блок 

e.             Задача 
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5 5. Переменная, подлежащая только считыванию из пользовательского кода и 

которая не может быть модифицирована этим кодом, должна описываться как: 

a. VAR_INPUT 

b. VAR_OUTPUT 

c.            VAR_GLOBAL 

d. VAR_EXTERNAL 

6 6. Вызов функционального блока в программе стандарта МЭК должен 

осуществляться: 

a. непосредственно из программы без предварительного объявления 

b. через объявленный ранее псевдоним блока. 

c.             возможны оба указанных выше варианта. 

7 7. Какое из следующих утверждений не относится к определению функции в 

стандарте МЭК 61131: 

a. имеет только один выход 

b. не имеет «памяти» от одного вызова к другому 

c.             при вызове нет необходимости задавать значения всех входов. 

8 8. Выделите неверное утверждение. Каждый элемент программной организации 

(POU): 

a. имеет имя и интерфейс; 

b. может вызывать другие POU; 

c. обладает свойством инкапсуляции; 

d. обладает свойством рекурсивности; 

e.             обеспечивает локализацию имен переменных 

9 9. Какой шаг будет выполнен в приведенной схеме в 

текущем цикле? 

a.  только первый; 

b. тот шаг, условие перехода для 

которого изменилось в предыдущем цикле; 

c. все три шага последовательно. 

10 10. Вызов функционального блока в программе стандарта МЭК должен 

осуществляться: 

a. непосредственно из программы без предварительного объявления 

b. через объявленный ранее псевдоним блока. 

c.              возможны оба указанных выше варианта. 

 

26.3 Модуль 3 Реализация проекта автоматизации 

1 Что обозначает данный символ на схеме автоматизации?  

a. прибор, устанавливаемый по месту 

b. прибор, устанавливаемый на щите 

такое обозначение не допускается 

2 Первичные измерительные преобразователи обязательно указываются в схеме 

автоматизации при выполнении ее: 

a. развернутым методом 

b. упрощенный методом 

c. в обоих случаях. 

1 2 3 

true true true 
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3 Расставьте в порядке следования следующие этапы создания АС 

a. технический проект  

b. эскизный проект  

c.              ввод в действие  

d. рабочий проект 

4 На каком этапе осуществляется определение функций АС? 

a. эскизный проект  

b. формирование требований к АС 

c. разработка концепции АС. 

d. технический проект 

5 Какое количество стадий создания АС регламентировано ГОСТ? 

a.              6 

b.             7 

c. 8 

d.             9 

  Какой стандарт описывает вопросы безопасности ПЛК? 

a. IEC 61508 

b. IEC 61131-8 

7 Организация, которая осуществляет работы по созданию АС, представляет 

заказчику совокупность научно-технических услуг на разных стадиях и этапах 

создания, а также разрабатывает и поставляет различные программные и 

технические средства АС. – это: 

a. организация-проектировщик 

b. организация-поставщик 

c.            организация-разработчик 

8 Какой документ формируется после прохождения этапов формирование требований 

к АС и разработка концепции АС? 

a. конструкторская документация на создание АС 

b. программа и методика испытаний АС 

c. техническое задание на создание АС 

9 Безопасный отказ: 

a. система может вызвать или инициировать ложный, 

немотивированный останов, и остановить производство в то время как 

фактически ничего опасного не произошло; 

b. Система может не выполнить функцию защиты, в то время как это 

действительно требуется со стороны процесса. 

10 Расшифруйте аббревиатуру 2оо3: 

a. имеет два входа и три выхода; 

b. система безопасности будет работоспособна, когда два из трех ее 

каналов неработоспособны; 

c. система безопасности будет работоспособна, когда два из трех ее 

каналов работоспособны. 
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27. Промежуточная аттестация. Перечень примерных тестовых вопросов 

и заданий 

27.1 Модуль 1 Основные принципы построения и компоненты систем 

автоматики 

 
1 Можно использовать датчик расстояния для определения уровня? 

а) Да 

б) Нет 

2 Основным элементом электромагнитного клапана является: 

а) Катушка 

б) Соленоид 

в) Расцепитель 

3 Сколько вторичных обмоток может иметь трансформатор: 

а) Одну  

б) Две 

в) Много 

4 Трансформатор тока включается в цепь 

а) Последовательно 

б) Параллельно 

в) Любым образом 

5 Прямой пуск асинхронного двигателя характерен: 

а) Малой скоростью 

б) Большим током 

в) Долгим разгоном 

6 Блок-контакты используются для: 

а) Блокировки 

б) Подхвата 

в) Реверса 

7 Какое количество контакторов используется в схеме запуска «Звезда-треугольник»  

а) 2 

б) 3 

в) 4 

8 Какое максимальное количество контуров регулирования может быть в системе 

управления электроприводом 

а) 1 

б) 2 
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в) 3 

9 Как называется преобразователь постоянного тока в переменный 

а) Выпрямитель 

б) Конвертор 

в) Инвертор 

10 Можно устройством плавного пуска управлять скоростью двигателя? 

а) Да 

б) Нет 

 

27.2 Модуль 2 Программируемые логические контроллеры в задачах 

автоматизации  

1 1) Как должен быть объявлен в области переменных функциональный блок TON  - 

таймер с задержкой включения? 

2 2) Аларм – это: 

a) Звуковой файл. 

b) Условие. 

c) Журнал. 

3 3) При организации связи ПЛК с ОРС-сервером кто работает в режиме Slave? 

a) ПЛК 

b) ОРС-сервер 

4 4) Управляющие команды для объекта управления подаются с модуля: 

a) AIM792 

b) DIM717 

c) DIM764 

d) DIM718 

5 5) При создании сигналов ТУ в ОРС-сервере, их необходимо объявить в 

конфигурации ПЛК как: 

a) входные сигналы модуля Modbus TCP  

b) выходные сигналы модуля Modbus TCP 

6 6) Можно ли в текст сообщения аларма вставлять значения сигнала: 

a) Да. 

b) Нет. 

7 7) Телесигнализация с объектов управления подается на модуль: 

a) AIM792 

b) DIM717 

c) AIM792 

d) DIM718 

8 8) Каким образом определяется номер позиции модулей ПЛК в конфигурации? 
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a) произвольно из предложенного списка позиций 

b) по порядку расположения модулей в конфигурации 

c) по порядку расположения модулей на коммутационной панели 

контроллера 

9 9) Аларм генерируется: 

a) По расписанию. 

b) При выполнении заданного условия. 

c) По желанию администратора. 

10 10) Какой тип данных не соответствует сигналу телеизмерения? 

a) bool 

b) byte 

c) word 

 

Пример индивидуального задания: Написать на любом языке 

программирования в среде OPCS программу, реализующую логическую 

операцию «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ». Входные сигналы для логической 

функции передаются с помощью дискретных входов ПЛК. Результат 

логической операции выводится с помощью любого бита группы дискретных 

выходов ПЛК. 

 

28. Итоговая аттестация. Перечень примерных вопросов и заданий для 

выполнения индивидуальных проектов 

28.1 Модуль 1 Основные принципы построения и компоненты систем 

автоматики 

1 Дайте определение понятию Сервопривод: 

2 Приведите хотя бы одну функцию нижнего уровня АСУ 

3 Дайте определение понятию Система управления 

4 Какие расцепители могут быть в автоматическом выключателе? 

5 Назовите основные уровни аналоговых сигналов, применяемых в промышленной 

автоматике 

6 Дайте определение понятию Контактор: 

7 Назовите типы концевых выключателей 

8 Дайте определение термину Измери́тельный преобразова́тель  

 

 

28.2 Модуль 2 Программируемые логические контроллеры в задачах 
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автоматизации  

1 Какие языки программирования ПЛК вы знаете 

2 Какое соединение контактов соответствует логическому "И" 

3 Какое соединение контактов соответствует логическому "ИЛИ" 

4 Что такое CTUD 

5 Какой адрес имеет битовая переменная, находящаяся в области меркеров во 

втором бите третьего слова 

6 Что такое IW64 

7 Для чего при настройках по умолчанию используется MW100 

8 Перечислите режимы работы ПЛК 

9 Какая команда определяет положительный фронт сигнала 

 

28.3 Модуль 3 Реализация проекта автоматизации 

1 Какая команда определяет отрицательный фронт сигнала 

2 Что делает функция --(S) 

3 Что делает функция --(R) 

4 Сколько цифровых входов используется в вашей программе 

5 Сколько цифровых выходов используется в вашей программе 

6 Какое минимальное время возможно для таймера 

7 Какое максимальное время возможно для таймера 

8 Чем нормально-открытый контакт отличается от нормально-закрытого 

9 Какая область памяти выделена для счётчиков 

 

Примеры заданий для индивидуальных проектов 

1. Объектом автоматизации является процесс подачи сыпучих 

материалов на ленточный транспортер. Объектом управления является 

установка с ленточным транспортером, перемещающий сыпучий материал, а 

целью управления - поддержание заданного значения уровня материала в 

бункере, регулирование положением задвижки дозатора, из которого материал 

поступает на ленту транспортера.   

Контролю подлежат количество поступающего материала в бункер, 

количество тока потребления приводом, степень открытия клапана в дозаторе, 

текущий уровень материла в бункере. При резком возрастании тока 

электродвигателя в случае заклинивания ленты должно срабатывать 



 

34 

 

устройство сигнализации и защиты, которые предупредят оператора системы 

о необходимости отключения установки.  

Функции разрабатываемой системы автоматизации:  

 автоматическое поддержание уровня материала в бункере на заданном 

уровне;  

 контроль текущего уровня материала в бункере;  

 контроль количества материла поступающего в бункер;  

 автоматическое регулирование положением задвижки дозатора;  

 контроль степени открытия клапана в дозаторе  

 контроль тока потребления приводом;  

 автоматическая сигнализация о предаварийном состоянии ленты в 

случае заклинивания;  

 возможность отключения установки оператором системы. 

2. Объектом автоматизации является откатные ворота. Данный вид 

ворот распространен на различных объектах, где необходим допуск машин с 

товарами или материалами, а также на жилых объектах (например, дачных 

участках) для контроля безопасности. Так как ручной откат является 

достаточно физически тяжелой операцией, а также не такая безопасная, то 

была предложена автоматизированная система контроля транспорта и 

открытия/закрытия ворот. Для работы такой системы используются различное 

внешнее оборудование такое как: датчик движения, датчик опознавания 

преград, датчик освещенности, а также видеонаблюдение. В качестве 

внутреннего оборудования устанавливается система управления и 

оповещения с сенсорным экраном.   

Система управления воротами включается автоматически при 

срабатывании датчиков движения (которые сначала опознают движение в 

течение определенного времени, а затем срабатывают с целью удаления таких 

целей как проезжающие автомобили или проходящие мимо люди), а также 

включения с пульта дистанционного управления.  

 Функции системы:  
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  Автоматическое включение и оповещение хозяев при прибытиях 

машин/гостей звуковым уведомлением в течение определенного времени;  

 Удаленное открытие/закрытие ворот, возможность наблюдения за 

статусом открытия ворот;  

 Оповещение о наличии препятствий на пути закрытия ворот (например, 

детей, или объектов природы) и мгновенное прекращение операции закрытия;  

 Возможность совершения звонка в службу охраны;  

 Дистанционное управление открытием/закрытием ворот (однако, даже в 

этом случае, люди, находящиеся дома, уведомлены о прибытии);  

 Включение ночного освещения ворот при срабатывании датчика 

освещенности;  

 Выключение системы при отсутствии действий пользователя и при 

закрытых ворот через определенное время.  

 

XII. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение    

Программы 

 

Для проведения занятий в рамках предлагаемой программы повышения 

квалификации требуется следующее материально-техническое обеспечение: 

 

Наименование спец. 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Аудитория Практика. Компьютер, мультимедийный проектор, экран, 

доска, специализированные стенды для работы с 

ПЛК (стенд IPC 201C; имитационная панель для 

работы с ПЛК; универсальный контроллер 

CPM723 и 713 Fastwel, поддерживающий протокол 

передачи ModbusTCP; среда разработки 

приложений CoDeSys v.2.3 и v.3.5). 

Аудитория Практика. Компьютер, мультимедийный проектор, экран, 

доска, специализированные стенды для работы с 

ПЛК Siemens 

 

Учебно-научные лаборатории «Промышленные системы управления и 

автоматизации» и «Промышленные системы автоматизации и 
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электроприводов компании Siemens» кафедры Систем автоматического 

управления оснащены всем необходимым оборудованием. 
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