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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Целью реализации программы является: формирование профессиональных 

компетенций, приобретение теоретических знаний, практических умений и навыков, 

необходимых для осуществления профессиональной деятельности в области систем 

промышленной автоматизации. 

Слушатель, успешно освоивший программу профессиональной переподготовки и 

прошедший итоговую аттестацию, получает право на ведение профессиональной деятельности 

в сфере разработки и обслуживания промышленных систем управления. 

Прохождение программы переподготовки позволит выполнять должностные 

обязанности в области проектирования, создания и эксплуатации технических и 

информационных средств промышленного назначения. 

Результат: качественное изменение профессиональных компетенций, необходимых для 

выполнения следующих видов профессиональной деятельности:  

- Участие в проектировании систем автоматики; 

- Программирование промышленных контроллеров; 

- Обслуживание систем автоматики; 

- Пуско-наладка автоматизированных систем промышленных объектов. 

 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания и 

умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 

 

Знать: 

- принципы работы и назначение компонентов промышленной автоматики серии Simatic 

и Fastwel, используемых в современных системах автоматизации; особенности выбора 

компонентов и их применения; 

- современные технологии обработки информации, современные технические средства 

управления, вычислительную технику, технологии компьютерных сетей и телекоммуникаций. 

 

Уметь:  

- пользоваться основными программными средствами сред CoDeSys и Step7; 

- применять современный инструментарий проектирования программно-аппаратных 

средств для решения задач автоматизации и управления. 

 

Владеть:  

- способами создания проектов для загрузки в контроллеры и другие компоненты 

системы автоматизации, написания и отладки программ, методиками диагностики основных 

программных и аппаратных сбоев; 

- навыками профессиональной эксплуатации современного оборудования. 

  



Программа разработана с учетом профессионального стандарта:  
 

"Специалист по автоматизированным системам управления производством" (утвержден 

Приказом Минтруда 13 октября 2014 г. №713н). 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квалификации 

наименование 

код 

уровень 

(подуровень) 

квалификации 

A 

Разработка 

автоматизированных 

систем управления 

производством (АСУП) 

5 

Выполнение мероприятий по 

результатам государственного надзора, 

межведомственного и ведомственного 

контроля внедрения и соблюдения 

стандартов и технических условий в 

области автоматизированных систем 

управления производством (далее - 

АСУП) 

A/01.5 5 

Ведение учета и составление элементов 

рабочей документации АСУП 
A/02.5 5 

Совершенствование 

автоматизированного документооборота 

в организации, формулирование 

требований к содержанию и построению 

технической и организационно-

распорядительной документации 

A/03.5 5 

Подготовка мероприятий, связанных с 

внедрением стандартов и технических 

условий на выпускаемую организацией 

продукцию (предоставление услуг), а 

также разработка и внедрение наиболее 

совершенных систем методов контроля, 

предусматривающих автоматизацию и 

механизацию контрольных операций, и 

создание для этих целей средств 

A/04.5 5 

B 

Проведение научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских работ 

по АСУП 

6 

Подготовка необходимых данных и 

составление технических заданий на 

проектирование АСУП 

B/01.6 6 

Разработка объектных, структурных и 

документных моделей АСУП 
B/02.6 6 

C 
Проведение работ по 

проектированию АСУП 
6 

Проектирование отдельных элементов и 

подсистем АСУП 
C/01.6 6 

Изучение и представление руководству 

отчетов о передовом национальном и 

международном опыте разработки и 

внедрения АСУП 

C/02.6 6 



D 

Проведение работ по 

управлению ресурсами 

АСУП 

6 

Обработка данных о функционировании 

производственных подсистем АСУП 
D/01.6 6 

Обработка данных о состоянии 

материальной базы АСУП 
D/02.6 

 

Формирование кадрового потенциала и 

кадрового резерва для 

автоматизированных систем управления 

производством 

D/03.6 6 

E 

Организация 

проведения работ по 

эксплуатации АСУП 

7 

Организация анализа рекламаций, 

изучения причин возникновения 

дефектов и нарушений при эксплуатации 

АСУП, разработки предложений по их 

устранению 

E/01.7 7 

Организация контроля осуществления 

необходимых мер по повышению 

ответственности всех звеньев 

функционирования АСУП за выпуск 

продукции, соответствующей 

установленным требованиям 

E/02.7 7 

F 

Организация 

проведения работ по 

внедрению АСУП 

7 

Организация работ по определению 

номенклатуры измеряемых параметров 

функционирования АСУП, по выбору 

необходимых средств их выполнения, 

осуществлению контроля соблюдения 

нормативных сроков внедрения АСУП 

F/01.7 7 

Организация работ по монтажу, 

испытаниям, наладке и приему в 

эксплуатацию АСУП (или ее элементов) 

F/02.7 7 

G 

Организация 

проведения работ по 

проектированию АСУП 

7 

Организация разработки мероприятий по 

повышению качества функционирования 

АСУП (или ее элементов) 

G/01.7 7 

Организация разработки, внедрения и 

сопровождения АСУП 
G/02.7 7 

Организация анализа и оптимизации 

процессов управления жизненным 

циклом АСУП в организации 

G/03.7 7 

 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 

К освоению программы допускаются слушатели, имеющие высшее техническое образование, а 

также лица, получающие высшее образование.  

 

Курс предназначен для специалистов в области систем промышленной автоматизации 

 



Вид деятельности слушателей соответствует трудовой функции соответствующего 

профессионального стандарта. 

2.СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

программы профессиональной переподготовки 

«Современные средства САУ» 

 

Общая трудоемкость программы – 256 академических часов. 

Форма обучения – очная. 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
Принципы построения систем на базе 

промышленных ПЛК. 
12 10 10 0 0 2 

2. 
Компоненты промышленных систем 

автоматизации. Сетевые технологии 
12 10 10 0 0 2 

3. 
Обзор аппаратных средств SIMATIC и 

SINAMICS. 
10 8 8 0 0 2 

4. Обзор ПЛК Fastwel I/O  10 8 8 0 0 2 

5. 
Основы программирования 

промышленных контроллеров. 
14 9 5 0 4 5 

6. 
Оболочка SIMATIC Manager. Утилиты 

STEP7. 
10 8 5 0 3 2 

7. 

Создание и настройка проекта 

автоматизации. Конфигурация 

оборудования. 

20 16 6 10 0 4 

8. Основы программирования STEP7 40 35 10 25 0 5 

9. Тестирование и диагностика. 10 9 3 6 0 1 

10. 
Основы систем человеко-машинного 

интерфейса 
20 18 4 14 0 2 

11. Система программирования СoDeSys 10 8 5 0 3 2 

12. 

Программирование и 

конфигурирование контроллера Fastwel 

I/O CPM713 в СoDeSys 

40 35 10 25 0 5 

13. Написание выпускной работы. 46 0 0 0 0 46 

Итого: 254 174 84 80 10 80 

Итоговая аттестация: защита выпускной 

работы. 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 256 176 84 80 12 80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2.2 Учебно-тематический план 

программы профессиональной переподготовки 

«Современные средства САУ» 

 

 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 
Принципы построения систем на базе 

промышленных ПЛК. 
12 10 10 0 0 2 

1.1 Уровни автоматизации. 2 2 2 0 0 0 

1.2 
Общие принципы построения систем 

автоматизации 
6 5 5 0 0 1 

1.3 Обмен данными между уровнями 4 3 3 0 0 1 

2. 
Компоненты промышленных систем 

автоматизации. Сетевые технологии 
12 10 10 0 0 2 

2.1 Типы ПЛК 4 2 2 0 0 0 

2.2 Модульность 4 2 2 0 0 1 

2.3 Основные интерфейсы и протоколы 4 2 2 0 0 1 

3. 
Обзор аппаратных средств SIMATIC 

и SINAMICS. 
10 8 8 0 0 2 

3.1 Серии ПЛК Simatic и их возможности. 4 2 2 0 0 0 

3.2 Области применения ПЧ серии Sinamics 4 2 2 0 0 1 

3.3 Устройства HMI 2 1 1 0 0 1 

4. Обзор ПЛК Fastwel I/O  10 8 8 0 0 2 

4.1 

Общие сведения о ПЛК: структура, 

рабочий цикл, время реакции, 

адресное пространство  

5 4 4 0 0 1 

4.2 
Особенности программирования ПЛК 

Fastwel 
5 4 4 0 0 1 

5. 
Основы программирования 

промышленных контроллеров. 
14 9 5 0 4 5 

5.1 Графические языки LAD/FBD 5 4 2 0 2 1 

5.2 Текстовые языки 3 1 1 0 0 2 

5.3 Основные логические операции. 3 2 1 0 1 1 

5.4 Основные числовые операции. 3 2 1 0 1 1 

6. 
Оболочка SIMATIC Manager. 

Утилиты STEP7. 
10 8 5 0 3 2 

6.1 Модульная структура ПО.  3 2 1 0 1 1 

6.2 Основные утилиты. 4 3 2 0 1 1 

6.3 
Настройка связи с оборудованием и 

поиск. 
3 3 2 0 1 0 

7. 

Создание и настройка проекта 

автоматизации. Конфигурация 

оборудования. 

20 16 6 10 0 4 

7.1 Аппаратная конфигурация 6 5 2 3 0 1 

7.2 Настройки модулей 5 4 2 2 0 1 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия 

1 2 3 4 5 6 7 8 

7.3 Периферийные устройства 5 4 1 3 0 1 

7.4 Сети 4 3 1 2 0 1 

8. Основы программирования STEP7 40 35 10 25 0 5 

8.1 Типы программных блоков. 9 8 3 5 0 1 

8.2 Способы вызова блоков. 4 3 1 2 0 1 

8.3 Применение блоков данных. 9 8 3 5 0 1 

8.4 
Логические и числовые операции, 

функции 
18 16 3 13 0 2 

9. Тестирование и диагностика. 10 9 3 6 0 1 

9.1 
Способы тестирования программы 

поиск причин возникновения ошибок. 
5 5 2 3 0 0 

9.2 Поиск в режиме онлайн и оффлайн 5 4 1 3 0 1 

10. 
Основы систем человеко-машинного 

интерфейса 
20 18 4 14 0 2 

10.1 Возможности реализации ЧМИ 5 4 2 2 0 1 

11.2 
Создание проекта ЧМИ и связь с 

проектом автоматизации 
15 14 2 12 0 1 

11. Система программирования СoDeSys 10 8 5 0 3 2 

11.1 Установка, общие сведения 2 1 1 0 0 1 

11.2 
Редактор программных модулей. 

Отладка и тестирование 
3 2 1 0 1 1 

11.3 
Программирование на языках 

стандарта IEC. Имитатор ПЛК 
3 3 2 0 1 0 

11.4 Встроенная визуализация 2 2 1 0 1 0 

12. 

Программирование и 

конфигурирование контроллера 

Fastwel I/O CPM713 в СoDeSys 

40 35 10 25 0 5 

12.1 
Общие принципы, структура 

программного обеспечения 
8 7 2 5 0 1 

12.2 
Настройка параметров и 

конфигурирование ПЛК 
9 8 2 6 0 1 

12.3 

Организация сетевого обмена с 

контроллером посредством Modbus 

TCP 

7 6 2 4 0 1 

12.4 
Создание программного обеспечения 

для контроллера 
7 6 2 4 0 1 

12.5 

Принципы управления дискретными и 

непрерывными процессами с 

использованием ПЛК 

9 8 2 6 0 1 

13. Написание выпускной работы. 46 0 0 0 0 46 

Итого: 254 174 84 80 10 80 

Итоговая аттестация: защита выпускной 

работы. 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 256 176 84 80 12 80 

 

 



 

 

2.3. Рабочие программы по разделам 

 

Тема 1. Принципы построения систем на базе промышленных ПЛК (12 часов). 

Уровни автоматизации. Назначение уровней. Способы взаимосвязи между уровнями. 

 

Тема 2. Компоненты промышленных систем автоматизации. Сетевые технологии 

 (12 часов). 

Классы устройств. Основные концепции аппаратных и программных решений. Интерфейсы. 

Протоколы. Коммуникационное оборудование. 

 

Тема 3. Обзор аппаратных средств SIMATIC и SINAMICS (10 часов). 

Серии ПЛК Simatic и их возможности. Ориентация серий на типы задач. Модульность и 

совместимость. Области применения ПЧ серии Sinamics. Типы ПЧ. Возможности 

взаимодействия с прочими системами. Устройства человеко-машинного интерфейса, типы и 

функции. 

 

Тема 4. Обзор ПЛК Fastwel I/O (10 часов). 

Общие сведения о ПЛК: структура, рабочий цикл, время реакции, адресное пространство. 

Особенности программирования ПЛК. Технические характеристики, модули контроллера. 

 

Тема 5. Основы программирования промышленных контроллеров (14 часов) 
Языки программирования, области их применения. Операции и функции. Алгоритмы и 

данные. 

 

Тема 6. Оболочка SIMATIC Manager. Утилиты STEP7 (10 часов). 

Версии, совместимость, набор стандартных и дополнительных утилит. Возможности и 

настройки коммуникаций. 

 

Тема 7. Создание и настройка проекта автоматизации. Конфигурация оборудования 

 (20 часов). 

Способы и основные настройки. Типы проектов. Конфигурация аппаратной части проекта. 

Типы устройств и модулей, способы расширения конфигурации. Добавление устройств в 

библиотеку. 

 

Тема 8. Основы программирования STEP7 (40 часов). 
Типы программных блоков. Показания к использованию. Способы вызова блоков. Применение 

блоков данных. Адресация в блоках данных. Использование логических и математических 

операций. Таймеры и счётчики. Возможности взаимодействия между функциями, передача 

данных. 

 

Тема 9. Тестирование и диагностика. (10 часов) 
Способы тестирования программы поиск причин возникновения ошибок. Структура вызовов, 

карта распределения памяти, использование символьных переменных. Мониторинг и 

форсировка адресов. 

 

Тема 10. Основы систем человеко-машинного интерфейса (20 часов) 
Возможности и типы систем ЧМИ, Создание проекта ЧМИ и связь с проектом автоматизации. 

 

Тема 11. Система программирования СoDeSys (10 часов). 

Установка, общие сведения. Редактор программных модулей. Отладка и тестирование. 

Программирование на языках стандарта IEC. Имитатор ПЛК. Встроенная визуализация. 

 



 

Тема 12. Программирование и конфигурирование контроллера Fastwel I/O CPM713 в 

СoDeSys (40 часов). 

Общие принципы, структура программного обеспечения. Настройка параметров и 

конфигурирование ПЛК. Организация сетевого обмена с контроллером посредством Modbus 

TCP. Создание программного обеспечения для контроллера. 

 

Тема 13. Написание выпускной работы (46 часов). 

Самостоятельная разработка автоматизированной системы управления объектом. Составление 

программы для автоматизации реального объекта по описанию технологического. 

Тематика ВР должна соответствовать специфике подготовки, быть актуальной, отвечать 

современному состоянию науки, техники и технологий. Тема ВР определяется слушателем 

самостоятельно и согласуется с преподавателем. 

 

Итоговая аттестация (2 часа).  

Защита выпускной работы. 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ 

 

3.1. Материально-технические условия 

Для проведения занятий в рамках предлагаемой программы повышения квалификации 

требуется следующее материально-техническое обеспечение: 

Наименование спец. 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Аудитория Лекции, 

практика. 

Компьютер, мультимедийный проектор, экран, 

доска, специализированные стенды для работы с 

ПЛК 

Лаборатория 

Компьютерный класс 

Лабораторн

ые работы, 

практическ

ие и 

лабораторн

ые занятия 

Учебные стенды на базе ПЛК Fastwel с имитатором 

технологического объекта. 

Учебные стенды на базе ПЛК S7-300 с подключённой 

по Profinet панелью оператора серии ТР177. 

 

УНЛ «Промышленные системы управления и автоматизации» кафедры САУ оснащена всем 

необходимым оборудованием. 

 

 

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

Список основной литературы 

1. Техническое и программное обеспечение распределенных систем управления: уч. 

пособие для вузов / А.С. Анашкин, Э.Д. Кадыров, В.Г. Харазов - СПб. : Р-2, 2004. 

2. Архитектура распределенных АСУ ТП : учеб. пособие / [С.В. Власенко [и др.]] ; Санкт-

Петербургский государственный электротехнический университет им. В.И. Ульянова (Ленина) 

"ЛЭТИ" . - СПб. : Изд-во СПбГЭТУ "ЛЭТИ", 2006. 

3. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного 

проектирования [Текст] / И.В. Петров ; под ред. В.П. Дьяконова. - М. : СОЛОН-Пресс, 2004. 

4. Петров В.Н. Информационные системы. – СПб.: Питер, 2003. 



5. Первые шаги в PLC S7-300 - A5E00069340 

6. Ганс Бергер. Автоматизация с помощью прграмм STEP7 LAD и FBD, 2001, 6ES7810-

4CA05-8AR0 

 

 

3.3. Кадровые условия 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав из числа 

докторов и кандидатов технических наук различных кафедр СПбГЭТУ «ЛЭТИ» и 

высококвалифицированных специалистов-практиков из ведущих предприятий и учреждений 

Санкт-Петербурга. 
 

3.4. Календарный учебный график 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 

 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией на 

основе защиты ВР. К выполнению и защите ВР допускаются слушатели прошедшие 

промежуточную аттестацию в виде зачета с положительной оценкой (удовлетворительно, 

хорошо, отлично).  

Зачет проходит в устной форме. Перечень вопросов, выносимых на зачет, приведен в 

Приложении 1. 

Оценка по нему выставляется по пяти балльной системе. На зачет выносится 5 вопросов. 

Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки (удовлетворительно, 

хорошо, отлично) по всем вопросам, выносимым на зачет. Оценка «Отлично» выставляется в 

случае правильных и полных ответов на все вопросы, оценка «Хорошо» выставляется при 

правильных, но неполных или неточных ответах. Оценка «Удовлетворительно» выставляется 

при ошибке в ответе на один из вопросов. При большем количестве ошибок – положительная 

оценка не выставляется. 

Итоговая аттестация проводится в форме защиты выпускной работы (ВР).                                 

ВР представляет собой логически завершенную разработку, направленную на решение задачи 

в соответствии с программой обучения, обладающую внутренним единством составных 

элементов. 

Для подготовки ВР слушателю назначается руководитель из числа преподавателей 

программы переподготовки.  Порядок выполнения ВР, правила оформления, образцы 

титульных листов и бланков задания регламентируются «Требованиями к оформлению ВР», 

принятыми в СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

На защите ВР слушатель должен показать глубокие знания проблематики, 

самостоятельность и оригинальность мышления, навыки ведения дискуссий, изложений и 

защиты своей точки зрения связанной с темой ВР.  

ВР оценивается по следующим параметрам: содержание и оформление работы, полноту 

охвата исследуемой проблемы, глубину анализа и умение методически грамотно выносить на 

защиту материалы ВР. Результаты защиты ВР определяются оценками «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» означают успешную защиту ВР.  

 

 

 

 

 

 





 

Приложение 1 

 

 

Вопросы для зачета  

по программе профессиональной переподготовки 

«Современные средства САУ» 

 

1. Какие встроенные интерфейсы имеют модули CPU S7-300;  

2. Каково номинальное напряжение цифровых входов модулей дискретных входов; 

3. О чём сигнализирует индикатор FRCE  

4. Перечислите основные этапы создания проекта автоматизации; 

5. Что такое Offline и Online режим. 

6. Где хранится исполняемая программа; 

7. Какие языки программирования поддерживаются в Step7; 

8. Как задействовать созданный блок в циклически выполняемой программе. 

9. Каково назначение карты памяти в CPU 

10. Какому включению контактов соответствует операция логического И; 

11. В чём отличие глобальных и локальных переменных 

12. В чём преимущество использования блоков данных перед прямой адресацией к памяти. 

13. Что такое диагностический буфер; 

14. Назначение организационных блоков и их отличие от прочих блоков; 

15. В каком случае выполняется блок ОВ100. 

16. Синтаксис и семантику скольки языков программирования промышленных логических 

контроллеров описывает стандарт IEC 61131? 

17. Какие из перечисленных языков являются графическими: 

a. Лестничная диаграмма LD 

b. Список инструкций IL 

c. Структурируемый текст (ST) 

18. Какие из приведенных ниже элементов не являются базовыми элементами программной 

организации (POU): 

a. Функция 

b. Ресурс 

c. Программа 

d. Функциональный блок 

e. Задача 

19. Как должна описываться переменная, подлежащая только считыванию из 

пользовательского кода и которая не может быть модифицирована этим кодом,: 

20. Операция, изображенная на рис. эквивалентна:   

a. логической операции И 

b. логической операции ИЛИ 

21.  Вызов функционального блока в программе стандарта МЭК должен осуществляться: 

a. непосредственно из программы без предварительного объявления 

b. через объявленный ранее псевдоним блока. 

c. возможны оба указанных выше варианта. 

22. Какое из следующих утверждений не относится к определению функции в стандарте 

МЭК 61131: 

a. имеет только один выход 

b. не имеет «памяти» от одного вызова к другому 

c. при вызове нет необходимости задавать значения всех входов. 

23. Выделите неверное утверждение. Каждый элемент программной организации (POU): 

a. имеет имя и интерфейс; 

b. может вызывать другие POU; 

c. обладает свойством инкапсуляции; 



d. обладает свойством рекурсивности; 

e. обеспечивает локализацию имен переменных. 

24. Какой шаг будет выполнен в приведенной схеме в 

текущем цикле? 

a.  только первый; 

b. тот шаг, условие перехода для которого 

изменилось в предыдущем цикле; 

c. все три шага последовательно. 

25. Может ли несколько программ PROGRAM быть 

ассоциировано с циклической задачей TASK, исполняемой ПЛК? 

26. В чем заключаются основные особенности программирования ПЛК? 

27. Какая операция из нижеперечисленных имеет наивысший приоритет? 

a. операции сравнения (<, >, <=, >=); 

b. отрицание NOT; 

c. сложение и вычитание (+, -). 

28. В чем главная особенность безопасных ПЛК? 

a. Имеют интерфейсное и сетевое оборудование 

b. Гарантируют детерминированное поведение системы 

c. Снабжены дополнительными модулями ввода-вывода 

Кто работает в режиме Slave при организации связи ПЛК с ОРС-серверо 
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