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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 
 

Реализация программы обучения (повышения квалификации) направлена на получение новых 

профессиональных компетенций специалистов в рамках имеющейся квалификации, расширение 

научных и практических возможностей специалистов в области автоматизации ГПА, компрессорных 

цехов и систем пожаротушения. 

Основными задачами программы являются: 

 знакомство с новыми подходами к автоматизации технологических процессов; 

 знакомство с современным уровнем автоматизации; 

 изучение современных комплексов программно-технических средств автоматизации. 

При проведении практических работ слушатели получат возможность освоить методы и 

принципы работы с современными системами управления. 

Системы и средства автоматизации технологических процессов на производственных объектах 

ПАО «Газпром» решают целый ряд важнейших проблем, связанных с особенностями нефтяных и 

газовых производств: проведение процессов в оптимальном режиме с наивысшими 

производственными и экономическими показателями, обеспечение надлежащих санитарно-

гигиенических условий работы персонала; предотвращение аварийных ситуаций на производстве и 

своевременное оповещение персонала о возникновении предаварийных ситуаций; вывод 

оборудования из рабочего режима в экстренных условиях и защита персонала от возможных 

последствий аварий на производстве. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 
 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания и умения, 

необходимые для качественного изменения компетенций:  

 Внедрение и сопровождение информационно-управляющих систем; 

 Автоматизация технологических процессов. 

 

слушатель должен знать: 

 основные методы конфигурирования САУ ГПА, КЦ, АСПТ; 

 методы конфигурирования SCADA-систем; 

 правила написания алгоритмов управления технологическими объектами; 

 основные принципы работы топливного регулятора; 

 основные принципы работы антипомпажного регулятора; 

 алгоритмы управления и регулирования ГПА, КЦ, АСПТ; 

 методы диагностирования и устранения неисправностей САУ; 

 методы загрузки программного обеспечения в контроллеры 

слушатель должен уметь: 

 конфигурировать САУ ГПА, КЦ, АСПТ; 

 конфигурировать SCADA-систему; 

 анализировать алгоритмы управления технологическими объектами и формулировать 

требования по их корректировке; 

 диагностировать и устранять неисправности САУ; 

 загружать программное обеспечение в контроллеры. 
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Программа разработана с учетом профессионального стандарта «Специалист по 

автоматизированным системам управления производством», утвержденного приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 13 октября 2014 г. N 713н, в части следующих 

обобщенных трудовых функций. 

Развиваемые профессиональные компетенции в соответствии с профессиональным 

стандартом: 

 Сбор данных по показателям качества, характеризующих разрабатываемую и 

эксплуатируемую АСУП для различных этапов ее жизненного цикла; 

 Обработка данных по показателям качества, характеризующих разрабатываемую и 

эксплуатируемую АСУП для различных этапов ее жизненного цикла; 

 Участие в подготовке технических заданий на создание средств автоматизации; 

 Участие в разработке технико-экономических обоснований проектов элементов АСУП; 

  Определение показателей технического уровня проектируемых объектов АСУП: 
 

 Код Наименование 
Уровень 

(подуровень) 

квалификации 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

C Проведение работ по проектированию 

автоматизированных систем управления 

производством (АСУП)  

6 

Трудовая 

функция 

C/01.6  Проектирование отдельных элементов и 

подсистем АСУП  
6 

Трудовая 

функция 

C/02.6 Изучение и представление руководству 

отчетов о передовом национальном и 

международном опыте разработки и внедрения 

АСУП  

6 

Трудовые 

действия 

Проведение патентных исследований в области АСУП 

Сбор данных по показателям качества, характеризующих 

разрабатываемую и эксплуатируемую АСУП для различных этапов ее 

жизненного цикла Обработка данных по показателям качества,  

Обработка данных по показателям качества, характеризующих 

разрабатываемую и эксплуатируемую АСУП для различных этапов ее 

жизненного цикла  

Участие в подготовке технических заданий на создание средств 

автоматизации  

Участие в разработке технико-экономических обоснований проектов 

элементов АСУП  

Определение показателей технического уровня проектируемых объектов 

АСУП 

Составление аналитических отчетов по передовому национальному и 

международному опыту по разработке и внедрению АСУП 

Разработка предложений по применению национального и 

международного опыта по разработке и внедрению АСУП 

Ведение реестра методик и инструкций по текущему контролю качества 

работ процесса эксплуатации АСУП 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

D Проведение работ по управлению ресурсами 

АСУП  6 

Трудовая 

функция 

D/01.6  Проектирование отдельных элементов и 

подсистем АСУП  
6 

Трудовая 

функция 

D/02.6  Обработка данных о состоянии материальной 

базы АСУП 
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 Код Наименование 
Уровень 

(подуровень) 

квалификации 

Трудовая 

функция 

D/03.6  Изучение и представление руководству 

отчетов о передовом национальном и 

международном опыте разработки и внедрения 

АСУП  

6 

Трудовые 

действия 

Регистрация данных о соответствии качества поступающих в 

организацию технических средств, обеспечивающих функционирование 

АСУП, стандартам, техническим условиям 

Формирование заключений о соответствии качества поступающих в 

организацию технических средств, обеспечивающих функционирование 

АСУП, стандартам, техническим условиям 

Ведение реестра заключений о соответствии качества поступающих в 

организацию технических средств, обеспечивающих функционирование 

АСУП, стандартам, техническим условиям 

Ведение реестра номенклатуры материальной базы АСУП 

Анализ состояния материальной базы АСУП 

Разработка предложений по обновлению материальной базы АСУП 

Анализ взаимосвязей структурных подразделений организации 

Разработка рекомендаций применения в организации актуальных техник 

управления человеческими ресурсами для АСУП 

Проводить контроль реализации плана мероприятий по повышению 

качества управления человеческими ресурсами в рамках АСУП 

Подготовка и предоставление руководству отчета об оперативном 

контроле при управлении человеческими ресурсами в рамках АСУП 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

E Организация проведения работ по 

эксплуатации АСУП  7 

Трудовая 

функция 

E/01.7  Организация анализа рекламаций, изучения 

причин возникновения дефектов и нарушений 

при эксплуатации АСУП, разработки 

предложений по их устранению  

7 

Трудовая 

функция 

E/02.7  Организация контроля осуществления 

необходимых мер по повышению 

ответственности всех звеньев 

функционирования АСУП за выпуск 

продукции, соответствующей установленным 

требованиям  

7 

Трудовые 

действия 

Анализ рекламаций и претензий, поступающих от потребителей 

Анализ причин возникновения дефектов АСУП при эксплуатации 

Разработка корректировочных мероприятий по устранению дефектов, 

выявляемых при эксплуатации АСУП 

Разработка корректировочных мероприятий по устранению причин 

возникновения дефектов АСУП, выявляемых при эксплуатации 

Подготовка и предоставление руководству отчетов о причинах 

возникновения дефектов при эксплуатации АСУП 

Анализ организационно-технических, экономических, кадровых факторов 

этапов жизненного цикла АСУП с целью повышения качества и 

конкурентоспособности продукции (услуг) 

Разработка планов мероприятий по повышению ответственности всех 

звеньев АСУП за выпуск продукции, соответствующей установленным 

требованиям 



5 

 Код Наименование 
Уровень 

(подуровень) 

квалификации 

Подготовка и предоставление руководству отчетов о результатах 

проведенных корректировочных мероприятий 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

F Организация проведения работ по внедрению 

АСУП  7 

Трудовая 

функция 

F/01.7  Организация работ по определению 

номенклатуры измеряемых параметров 

функционирования АСУП, по выбору 

необходимых средств их выполнения, 

осуществлению контроля соблюдения 

нормативных сроков внедрения АСУП  

7 

Трудовая 

функция 

F/02.7  Организация работ по монтажу, испытаниям, 

наладке и приему в эксплуатацию АСУП (или 

ее элементов) 

7 

Трудовые 

действия 

Анализ номенклатуры измеряемых параметров функционирования АСУП 

Контроль соблюдения нормативных сроков актуализации АСУП 

Подготовка и предоставление руководству отчетов о проведенных 

мероприятиях по выбору необходимых средств, для формирования 

измеряемых параметров функционирования АСУП 

Составление планов-графиков внедрения АСУП (или ее элементов) 

Координация процессов внедрения АСУП (или ее элементов) 

Контроль соблюдения плана-графика внедрения АСУП (или ее 

элементов) 

Обобщенная 

трудовая 

функция 

G Организация проведения работ по 

проектированию АСУП  7 

Трудовая 

функция 

G/01.7 Организация разработки мероприятий по 

повышению качества функционирования 

АСУП (или ее элементов) 

7 

Трудовые 

действия 

Анализ конкурентоспособности, проектируемой АСУП (или ее 

элементов) 

Разработка планов мероприятий по выявлению необходимых параметров 

качества АСУП (или ее элементов) 

Подготовка и предоставление руководству отчетов о необходимости 

внесения изменений по параметрам качества проектируемой АСУП (или 

ее элементов) 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 
Программа предназначена для руководителей подразделений (АСУ, КИПиА), мастера КИПиА, 

инженеры-программисты, программисты верхнего уровня, инженеры отдела АСУ. 

Форма обучения – очная. 

Общая трудоемкость программы – 72 академических часа. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1. Учебный план 
Учебный план программы повышения квалификации 

            «Автоматизация технологических объектов ПАО «Газпром»» 

 
№ Наименование раздела, дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
,

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час  

 

СРС, час 
Всего, 

час 

В том числе 

Лекции Практич. 

Занятия, 

семинары 

Лабор. 

работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Требования к автоматизации 

технологических объектов 

ОАО «Газпром» 

 

2 2 2 0 

 

0 

 

0 

2 Структура САУ и описание основных 

составных частей   САУ 
4 4 2 2 0 0 

3 Программируемые логические 

контроллеры 
 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

0 

 

0 

4 Среда конфигурирования САУ 6 
6 1 5 

 

0 

 

0 

5 Программирование ПЛК 4 
4 1 3 

 

0 

 

0 

6  Типовые программные элементы 

алгоритмов управления 
 

8 

 

8 

 

2 

 

6 

 

0 

 

0 

7 Исполнительные механизмы 8 8 3 5 0 0 

8 Управление газотурбинным двигателем 

(ГТД) 
 

8 

 

8 

 

4 

 

4 

 

0 

 

0 

9 Антипомпажное регулирование и защита 

компрессора 
 

4 

 

4 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 

10 Алгоритмы управления ГПА 6 6 4 2 0 0 

11 Алгоритмы управления КЦ 4 4 2 2 0 0 

12 Противоаварийная защита 6 6 3 3 0 0 

13 Человеко-машинный интерфейс САУ 8 8 3 5 0 0 

 Всего: 70 70 31 39 0 0 

 Итоговый контроль знаний 2 2 0 2 0 0 

 Итого: 72 72 31 41 0 0 

 

2.2. Учебно-тематический план 
Учебно-тематический план программы повышения квалификации 

«Автоматизация технологических объектов ПАО «Газпром»» 

 
№ Наименование раздела, дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
,

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час  

 

СРС, час 
Всего, 

час 

В том числе 

Лекции Практич. 

Занятия, 

семинары 

Лабор. 

работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Требования к автоматизации 

технологических объектов 

ОАО «Газпром» 

 

2 2 2 0 

 

0 

 

0 
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№ Наименование раздела, дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
,

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час  

 

СРС, час 
Всего, 

час 

В том числе 

Лекции Практич. 

Занятия, 

семинары 

Лабор. 

работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.1 Основные характеристики 

технологических объектов ОАО 

«Газпром» 

 

1 1 1 0 

 

0 

 

0 

1.2 Требования к безопасности, надежности, 

непрерывности функционирования, 

быстродействию, точности, заводской 

готовности, готовности к вводу в 

эксплуатацию, ремонтопригодности. 

 

 

1 1 1 0 

 

 

0 

 

 

0 

2 Структура САУ и описание основных 

составных частей   САУ 
4 4 2 2 

 

0 

 

0 

2.1 Типовые структурные схемы 

автоматизации технологических объектов 

ОАО «Газпром» 

 

1 1 1 0 

 

0 

 

0 

2.2 Организация информационного 

взаимодействия, организация питания. 

1 1 1 0 0 0 

2.3 Определение структуры САУ по перечню 

узлов и набору вх/вых сигналов узлов 

 

2 

 

2 

 

0 

 

2 

 

0 

 

0 

3 Программируемые логические 

контроллеры 

 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

0 

 

0 

3.1 Варианты автоматизации, 

входные/выходные сигналы САУ, 

функции САУ. 

 

1 

 

1 1 0 

 

0 

 

0 

3.2 Выбор ПЛК и периферии по ТЗ на 

автоматизацию. 

 

1 

 

1 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

4 Среда конфигурирования САУ 6 
6 1 5 

 

0 

 

0 

5 Программирование ПЛК 4 
4 1 3 

 

0 

 

0 

5.1 Языки программирования 1 
1 1 0 

 

0 

 

0 

5.2 Написание элементарной программы на 

2-х языках -- текстовый и графический – 

по словесному описанию 

 

2 2 0 2 

 

0 

 

0 

5.3 Написание программы на текстовом 

языке по графическому фрагменту 

 

1 

 

1 

 

0 

 

1 

 

0 

 

0 

6  Типовые программные элементы 

алгоритмов управления 

 

8 

 

8 

 

2 

 

6 

 

0 

 

0 

6.1 Триггер. Счётчик фронтов. Таймер. Граф. 

Программные фильтры входов. 

Дискретный регулятор 

 

2 2 2 0 

 

0 

 

0 

6.2 Написание программы, реализующей 

типовой элемент 

 

6 

 

6 

 

0 

 

6 

 

0 

 

0 

7 Исполнительные механизмы 8 8 3 5 0 0 

7.1 Типизация исполнительных механизмов 

по набору команд и сигналов состояния 

 

3 

 

3 

 

3 

 

0 

 

0 

 

0 

7.2 Написание программы управления 

исполнительным механизмом «2 

команды, 2 конечника» 

 

5 5 0 5 

 

0 

 

0 

8 Управление газотурбинным 

двигателем (ГТД) 

 

8 

 

8 

 

4 

 

4 

 

0 

 

0 
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№ Наименование раздела, дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
,

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час  

 

СРС, час 
Всего, 

час 

В том числе 

Лекции Практич. 

Занятия, 

семинары 

Лабор. 

работы 

1 2 3 4 5 6 7 8 

8.1 Описание работы ГТД 2 
2 2 0 

 

0 

 

0 

8.2 Алгоритмы управления ГТД, ПИД-

регулирование параметров ГТД 

 

4 

 

4 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 

8.3 Определение коэффициентов ПИД-

регулятора по графику переходного 

процесса 

 

2 2 0 2 

 

0 

 

0 

9 Антипомпажное регулирование и 

защита компрессора 

 

4 

 

4 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 

9.1 Описание работы компрессора  

2 

 

2 

 

2 

 

0 

 

0 

 

0 

9.2 Выбор коэффициентов АПР по данным 

помпажных тестов 

 

2 

 

2 

 

0 

 

2 

 

0 

 

0 

10 Алгоритмы управления ГПА 6 6 4 2 0 0 

11 Алгоритмы управления КЦ 4 4 2 2 0 0 

12 Противоаварийная защита 6 6 3 3 0 0 

13 Человеко-машинный интерфейс САУ 8 8 3 5 0 0 

 Всего: 70 70 31 39 0 0 

 Итоговый контроль знаний 2 2 0 2 0 0 

 Итого: 72 72 31 41 0 0 

 

2.3. Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 
1 . Требования к автоматизации технологических объектов ОАО «Газпром». 

1.1. Основные характеристики технологических объектов ОАО «Газпром»; 

1.2.Требования к безопасности, надежности, непрерывности функционирования, 

быстродействию, точности, заводской готовности, готовности к вводу в эксплуатацию, 

ремонтопригодности. 

2. Структура САУ и описание основных составных частей   САУ. 

2.1.Типовые структурные схемы автоматизации технологических объектов ОАО «Газпром»; 

2.2.Организация информационного взаимодействия, организация питания; 

2.3.Определение структуры САУ по перечню узлов и и набору вх/вых сигналов узлов; 

3. Программируемые логические контроллеры. 

3.1.Варианты автоматизации, входные/выходные сигналы САУ, функции САУ; 

3.2.Выбор ПЛК и периферии по ТЗ на автоматизацию; 

4.  Среда конфигурирования САУ. 

5. Программирование ПЛК. 

5.1.Языки программирования 

5.2.Написание элементарной программы на 2-х языках -- текстовый и графический – по 

словесному описанию 

5.3.Написание программы на текстовом языке по графическому фрагменту 

6. Типовые программные элементы алгоритмов управления. 

6.1.Триггер. Счётчик фронтов. Таймер. Граф. Программные фильтры входов. Дискретный 

регулятор; 

6.2.Написание программы, реализующей типовой элемент; 

7. Исполнительные механизмы. 

7.1.Типизация исполнительных механизмов по набору команд и сигналов состояния; 

7.2. Написание программы управления исполнительным механизмом «2 команды, 2 конечника»; 
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8. Управление газотурбинным двигателем (ГТД). 

8.1.Описание работы ГТД; 

8.2. Алгоритмы управления ГТД, ПИД-регулирование параметров ГТД; 

8.3. Определение коэффициентов ПИД-регулятора по графику переходного процесса. 

9. Антипомпажное регулирование и защита компрессора. 

9.1.Описание работы компрессора; 

9.2.Выбор коэффициентов АПР по данным помпажных тестов. 

10. Алгоритмы управления ГПА. 

11.Алгоритмы управления КЦ. 

12.Противоаварийная защита. 

13.Человеко-машинный интерфейс САУ. 

 

Итоговая аттестация: зачет в устной форме. 

 

Перечень практических занятий 

 

 Наименование практического занятия 

1 Структура САУ и описание основных составных частей   САУ 

2 Программируемые логические контроллеры 

3 Среда конфигурирования САУ 

4 Программирование ПЛК 

5 Типовые программные элементы алгоритмов управления 

6 Исполнительные механизмы 

7 Управление газотурбинным двигателем (ГТД) 

8 Антипомпажное регулирование и защита компрессора 

9 Алгоритмы управления ГПА 

10 Алгоритмы управления КЦ 

11 Противоаварийная защита 

12 Человеко-машинный интерфейс САУ 

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ: 
 

3.1. Материально-технические условия 
 

Наименование 

специализированных 

учебных помещений 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 

Кабинет преподавателя Лекции, 

практические 

занятия 

Для проведения лекций используются компьютер, 

мультимедийный проектор, экран, доска. 

Для проведения практических занятий используются 

стенды систем автоматического управления ГПА, КЦ и 

АСПТ, оснащенные контроллерами, модулями ввода 

вывода, системами электропитания, SCADA-системами, 

имитаторами сигналов. 
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3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
 

1. Правила эксплуатации магистральных газопроводов, СТО Газпром 2-3.5-454-2010. ОАО 

«Газпром», М., 2010. 174 с. 

2. ГОСТ 21.208-2013 Система проектной документации для строительства (СПДС). Автоматизация 

технологических процессов. Обозначения условные приборов и средств автоматизации в схемах. 

3. Карпов К.А. Основы автоматизации производств нефтегазохимического комплекса: учеб. пособие. 

СПб.: Лань, 2017. 108 с.; 2-е изд., стер. 2019. 108 с. 

4. Прахова М.Ю. Основы автоматизации производственных процессов нефтегазового производства: 

учеб. пособие для студ. учреждений высш. проф. образования / М.Ю. Прахова, Э.Л. Шаловников, 

Н.А. Ишинбаев, С.В. Щербинин; под ред. М.Ю. Праховой. М.: Изд. центр «Академия», 2012. 256 с. 

5. Васильев В.В., Карпов К.А., Саламатова Е.В. Технический анализ, контроль и основы 

автоматизации химико-технологических процессов: учеб. пособие. СПб.: СПбГИЭУ, 2011. 130 с. 

6. Андреев Е.Б. Автоматизация технологических процессов добычи и подготовки нефти и газа: учеб. 

пособие для вузов / Е.Б. Андреев, А.И. Ключников, А.В. Кротов и др. М.: ООО «Недра-

Бизнесцентр», 2008. 399 с. 

7. Карпов К.А. Основы автоматизации химических производств: учеб. пособие. СПб.: СПбГИЭУ, 

2004. 92 с. 

8. Шувалов В.В., Огаджанов Г.А., Голубятников В.А. Автоматизация производственных процессов в 

химической промышленности. М.: Химия, 1991. 480 с. 

9. Мелюшев Ю.К. Основы автоматизации химических производств и техника вычислений: учебник 

для техникумов. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Химия, 1982. 360 с. 

 

Кадровые условия 

 
Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав кафедры 

инновационного менеджмента (ИМ), работники СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

 

Календарный учебный график 

 
Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается отдельным 

распоряжением. 

 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией на основе 

системы оценки «зачтено»/«незачтено» по основным разделам программы, выносимым на зачет в 

устной форме.  

Перечень вопросов, выносимых на экзамен, приведен в Приложении 1.  

Слушатель считается аттестованным, если дал исчерпывающие или удовлетворительные ответы 

на не менее двух контрольных вопросов.  

Условия допуска к итоговой аттестации: 

1. Посещение не менее 80 % занятий. 

2. Выполнение и успешная защита практических заданий каждого из модулей программы 

профессиональной переподготовки. 
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Приложение 1 

 

Перечень контрольных вопросов для итоговой аттестации для обучающихся по 

дополнительной профессиональной программе повышения квалификации  

«Автоматизация технологических объектов ПАО «Газпром»» 

1. Автоматизация в нефтяной и газовой промышленности. Ее влияние на основные 

показатели эффективности производства. 

2. Проведение каких технологических процессов требует полной автоматизации? 

3. Роль человека в современном автоматизированном производстве. 

4. Автоматизация управления предприятием нефтяной и газовой промышленности. 

5. В какие подсистемы объединены автоматизируемые задачи управления предприятием (по 

функциональной направленности)? 

6. Автоматизированное управление предприятием (три уровня управления). 

7. Структура интегрированной автоматизированной системы управления (ИАСУ) 

предприятием. Сущность интеграции. 

8. Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП). 

Назначение и основные функции. 

9. Принцип управления технологическими процессами с помощью АСУ ТП. 

10. Основные признаки и сравнительная характеристика систем управления, 

функционирующих в автоматизированном и автоматическом режимах. 

11. Технологический объект управления (ТОУ). Классификация ТОУ по типу 

технологического процесса. 

12. Устройства управления технологическими параметрами и оборудованием. Их 

назначение. 

13. Системы управления (СУ) технологическими объектами. Их классификация. 

14. Оценка эффективности работы технологического объекта управления. 

15. Какие параметры процесса могут выступать в качестве критерия управления (КУ)? 

16. Разработка системы управления. Выбор параметров, участвующих в управлении. 

17. Выбор средств автоматизации при разработке системы управления. 

18. Системы автоматического регулирования технологическими процессами (САР ТП). 

Классификация основных типов САР ТП по их наиболее характерным признакам. 

19. Принципы построения условных обозначений приборов и средств автоматизации. 

20. Основные и дополнительные буквенные обозначения измеряемых величин и 

функциональных признаков приборов. 

 

 


