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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

Цель программы – качественное изменение профессиональных компетенций в 

области геоинформационных систем, необходимых для выполнения следующих видов 

профессиональной деятельности в рамках имеющейся квалификации: 

 готовность использовать современные компьютерные технологии для 

автоматизации геодезических работ, осваивать инновационные методы 

деятельности 

 способность использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

 способность к анализу и систематизации собранной информации по объекту 

приложения работ и (или) изучаемой территории для уточнения порядка, способов 

и средств выполнения работ по инженерно-геодезическим изысканиям, 

а также повышение профессионального уровня и формирование компетенций для 

выполнения: 

 сбора, анализа и представления пространственно-распределенной информации с 

использованием геоинформационной системы (ГИС) ArcGIS for Desktop; 

 работы с настольными продуктами ArcGIS, включая инструменты визуализации, 

создания, управления и анализа; 

 получение новой информации путем выполнения операций над существующими 

данными с использованием ГИС ArcGIS for Desktop Advanced (ArcInfo); 

 построения пространственных моделей объектов, и процессов, а также принципы 

построения баз пространственных данных и основы их обработки; 

 применения стандартного рабочего процесса для анализа ГИС-данных и решения 

пространственных задач. 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

В результате освоения программы слушатели должны приобрести следующие 

знания, умения и навыки, необходимые для качественного изменения компетенций, 

указанных в п.1.1: 

Слушатель должен: 

знать:  

 методы сбора, отображения и анализа данных на карте с использованием 

современных геоинформационных технологий; 

 методы точного отображения объектов на ГИС-карте и оперативного получения 

информацию по ним; 

 методы управления слоями, настройки условных обозначений и надписей, чтобы 

эффективно визуализировать и использовать данные. 

уметь: 

 анализировать данные на карте, оперативно находить, изучать, анализировать 

географические данные и управлять ими, а также как создавать информативные 

карты для конкретных рабочих задач; 

 самостоятельно отлаживать ГИС-проекты и строить тематические карты по 

результатам анализа; 

 оценивать качество, полноту и точность результатов измерений на основании 

произведенных вычислений и расчетов в рамках работ по инженерно-геодезическим 

изысканиям на основе различный инструментов ArcGIS. 

владеть: 

 навыками работы в среде ArcGIS; 

 возможностями организации, редактирования, анализа и представления геоданных; 

 навыками составления ГИС-проектов, решения задач геообработки и 

пространственной привязки данных; 

 навыками документирования результатов выполненных измерений в рамках работ в 

установленной форме. 



 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта: «Специалист в области 

инженерно-геодезических изысканий» (утвержден Приказом Минтруда от 7 июня 2016 г. N 

286н) в соответствии со следующими параметрами функциональной карты вида 

профессиональной деятельности: 

Обобщенная трудовая функция Трудовые функции 

Код Наименование 

Уровень 

квалифи

кации 

Наименование Код 

Уровень 

(подурове

нь) 

квалифик

ации 

B 

Камеральная обработка и 

формализация результатов 

работ по инженерно-

геодезическим изысканиям 

6 

Обработка и оценка качества 

результатов выполненных работ по 

инженерно-геодезическим 

изысканиям 

B/01.6 

6 
Составление и передача отчетных 

документов, содержащих результаты 

выполненных работ по инженерно-

геодезическим изысканиям 

B/02.6 

 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 Категория слушателей – курс предназначен для тех, кто не имеет знаний и навыков 

работы с ГИС. Курс также может быть интересен руководителям или ИТ-специалистам для 

понимания того, каким образом ГИС встраивается в работу их организации.  

 

Срок обучения – 72 академических часов. 

Форма обучения – заочная с использованием дистанционных образовательных 

технологий 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Организация и обработка пространственных данных в ArcGIS» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Модуль 1. «Введение в ArcGIS» 22 22 12 0 10 0 

2 
Модуль 2. «Пространственный 

анализ и управление данными» 
24 24 12 0 12 0 

3 

Выполнение итоговой работы: 

построение ГИС проекта 

«Пространственный анализ и 

моделирование территории» 

24 0 0 0 0 24 

Итого: 70 46 24 0 22 24 

Итоговая аттестация: Зачет в форме 

компьютерного теста 
2 2 0 0 2 0 

Всего: 72 48 24 0 24 24 



 

2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Организация и обработка пространственных данных в ArcGIS» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС*, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Модуль 1. «Введение в ArcGIS» 22 22 12 0 10 0 

1.1 
ГИС – основа информационной 

системы территории 
1 1 1 0 1 0 

1.2 Принципы и функции ГИС 2 2 1 0 1 0 

1.3 Создание проекта в ГИС 2 2 2 0 1 0 

1.4 Система координат и проекции 2 2 1 0 2 0 

1.5 Данные в ГИС 2 2 1 0 1 0 

1.6 Управление данными 2 2 2 0 1 0 

1.7 Отображение данных 3 3 2 0 2 0 

1.8 Надписывание объектов 2 2 2 0 1 0 

2 
Модуль 2. «Пространственный 

анализ и управление данными» 
24 24 12 0 12 0 

2.1 Запросы и выборки 3 3 1 0 2 0 

2.2 
Управление табличными 

данными 
2 2 2 0 1 0 

2.3 
Редактирование 

пространственных данных 
2 2 1 0 2 0 

2.4 
Редактирование атрибутивных 

данных 
2 2 1 0 1 0 

2.5 Создание компоновки карты 2 2 1 0 1 0 

2.6 
Создание и заполнение баз 

геоданных 
2 2 2 0 1 0 

2.7 Поведение баз геоданных 2 2 2 0 2 0 

2.8 
Пространственный анализ и 

геообработка 
3 3 2 0 2 0 

3 

Выполнение итоговой работы: 

построение ГИС проекта 

«Пространственный анализ и 

моделирование территории» 

24 0 0 0 0 24 

Итого: 70 46 24 0 22 24 

Итоговая аттестация: Зачет в форме 

компьютерного теста  
2 2 0 0 2 0 

Всего: 72 48 24 0 24 24 

 

*СРС – самостоятельная работа слушателя   



2.3 Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

1. Модуль 1. «Введение в ArcGIS» (22 час.) 

Тема 1.1. ГИС - основа информационной системы территории. Ключевые преимущества 

ГИС. Области применения ГИС. Программное обеспечение Esri. 

Тема 1.2. Принципы и функции ГИС. Компоненты ГИС. Организация пролстранственных 

данных. 

Тема 1.3. Создание проекта в ГИС. Вид данных и вид компоновки. Слои, фреймы данных и 

элементы карты. 

Тема 1.4. Система координат и проекции. Датумы. Искажения в проекциях. Векторная 

трансформация. 

Тема 1.5. Данные в ГИС. Связь пространственной и атрибутивной информации. База 

геоданных. 

Тема 1.6. Управление данными. Работа в ArcCatalog. Метаданные. 

Тема 1.7. Отображение данных. Отображение качественных и количественных значений. 

Классификация данных. 

Тема 1.8. Надписывание объектов. Управление отображением надписей. Создание 

аннотаций. 

2. Модуль 2. «Пространственный анализ и управление данными» (24 час) 

Тема 2.1. Запросы и выборки. Атрибутивные и пространственные запросы. Работа с 

инструментами выборки. 

Тема 2.2. Управление табличными данными. Соединение и связывание таблиц. Работа с 

диаграммами и отчетами. 

Тема 2.3. Редактирование пространственных данных. Управление сеансами 

редактирования. Инструменты редактирования. Работа со скетчами. 

Тема 2.4. Расширенные функции редактирования. Инструменты создания объектов. 

Упрощение геометрии. Топология. 

Тема 2.5. Редактирование атрибутивных данных. Вычисление значения поля. Внесение 

изменений в структуру таблиц. 

Тема 2.6. Представление данных. Базовые картографические концепции. Создание карт в 

виде компоновки. 

Тема 2.7. Разработка базы данных ГИС. Способы подготовки данных. Цифрование. 

Конвертация. Загрузка данных. 

Тема 2.8. Пространственный анализ и геообработка. Слияние, вырезание, буфер, 

наложение. Аналитический процесс в Model Builder. 

3. Выполнение итоговой работы (24 час.) 

Тема. Построение ГИС проекта «Пространственный анализ и моделирование территории». 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ: Зачет в форме компьютерного теста  

 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ: 

3.1 Материально-технические условия 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Не предоставляются. 

Заказчик и слушатели 

(их представители) 

самостоятельно 

организуют условия 

для обучения при 

заочной форме. 

Лекции Компьютер с подключением к Интернет и 

установленным браузером google chrome не 

позднее 2017 года выпуска и установленным на 

них специализированным ПО: ArcGIS for 

Desktop Advanced (ArcInfo) 10. 
Практические 

занятия 

 



 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

 1. Куракина Н.И. «ГИС в экологии». Монография, Санкт-Петербург, Издательство 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2015, 160 с. 

 2. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. «Обработка пространственных данных 

в технологии ГИС»: Учеб. пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2014- 120 с. 

 3. Начало работы с ArcGIS. М.: ООО «Дата+», 2010-145 с. 

 4. Майкл Минами ArсMap. Руководство пользователя. часть 1. - М.: ООО «Дата+» -

2010-287 с. 

 5. Построение баз геоданных. М.: ООО «Дата+», 2010-426 с. 

 6. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. Основы геоинформационных 

технологий и пространственного анализа: Учеб. пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 

2009-148 с. 

 

Электронные ресурсы: 

1. Электронный ресурсный центр ArcGIS http://resources.arcgis.com/ru/home/ 

2. Помощь разработчикам http://ideas.arcgis.com 

3. Википедия ГИС wiki.gis.com 

 

 

3.3 Кадровые условия 

 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав кафедры 

ИИСТ СПбГЭТУ «ЛЭТИ» 

 

3.4 Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 

 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

Работа слушателей по изучению дисциплины осуществляется путем их доступа к 

онлайн-курсу после регистрации на платформе онлайн-обучения «LETIteach» 

(https://open.etu.ru/). Учебно-методические материалы онлайн-курса включают 16 тем.  

Итоговая аттестация включает в себя следующие мероприятия: 

- выполнение контрольного тестирования (50%); 

- автоматизированный контроль просмотра видео-лекций (50%). 

После итоговой аттестации совокупное количество набранных процентов по двум 

видам мероприятий переводится в оценку по четырехбалльной шкале: 

 «отлично» не менее 90 % успешно выполненных;  

 «хорошо» не менее 80%, менее 90% 

 «удовлетворительно» не менее 60%, менее 80 % 

«неудовлетворительно» менее 60 % 

  

http://resources.arcgis.com/ru/home/
http://ideas.arcgis.com/




Приложение 1 

Примеры вопросов компьютерного теста 

 

№ Вопрос Варианты ответа 

1 Какие три геометрические формы могут 

использоваться для абстрактного 

отображения географических объектов в 

векторных данных? 

 

Точка, линия, полигон 

Вектор, растр, таблицы 

Геометрия, атрибуты, поведение 

2 Геометрия объектов – это Правила, определяющие конкретную 

функциональность для отдельных 

объектов 

Описательная информация 

пространственных объектов 

Физическое представление (координата) 

пространственных объектов 

3 Атрибуты объектов – это Правила, определяющие конкретную 

функциональность для отдельных 

объектов 

Описательная информация 

пространственных объектов 

Физическое представление (координата)  

4 Поведение объектов – это Правила, определяющие конкретную 

функциональность для отдельных 

объектов 

Описательная информация 

пространственных объектов 

Физическое представление (координата) 

пространственных объектов 

 

5 Что делает инструмент 

«Идентифицировать»? 

Показывает путь к источнику данных 

Выбирает объект на карте 

Показывает атрибуты объекта 

6 Что такое скетч? Временная графика, которая представляет 

географию объектов 

Моментальный снимок данных 

Ссылка на источник данных, содержащая 

настройки отображения и надписей 

7 Измерения, выполненные в 

географической системе координат, 

единообразны? 

Да 

Нет, длина, соответствующая одному 

градусу увеличивается при удалении от 

экватора 

Нет, длина, соответствующая одному 

градусу уменьшается при удалении от 

экватора 

8 Для отображения определенных объектов 

слоя, удовлетворяющих заданному 

условию, используется: 

Определяющий запрос 

Масштабно-зависимое отображение 

Подсказка к карте 

9 Информация об объекте, взятая из таблицы 

атрибутов слоя и отображаемая во 

всплывающем окне при наведении на 

объект курсора мыши: 

Надпись 

Гиперссылка 

Подсказка к карте 

10 Текст, динамически размещаемый на карте 

и управляемый как единый объект 

Надпись 

Гиперссылка 

Подсказка к карте 



11 Какая модель хранения данных использует 

ячейки одинакового размера? 

растровая модель 

векторная модель 

табличная модель 

12 Векторные данные всегда более точны, 

чем растровые данные. 

Да 

Нет 

Зависит от масштаба оцифровки 

13 Топология моделирует пространственные 

взаимоотношения связности (connectivity), 

смежности (adjacency) и совпадения 

(coincidence) 

Да 

Нет 

Есть дополнительные пространственные 

взаимоотношения 

14 Векторная модель данных для хранения 

атрибутивной информации и информации 

о местоположении точек, линий или 

полигонов, состоящий по крайней мере из 

трёх файлов и являющийся родным 

форматом для ArcView 3.x. 

Шейп-файл 

Покрытие 

База геоданных 

15 В чем основное отличие соединений (joins) 

и связей (relates) между таблицами в 

ArcMap? 

Соединение устанавливает отношение 

между таблицами, связь вызывает 

физическое добавление одной таблицы к 

другой. 

Соединение вызывает физическое 

добавление одной таблицы к другой, связь 

устанавливает отношение между 

таблицами. 

Соединение возможно при типе 

кардинальности один-к-одному, связь при 

типе кардинальности многие-к-одному 

16 Что из перечисленного не относится к 

основным типам картографической 

проекции? 

проекция на плоскость 

сферическая проекция 

коническая проекция 

17 Надписи – свойства слоя Да 

Нет 

Могут храниться в базе геоданных 

18 Диапазон масштабов отображения 

надписей может отличаться от диапазона 

масштабов отображения объектов. 

Да 

Нет 

Только для точечных объектов 

19 Метод классификации, основанный на 

естественном группировании данных и 

определении точек разрыва, используемый 

по умолчанию 

Метод естественных границ  

Квантиль 

Равные интервалы 

20 Метод классификации, при котором в 

каждый класс попадает одинаковое 

количество объектов 

Метод естественных границ  

Квантиль 

Равные интервалы 

21 Для анализа данных, просмотра, 

выполнения запросов и редактирования 

данных используется приложение 

ArcMap 

ArcCatalog 

ArcToolbox 

22 Для организации и управления данными 

GIS, быстрого просмотра любого набора 

данных и определения схематической 

структуры и редактирования метаданных 

используется приложение 

ArcMap 

ArcCatalog 

ArcToolbox 

23 Для конвертации данных, управления 

системами координат, изменения проекций 

карты, и т.д. используется приложение 

ArcMap 

ArcCatalog 

ArcToolbox 

24 Какой тип проекции сохраняет площадь? Равновеликая 



Равноугольная 

Равнопрмежуточная 

25 Какой тип проекции сохраняет форму? Равновеликая 

Равноугольная 

Равнопрмежуточная 

26 Какие три метода можно использовать для 

создания карты? 

С пустого листа, использование шаблона, 

изменение существующей карты 

Создать новую, копировать 

существующую, импортировать из другого 

формата 

Импорт, экспорт, загрузить 

27 Опции размещения надписей для точечных 

объектов 

Использование предопределенной схемы 

Горизонтально  

Параллельно  

28 Опции размещения надписей для 

линейных объектов 

По прямой  

Угол поворота на основании значений 

атрибута  

Горизонтально, параллельно  

29 Опции размещения надписей для 

полигональных объектов 

По прямой  

Угол поворота на основании значений 

атрибута  

Перпендикулярно 

30 Установить размер надписей относительно 

других объектов на карте в заданном 

масштабе позволяет: 

 

Базовый масштаб  

Диапазон масштабов отображения 

надписей 

Конвертация надписей в аннотации  

 

 Список может быть расширен при реализации обучения в больших группах 


