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I. Общие положения 

1. Дополнительная профессиональная программа (программа 

профессиональной переподготовки) ИТ-профиля «Интеллектуальный анализ 

Больших данных» (далее – Программа) разработана в соответствии с нормами 

Федерального закона РФ от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании 

в Российской Федерации», с учетом требований приказа Минобрнауки России 

от 1 июля 2013 г. № 499 «Об утверждении Порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

профессиональным программам», с изменениями, внесенными приказом 

Минобрнауки России от 15 ноября 2013 г. № 1244 «О внесении изменений в 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным профессиональным программам, утвержденный приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации от 1 июля 2013 г. 

№ 499», приказа Министерства образования и науки РФ  от 23 августа 2017 г. 

N 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий при реализации 

образовательных программ»; паспорта федерального проекта «Развитие 

кадрового потенциала ИТ-отрасли» национальной программы «Цифровая 

экономика Российской Федерации»; постановления Правительства 

Российской Федерации от 13 мая 2021 г. № 729 «О мерах по реализации 

программы стратегического лидерства «Приоритет-2030» (в редакции 

постановления Правительства Российской Федерации от 14 марта 2022 г. № 

357 «О внесении изменений в постановление Правительства Российской 

Федерации от 13 мая 2021 г. № 729»); приказа Министерства цифрового 

развития, связи и массовых коммуникаций Российской Федерации от 28 

февраля 2022 г. № 143 «Об утверждении методик расчета показателей 

федеральных проектов национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации» и признании утратившими силу некоторых приказов 

Министерства цифрового развития, связи и массовых коммуникаций 
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Российской Федерации об утверждении методик расчета показателей 

федеральных проектов национальной программы «Цифровая экономика 

Российской Федерации» (далее – приказ Министерства цифрового развития, 

связи и массовых коммуникаций Российской Федерации № 143); 

федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению подготовки 09.03.01 Информатика и 

вычислительная техника (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 12 января 2016 г. № 5, (далее вместе – ФГОС ВО)), а 

также профессионального стандарта «Специалист по большим данным», 

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 

06.07.2020 № 405н. 

2. Профессиональная переподготовка заинтересованных лиц (далее – 

Слушатели), осуществляемая в соответствии с Программой (далее – 

Подготовка), имеющей отраслевую направленность «Информационно-

коммуникационные технологии», проводится в Санкт-Петербургском 

государственном электротехническом университете «ЛЭТИ» им. В.И. 

Ульянова (Ленина)» (далее – Университет) в соответствии с учебным планом 

в очной форме обучения с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий. 

3. Разделы, включенные в учебный план Программы, используются для 

последующей разработки календарного учебного графика, учебно-

тематического плана, рабочей программы, оценочных и методических 

материалов. Перечисленные документы разрабатываются Университетом 

самостоятельно, с учетом актуальных положений законодательства об 

образовании, законодательства в области информационных технологий и 

смежных областей знаний ФГОС ВО и профессионального стандарта 

«Специалист по большим данным». 

4. Программа регламентирует требования к профессиональной 

переподготовке в области разработки алгоритмов и компьютерных программ, 

пригодных для практического применения в сфере искусственного интеллекта 
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и больших данных. 

Срок освоения Программы составляет 304 часа. 

К освоению Программы в рамках проекта допускаются лица: 

- получающие высшее образование по очной (очно-заочной) форме, лица, 

освоившие основную профессиональную образовательную программу (далее 

– ОПОП ВО) бакалавриата – в объеме не менее первого курса (бакалавры 2-го 

курса), ОПОП ВО специалитета – не менее первого и второго курсов 

(специалисты 3-го курса).  

5. Область профессиональной деятельности 06 Связь, информационные и 

коммуникационные технологии. 

 

II. Цель 

6. Целью подготовки слушателей по Программе является получение 

компетенции, необходимой для выполнения нового вида профессиональной 

деятельности в области информационных технологий обучающимися по 

специальностям и направлениям подготовки ИТ-сферы; приобретение новой 

квалификации «Специалист по большим данным». 

 

III. Характеристика новой квалификации и связанных с ней видов 

профессиональной деятельности, трудовых функций и (или) уровней 

квалификации 

7. Виды профессиональной деятельности, трудовые функции, указанные 

в профессиональных стандартах и сформулированные на основе анализа 

требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к 

выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного 

опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями по 

соответствующей должности «Специалист по большим данным», 

представлены в таблице 1: 
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Таблица 1 

 

Характеристика новой квалификации, связанной с видом профессиональной деятельности и трудовыми функциями 

в соответствии с профессиональным стандартом «Специалист по большим данным», и на основе анализа требований 

к профессиональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и 

зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями 

 

Область 

профессионал

ьной 

деятельности 

Тип 

задач 

професси

ональной 

деятельн

ости 

Код и 

наименован

ие 

профессион

альной 

компетенци

и 

Трудовые действия Трудовая функция 
Обобщенная трудовая 

функция  

Вид 

профессиона

льной 

деятельности 

06 Связь, 

информационные 

и 

коммуникационн

ые технологии (в 

сфере 

индустриального 

производства 

программного 

обеспечения для 

информационно-

вычислительных 

систем 

различного 

назначения) 

Проектный ДПК-1 
Применяет 

модели 

машинного и 

глубокого 

обучения для 

автоматизации 

решения 

прикладных 

задач 

Выбор методов для решения задачи 

классификации в зависимости от типа 

и объема данных 

  

Обучение нейронных сетей для задач 

компьютерного зрения 

  

Обучение нейронных сетей для 

обработки естественного языка 

  

Обучение нейронных сетей для 

распознавания аудиосигналов 

  

Обучение нейронных сетей для 

синтеза речи 

Разработка моделей 

машинного обучения для 

задач компьютерного 

зрения 

  

Разработка моделей 

машинного обучения для 

обработки естественного 

языка 

  

Разработка моделей 

машинного обучения для 

распознавания 

аудиосигналов и синтеза 

речи 

Интеллектуальная 

обработка данных 

  

Разработка моделей 

машинного обучения для 

решений с использованием 

компьютерного зрения 

  

Разработка моделей 

машинного обучения для 

решений с использованием 

обработки естественного 

языка 

  

Разработка моделей 

машинного обучения для 

решений с использованием 

распознавания и синтеза 

речи 

Создание 

прикладных 

информационны

х систем с 

использованием 

методов 

машинного 

обучения и 

интеллектуально

й обработки 

данных 
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Область 

профессионал

ьной 

деятельности 

Тип 

задач 

професси

ональной 

деятельн

ости 

Код и 

наименован

ие 

профессион

альной 

компетенци

и 

Трудовые действия Трудовая функция 
Обобщенная трудовая 

функция  

Вид 

профессиона

льной 

деятельности 

06 Связь, 

информационные 

и 

коммуникационн

ые технологии (в 

сфере 

индустриального 

производства 

программного 

обеспечения для 

информационно-

вычислительных 

систем 

различного 

назначения) 

Проектный ДПК-2 

Проводит 

анализ, 

извлечение, 

преобразовани

е, хранение, 

обработку, 

интерпретацию

, визуализацию 

больших 

данных  

A/01.6 Выявление требований 

заказчика к результатам анализа, 

определение возможностей 

применения анализа больших данных 

в предметной области и конкретных 

задачах заказчика 

 

A/01.6 Консультирование заказчика 

по возможностям имеющейся 

методологической и технологической 

инфраструктуры анализа больших 

данных и результатам применения 

технологий больших данных к 

аналогичным задачам 

 

A/01.6 Согласование с заказчиком и 

утверждение требований к 

результатам аналитического 

исследования 

A/01.6 Выявление, 

формирование и 

согласование требований к 

результатам 

аналитических работ с 

применением технологий 

больших данных 

A. Анализ больших данных 

с использованием 

существующей в 

организации 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

 

Создание и 

применение 

технологий 

больших данных 

A/03.6 Определение источников 

больших данных для анализа, 

идентификация внешних и 

внутренних источников данных для 

проведения аналитических работ 

 

A/03.6 Получение и фильтрация 

больших объемов данных из 

гетерогенных источников 

 

A/03.6 Подготовка данных 

для проведения 

аналитических работ по 

исследованию больших 

данных 

A. Анализ больших данных 

с использованием 

существующей в 

организации 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

 

Создание и 

применение 

технологий 

больших данных 
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Область 

профессионал

ьной 

деятельности 

Тип 

задач 

професси

ональной 

деятельн

ости 

Код и 

наименован

ие 

профессион

альной 

компетенци

и 

Трудовые действия Трудовая функция 
Обобщенная трудовая 

функция  

Вид 

профессиона

льной 

деятельности 

A/03.6 Извлечение, проверка и 

очистка больших объемов данных из 

гетерогенных источников 

 

A/03.6 Агрегация и разработка 

представления больших объемов 

данных из гетерогенных источников 

 

A/03.6 Оценка соответствия набора 

данных предметной области и задачам 

аналитических работ 

A/04.6 Подготовка отчета по 

результатам аналитических работ с 

использованием технологий больших 

данных 

 

A/04.6 Консультирование заказчика 

по результатам аналитических работ с 

применением технологий больших 

данных 

A/04.6 Проведение 

аналитического 

исследования с 

применением технологий 

больших данных в 

соответствии с 

требованиями заказчика 

A. Анализ больших данных 

с использованием 

существующей в 

организации 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

 

Создание и 

применение 

технологий 

больших данных 

B/01.7 Информирование 

заинтересованных лиц о 

возможностях методов и 

инструментов больших данных 

B/01.7 Анализ 

потребности 

заинтересованных лиц 

и/или подразделений 

организации в 

исследовании больших 

данных 

B. Управление этапами 

жизненного цикла 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры анализа 

больших данных в 

организации 

Создание и 

применение 

технологий 

больших данных 
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Таблица 2 

 

Характеристика новой и развиваемой цифровой компетенции в ИТ-сфере, связанной с уровнем формирования и 

развития в результате освоения Программы «Интеллектуальный анализ Больших данных»

Наименован

ие сферы 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Пример 

инструментов 

0 — способность не 

проявляется/ 

проявляется в степени, 

недостаточной для 

отнесения к 1 уровню 

сформированности 

компетенции 

1 — способность 

проявляется под 

внешним контролем / 

при внешней 

постановке задачи/ 

обучающийся 

пользуется готовыми, 

рекомендованными 

продуктами 

2 — способность 

проявляется, но 

обучающийся 

эпизодически 

прибегает к 

экспертной 

консультации/ 

самостоятельно 

подбирает и 

пользуется готовыми 

продуктами 

3 — способность 

проявляется системно 

/ обучающийся 

модифицирует 

способность под 

определенные задачи / 

создает новый 

продукт, обучает 

других 

Большие  

данные  

 
 

ПК-1 Применяет 

большие данные, 

анализ и т.д.  
 

Big Data, BI/OLAP, 

DW  
(-) (-)  (+) (-)  

Искусствен- 

ный 

интеллект и 

машинное 

обучение  

 
 

ПК-2 Оценивает 

возможности 

применения 

Искусственного 

интеллекта и 

машинного 

обучения  
 

Обработка 

естественного 

языка, Машинное 

зрение, Нейросети 

и глубинное 

обучение, 

Экспертные 

системы, 

Распознавание 

текстов/речи/изобр

ажений, 

Машинный 

перевод  

«Инструменты 

машинного 

(-) (-)  (+) (-)  
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Наименован

ие сферы 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Пример 

инструментов 

0 — способность не 

проявляется/ 

проявляется в степени, 

недостаточной для 

отнесения к 1 уровню 

сформированности 

компетенции 

1 — способность 

проявляется под 

внешним контролем / 

при внешней 

постановке задачи/ 

обучающийся 

пользуется готовыми, 

рекомендованными 

продуктами 

2 — способность 

проявляется, но 

обучающийся 

эпизодически 

прибегает к 

экспертной 

консультации/ 

самостоятельно 

подбирает и 

пользуется готовыми 

продуктами 

3 — способность 

проявляется системно 

/ обучающийся 

модифицирует 

способность под 

определенные задачи / 

создает новый 

продукт, обучает 

других 

обучения 

TensorFlow, 

PyTorch, Keras, 

Darknet, XGBoost и 

др.  
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IV. Характеристика новых и развиваемых цифровых компетенций, 

формирующихся в результате освоения программы 

 

8. В ходе освоения Программы Слушателем приобретаются следующие 

профессиональные компетенции: 

ДПК-1 Применяет модели машинного и глубокого обучения для 

автоматизации решения прикладных задач; 

ДПК-2 Проводит анализ, извлечение, преобразование, хранение, 

обработку, интерпретацию, визуализацию больших данных. 

 

9. В ходе освоения Программы Слушателем совершенствуются 

следующие профессиональные компетенции: 

ПК-1 Применяет большие данные, анализ и т.д.; 

ПК-2 Оценивает возможности применения Искусственного интеллекта и 

машинного обучения; 

 

V. Планируемые результаты обучения по ДПП ПП 

 

10. Результатами подготовки слушателей по Программе является 

получение компетенции, необходимой для выполнения нового вида 

профессиональной деятельности в области информационных технологий 

обучающимися по специальностям и направлениям подготовки ИТ-сферы; 

приобретение новой квалификации «Специалист по большим данным». 

 

11. В результате освоения Программы слушатель должен: 

Знать:  

 Методы машинного и глубокого обучения, технологии анализа 

Больших данных; 

 Основные принципы, возможности и порядок применения метода 

обратного распространения ошибки; 
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 Принципы и особенности применения глубокого обучения 

нейронных сетей; 

 Основные принципы, возможности и порядок применения 

сверточных нейронных сетей; 

 Основные принципы, возможности и порядок применения 

рекуррентных нейронных сетей; 

 методы и модели визуализации разнородных данных большого 

объема; 

 • основные инструменты визуализации данных для построения 

графического представления разнородных данных. 

Уметь: 

 Применять методы машинного и глубокого обучения для Больших 

данных; 

 Использовать библиотеки и фреймворки машинного обучения; 

 Использовать методы глубокого обучения нейронных сетей для 

задач компьютерного зрения; 

 Использовать методы глубокого обучения нейронных сетей для 

обработки естественного языка; 

 Применять методики и модели визуализации разнородных данных 

для интерпретации и представления результатов анализа больших 

данных; 

 Применять язык программирования Python и графические 

библиотеки Matplotlib, plotly, NetworkX и PyVis для разработки 

графического представления разнородных данных и результатов 

их анализа. 

 

Иметь навыки: 

 Организации хранения разнородной (структурированной и 

неструктурированной) информации в масштабируемых СУБД; 
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 Обработки больших объемов разнородных данных средствами 

распределенных вычислений, таких как Apach Spark; 

 Обучения моделей машинного и глубокого обучения на больших 

данных c использование таких инструментов как scikit-learn, 

TensorFlow, PyTorch, Apach Spark  

 Анализ распределенных данных инструментами федеративного 

обучение: TensorFlow Federated, Flower и др.; 

 Оценки эффективности разработанных моделей визуализации. 
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VI. Организационно-педагогические условия 

реализации ДПП 

 

12. Реализация Программы должна обеспечить получение компетенции, 

необходимой для выполнения нового вида профессиональной деятельности 

в области информационных технологий обучающимися по специальностям и 

направлениям подготовки ИТ-сферы; приобретение новой квалификации 

«Специалист по большим данным». 

13. Учебный процесс организуется с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий, инновационных 

технологий и методик обучения, способных обеспечить получение 

слушателями знаний, умений и навыков в области разработки алгоритмов и 

компьютерных программ, пригодных для практического применения в сфере 

искусственного интеллекта и больших данных. 

14. Реализация Программы обеспечивается научно-педагогическими 

кадрами Университета, допустимо привлечение к образовательному 

процессу высококвалифицированных специалистов ИТ-сферы и/или 

дополнительного профессионального образования в части, касающейся 

профессиональных компетенций в области создания алгоритмов и программ, 

пригодных для практического применения, с обязательным участием 

представителей профильных организаций-работодателей. Возможно 

привлечение региональных руководителей цифровой трансформации 

(отраслевых ведомственных и/или корпоративных) к проведению итоговой 

аттестации, привлечение работников организаций реального сектора 

экономики субъектов Российской Федерации. 
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VII. Учебный план ДПП 

 

15. Объем Программы составляет 304 часа. 

16. Учебный план Программы определяет перечень, 

последовательность, общую трудоемкость разделов и формы контроля 

знаний. 

 

Учебный план программы профессиональной переподготовки  

«Интеллектуальный анализ Больших данных» 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела (модуля) 

Общая 

трудоемкость  

(304 часа) 

Форма контроля 

1. Модуль 1. Машинное обучение 67 Текущий контроль 

2. Промежуточная аттестация по модулю 1. 1 Экзамен 

3. Модуль 2. Управление большими данными 31 Текущий контроль 

4. Промежуточная аттестация по модулю 2. 1 
Контрольная 

работа 

5. Модуль 3. Анализ больших данных 31 Текущий контроль 

6. Промежуточная аттестация по модулю 3. 1 Экзамен 

7. Модуль 4. Глубокое обучение 67 Текущий контроль 

8. Промежуточная аттестация по модулю 4. 1 Экзамен 

9. Модуль 5. Визуализация данных 67 Текущий контроль 

10. Промежуточная аттестация по модулю 5. 1 Экзамен 

11. Модуль 6. Производственная практика 33 Текущий контроль 

12. Промежуточная аттестация по модулю 6. 1 
Дифференцированн

ый зачет 

13. Итоговая аттестация 2 Экзамен 

 Итого: 304  
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VIII. Календарный учебный график 

 

18. Календарный учебный график представляет собой график учебного 

процесса, устанавливающий последовательность и продолжительность 

обучения и итоговой аттестации по учебным дням.  

 

Календарный учебный график программы профессиональной 

переподготовки «Интеллектуальный анализ Больших данных» 

 

№ 

Наименование 

раздела 

(модуля) 

 Учебные недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

1 
Модуль 1. 
Машинное 

обучение 

+ + + + + + + + + + + + + + + + +   

2 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 1. 

                 +  

3 

Модуль 2. 
Управление 

большими 

данными 

+ + + + + + + +            

4 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 2. 

        +           

5 
Модуль 3. Анализ 

больших данных 
         + + + + + + + + +  

6 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 3. 

                  + 

 

№ 

Наименование 

раздела 

(модуля) 

 Учебные недели 

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

7 

Модуль 4. 

Глубокое 

обучение 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + +  

8 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 4. 

                  + 

9 
Модуль 5. 
Визуализация 

данных 

+ + + + + + + + + + + + + + + + +   

10 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 5. 

                 +  

 

№ 

Наименование 

раздела 

(модуля) 

 Учебные недели 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 

11 

Модуль 6. 

Производственна

я практика 

+ + + + + + + + + + + + + + + + +   

12 
Промежуточная 
аттестация по 

модулю 6. 

                 +  

13 
Итоговая 
аттестация 

                  + 
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IX. Рабочая программа учебных предметов, курсов, дисциплин  

(модулей) 

 

19. Рабочая программа содержит перечень разделов и тем, а также 

рассматриваемых в них вопросов с учетом их трудоемкости. 

Рабочая программа разрабатывается Университетом с учетом 

профессионального стандарта «Специалист по большим данным», 

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 

06.07.2020 № 405н. 

 

№ 

 п/п 
Наименование и краткое содержание раздела(модуля) 

Объем, 

час 

1. Модуль 1. Машинное обучение 67 

1.1 

Тема 1. Введение в машинное обучение 

Задачи и модели машинного обучения. Представление данных для машинного обучения. 

Признаки объектов. Основные понятия математической статистики. Обзор прикладных 

пакетов для решения задач анализа данных 

10 

1.2 
Текущий контроль по теме 1.  

Освоение интерактивной среды Jupyter-notebook. 

Извлечение акустических признаков. Библиотека Librosa. 
2 

1.3 

Тема 2. Алгоритмы кластеризации 

Постановка задачи кластеризации. Алгоритм k-средних. Выбор оптимального числа 

кластеров. DBSCAN. Меры расстояния. Агломеративная кластеризация. Меры оценки 

качества. Реализация методов кластеризации в библиотеке scikit-leanrn. 

16 

1.4 

Текущий контроль по теме 2.  

1. Лабораторная работа. Кластеризация алгоритмом k – средних на базе музыкальных 

фрагментов. Выборка из Free Music Archive (https://github.com/mdeff/fma) 

2. Лабораторная работа. Агломеративная кластеризация на базе акустических шумов 

– Mivia Audio Events Dataset (https://mivia.unisa.it/datasets/audio-analysis/mivia-audio-

events/) 

4 

1.5 

Тема 3. Задача классификации 

План решения задачи классификации. Метод опорных векторов (SVM). Классификатор 

к-ближайших соседей (KNN). Деревья решений. Случайный лес. Наивный байесовский 

классификатор. Качество классификации. Кросс-валидация. Понижение размерности - 

метод главных компонент. Знакомство с библиотекой scipy. 

16 

1.6 

Текущий контроль по теме 3.  

1. Лабораторная работа. Освоение методов классификации на задаче на платформе для 

соревнований по анализу данных KAGGLE:  Digit Recognizer  

(https://www.kaggle.com/c/digit-recognizer) 

2. Лабораторная работа. Освоение методов классификации на задаче на платформе для 

соревнований по анализу данных KAGGLE: Titanic  

(https://www.kaggle.com/c/titanic) 

4 

1.7 

Тема 4. Предсказание и регрессия 

Постановка задачи предсказания. План решения задачи регрессии. Построение модели 

линейной регрессии. Проблемы модели линейной регрессии. Многомерная регрессия. 

Оценка качества работы. 

13 

1.8 

Текущий контроль по теме 4. 

Лабораторная работа. Освоение методов регрессии  на задаче на платформе для 

соревнований по анализу данных KAGGLE:  House Prices  

(https://www.kaggle.com/c/house-prices-advanced-regression-techniques) 

2 

https://github.com/mdeff/fma
https://mivia.unisa.it/datasets/audio-analysis/mivia-audio-events/
https://mivia.unisa.it/datasets/audio-analysis/mivia-audio-events/
https://www.kaggle.com/c/digit-recognizer
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/house-prices-advanced-regression-techniques
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№ 

 п/п 
Наименование и краткое содержание раздела(модуля) 

Объем, 

час 

2. 
Промежуточная аттестация по модулю 1.  

Устный экзамен. Оценка за курс складывается из баллов, набранных при выполнении 

лабораторных работ и ответа на вопросы. 
1 

3. Модуль 2. Управление большими данными 31 

3.1 

Тема 1. Базы данных NoSQL 

Нереляционная модель данных. Распределение и согласованность 

База данных «ключ-значение». Документные базы данных. Графовые базы данных. 

Базы данных «семейство столбцов». 

17 

3.2 
Тема 2. Управление доступом к базам данных 

Архитектурные решения Технология «Клиент-Сервер». Транзакции 

Взаимовлияние транзакций. Блокировка транзакций.  

6 

3.3 
Тема 3. Защита баз данных 

Обеспечение целостности данных. Защита от сбоев. Конфиденциальность данных. 
6 

3.4 
Текущий контроль по теме 1-3 

Промежуточное тестирование 
2 

4. 
Промежуточная аттестация по модулю 2.  

Контрольная работа. Оценка за курс формируется из баллов, набранных при выполнении 

контрольной работы 

1 

5. Модуль 3. Анализ больших данных 31 

5.1 
Тема 1 Большие данные и три поколения платформ Больших данных  

Три поколения платформ Больщих данных: Хранилища данных, Озера данных, 

Потоковые системы. Основные принципы их построения и отличия друг от друга. 

1 

5.2 
Текущий контроль по теме 1 

Промежуточное тестирование 
1 

5.3 

Тема 2 Распределенный анализ. Концепция Map Reduce 

Основные понятия распределенных систем. CAP теорема. Требования к распределенным 

системам со стороны задач обработки данных. Распределенное обучение на GPU. 

Концепция MapReduce 

4 

5.4 

Текущий контроль по теме 2 

Выполнение практических работ по распределенному анализу средствами Apach Spark в 

Яндекс.Облаке. 

Масштабируемое выполнение алгоритмов машинного обучения входящих в состав 

MLLib системы ApachSpark на разном числе вычислителей: 2, 4, 8 и 32 с наборами 

данных имеющих следующие характеристики: размер более 100 Мб, число строк более 

1 миллиона, число столбцов более 20.  

8 

5.5 

Тема 3 Потоковое обучение 

Потоковые данные. Системы обработки потоковых сообщений. Лямбда архитектура 

для обработки потоковых данных. Гамма архитектура для обработки потоковых 

данных. 

4 

5.6 
Текущий контроль по теме 3 

Промежуточное тестирование 
1 

5.7 

Тема 4 Федеративное обучение 

Технология федеративного обучения. Назначения и возможности. Классификация 

системе федеративного обучения. Типы распределенных данных. Основные фреймворки 

федеративного обучения. Основные алгоритмы. 

8 

5.8 

Текущий контроль по теме 4 

Выполнение практических работ по анализу распределенных данных средствами 

TensorFlow Federated или Flower в Яндекс.Облаке. 

Распределенное выполнение алгоритмов федеративного обучения входящих системы 

TensorFlow Federated или Flower на разном числе клиентов: 2, 4 и 8 с наборами данных, 

используемых в текущем контроле 2го модуля, но разделенных между клиентами в 

одинаковом объеме.  

4 

6. Промежуточная аттестация по модулю 3. Экзамен 1 

7. Модуль 4. Глубокое обучение 67 

7.1 
Тема 1: Нейронные сети прямого распространения. 

История возникновения и основные этапы развития искусственных нейронных сетей. 

Модель искусственного нейрона. Искусственные нейронные сети прямого 
9 
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№ 

 п/п 
Наименование и краткое содержание раздела(модуля) 

Объем, 

час 
распространения. Понятие глубокого обучения. Обзор основных прикладных задач, 

решаемых глубоким обучением. Граф вычислений и дифференцирование на графе 

вычислений. Функции активации и их варианты. Метод обратного распространения 

ошибки. Стохастический градиентный спуск. Слои. Пакеты. Проблема переобучения. 

Регуляризация в глубоком обучении. L1 и L2- регуляризация весов. Аугментация 

выборки. Дропаут. Адаптивные модификации стохастического градиентного спуска. 

Нормализация по мини-пакетам. Инициализация весов. Обучение по расписанию. Fine-

tuning 

7.2 

Текущий контроль по теме 1 

Освоение основ работы c jupyter notebook в рамках среды google colab. Особенности 

загрузки и обработки датасетов с платформы kaggle. 

1. Лабораторная работа. Разработка и обучение архитектуры полносвязной нейронной 

сети для задачи линейной регрессии. Датасет «Bike Sharing Dataset»: предсказание числа 

запросов в службу проката велосипедов. 

https://www.kaggle.com/datasets/lakshmi25npathi/bike-sharing-dataset 

2. Лабораторная работа. Разработка и обучение архитектуры полносвязной нейронной 

сети для задачи мультиклассовой классификации. Датасет «Iris Flower Dataset»: 

классификация цветов ириса по признаковому описанию. «Iris Flower Dataset». 

https://www.kaggle.com/datasets/arshid/iris-flower-dataset 

4 

7.3 

Тема 2: Сверточные нейронные сети. 

Биологическая модель зрения. Операция свертки и взятия максимума. Сверточный 

нейрон. Сверточные нейронные сети. 

Современные сверточные архитектуры. Перенос обучения и предобученные модели. 

Автокодировщики. Задача семантической сегментации изображения. Чисто сверточные 

архитектуры. 

Генеративно-состязательные сети для генерации изображений. 

17 

7.4 

Текущий контроль по теме 2 

1. Лабораторная работа. Разработка и обучение архитектуры сверточной нейронной сети 

для задачи классификации изображений. Датасет «Russian handwritten letters»: 

классификация рукописных букв русского алфавита. 

https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters 

2.  Лабораторная работа. На выбор учащегося: 

 Загрузка и адаптация современной предобученной сверточной модели под 

сложный несбалансированный датасет. Датасет «COVID-19 Radiography 

Database»: классификация рентгеновских снимков грудной полости. 

https://www.kaggle.com/datasets/tawsifurrahman/covid19-radiography-database 

 Разработка и обучение сверточной архитектуры для задачи сегментации 

изображений, на основании предобученной сверточной модели. Датасет « Brain 

MRI segmentation»: сегментации мрт-снимков головного мозга. 

https://www.kaggle.com/datasets/mateuszbuda/lgg-mri-segmentation 

 Разработка и обучение генеративно-состязательной сверточной архитектуры 

для задачи генерации изображений. Датасет «Russian handwritten letters»: 

классификация рукописных букв русского алфавита. 

https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters 

4 

7.5 

Тема 3: Рекуррентные нейронные сети. 

Задачи обработки последовательностей. Рекуррентные нейронные сети (RNN). 

Обучение рекуррентных сетей и обратное распространение ошибки сквозь время 

(BPTT).  

Слои с памятью. Сети долгой кратковременной памяти (LSTM). Архетиктура Gated 

Recurrent Unit (GRU). 

Задачи автоматической обработки текстов. Векторные представления слов (Word 

Embeddings). Сверточные сети для текстов и аудиосигналов. Модели seq2seq. 

Рекуррентные сети с механизмом внимания (Attention). 

17 

7.6 

Текущий контроль по теме 3 

1. Лабораторная работа. Разработка и обучение рекуррентной нейронной архитектуры 

для задачи обработки последовательности. Датасет «DJIA 30 Stock Time Series»: 

предсказание цены акций компаний. 

https://www.kaggle.com/datasets/szrlee/stock-time-series-20050101-to-20171231 

2. Лабораторная работа.  Разработка и обучение рекуррентной нейронной архитектуры 

для работы с текстами. Датасет «Sentiment140 dataset with 1.6 million tweets»: анализ 

4 

https://www.kaggle.com/datasets/lakshmi25npathi/bike-sharing-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/arshid/iris-flower-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters
https://www.kaggle.com/datasets/tawsifurrahman/covid19-radiography-database
https://www.kaggle.com/datasets/mateuszbuda/lgg-mri-segmentation
https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters
https://www.kaggle.com/datasets/szrlee/stock-time-series-20050101-to-20171231
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№ 

 п/п 
Наименование и краткое содержание раздела(модуля) 

Объем, 

час 
тональности текстов. 

https://www.kaggle.com/datasets/kazanova/sentiment140 

7.7 Тема 4: Введение в обучение с подкреплением. 8 

7.8 
Текущий контроль по теме 4 

Приобретение навыков работы с модулем gym для pytorch. Разбор примеров: CartPole, 

Atari-игры, NEAT архитектура для игры «змейка». 
4 

8. Промежуточная аттестация по модулю 4. Экзамен 1 

9. Модуль 5. Визуализация данных 67 

9.1 

Тема 1 Визуальный анализ данных  

Визуальный анализ данных, этапы развития направления. Понятие визуального анализа 

данных, основные составляющие визуального анализа, процесс визуального анализа. 

Задачи визуализации данных. Вложенная модель проектирования моделей визуализации  

5 

9.2 
Текущий контроль по теме 1 

Компьютерное тестирование  
2 

9.3 
Тема 2 Основы визуализации данных 

Типы данных, типы задач визуального анализа. Понятие визуальной переменной, ее 

свойства. Понятие цвета. Схемы цветовой палитры. 
13 

9.4 

Текущий контроль по теме 2 

Компьютерное тестирование, практическая работа 1 и 2.  

Практическая работа №1. Знакомство с библиотекой Matplotlib, основные настройки 

графика, компоновка множества графиков. Для заданного набора данных построить 

график, который реализует поставленный требования, приведенный в графическом виде. 

Рекомендуемый набор данных: многомерные временные ряды, например,  Data of rotary 

machine defects (https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-

defects) 

Практическая работа №2. Освоение графических примитивов библиотеки Matplotlib. 

Разработка графического элемента вида лицо Чернова по заданным требованиям. 

Рекомендуемые наборы данных: многомерные временные ряды (,  Data of rotary machine 

defects (https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects) 

) или небольшие классические наборы данных IPL - Player Performance Dataset 

(https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-

dataset?select=IPL+Dataset+-+2022), Iris Species 

(https://www.kaggle.com/datasets/uciml/iris) 

4 

9.5 

Тема 3. Визуализация многомерных данных 

Аксиомы проектирования моделей визуализации. Методики визуализации многомерных 

данных: пиксель-ориентированные методики визуализации, графы на параллельных 

координатах, радиальные методики визуализации 

11 

9.6 

Текущий контроль по теме 3 

Компьютерное тестирование, практическая работа 3 

Практическая работа №3. Освоение и настройка параметров методик визуализации 

многомерных данных на примере графа на параллельных координатах, матрица 

графиков рассеивания, звездчатая диаграмма для анализа многомерных данных. 

Рекомендуемые библиотеки для визуализации Matplotlib и/или plotly. Рекомендуемые 

датасеты – из практичекой работы №2 или Credit Card Fraud Detection 

https://www.kaggle.com/datasets/mlg-ulb/creditcardfraud 

 

4 

9.7 
Тема 4 Визуализация временных рядов 

Представление времени в задачах визуализации. Основные задачи анализа временных 

рядов при их визуализации, выбор способа визуализации. 
6 

9.8 

Текущий контроль по теме 4 

Компьютерное тестирование, практическая работа 4  

Практическая работа №4 Создание интерактивных графиков с помощью библиотеки 

Plotly. Для заданного набора данных разработать модели визуализации, позволяющие 

выявлять аномалии во временных рядах. Рекомендуемый набор данных: многомерные 

временные ряды, например, Data of rotary machine defects 

(https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects), HAI 

Security Dataset (https://www.kaggle.com/datasets/icsdataset/hai-security-dataset)  или или 

Credit Card Fraud Detection https://www.kaggle.com/datasets/mlg-ulb/creditcardfraud 

4 

https://www.kaggle.com/datasets/kazanova/sentiment140
https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-dataset?select=IPL+Dataset+-+2022
https://www.kaggle.com/datasets/iamsouravbanerjee/ipl-player-performance-dataset?select=IPL+Dataset+-+2022
https://www.kaggle.com/datasets/kazakovyurii/data-of-rotary-machine-defects
https://www.kaggle.com/datasets/icsdataset/hai-security-dataset
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№ 

 п/п 
Наименование и краткое содержание раздела(модуля) 

Объем, 

час 
 

9.9 

Тема 5 Визуализация графов и деревьев 

Основные методики визуализации иерархических структур и графов. Основные 

проблемы, возникающие при отображении графов, в .т.ч. имеющих большую 

размерность. Различные алгоритмы компоновки графов на плоскости, достоинства и 

недостатки, а также механизмы взаимодействия с графами для выполнения задач 

визуального анализа. 

6 

9.10 

Текущий контроль по теме 5 

Компьютерное тестирование, практическая работа 5 

Практическая работа №5 Визуализация графов с помощью библиотек NetworkX и PyVis. 

Для заданного набора построить интерактивное представление сети, добавив 

статистикой  позволяющие выявлять аномалии во временных рядах. Fraudulent 

Transactions Data (https://www.kaggle.com/datasets/chitwanmanchanda/fraudulent-

transactions-data) или Synthetic Financial Datasets For Fraud Detection 

(https://www.kaggle.com/datasets/ealaxi/paysim1) или 2019 Trendmicro CTF Wildcard 400 

(https://www.kaggle.com/datasets/hawkcurry/2019-trendmicro-ctf-wildcard-400) 
 

4 

9.11 

Тема 6 Сравнение и оценка эффективности методик визуализации 

Представляется понятие качества методики визуализации данных, составные части этого 

понятия, представлены основные методики оценки качества визуализации данных и их 

классификация, обсуждаются их достоинства и недостатки. 

6 

9.12 
Текущий контроль по теме 6 

Компьютерное тестирование 
2 

10. Промежуточная аттестация по модулю 5. Экзамен 1 

11. 
Модуль 6. Производственная практика 

Прохождение практики на базе представителей профильной сферы 
33 

12. 
Промежуточная аттестация по модулю 6. Дифференцированный зачет 

Аттестация проводится на основании доклада студента по результатам прохождения 

практики и отзыва руководителя практики. 
1 

13. Итоговая аттестация: Экзамен. 2 

 

 

20. Учебно-тематический план Программы определяет тематическое 

содержание, последовательность разделов и (или) тем и их трудоемкость. 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела(модуля)  

Количество часов, с применением ЭО* и ДОТ** 

аудиторных 
самостоятельной 

работы (выполнение 

практических заданий, 

изучение литературы 

по теме) 

Лекции 
Семинары, 

практики 

1. Модуль 1. Машинное обучение 12 24 31 

1.1 
Тема 1. Введение в машинное 

обучение 
2 2 6 

1.2 Текущий контроль по теме 1. 0 2 0 

1.3 Тема 2. Алгоритмы кластеризации 4 4 8 

1.4 Текущий контроль по теме 2. 0 4 0 

1.5 Тема 3. Задача классификации 4 4 8 

1.6 Текущий контроль по теме 3. 0 4 0 

1.7 Тема 4. Предсказание и регрессия 2 2 9 

https://www.kaggle.com/datasets/ealaxi/paysim1
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№ 

п/п 
Наименование раздела(модуля)  

Количество часов, с применением ЭО* и ДОТ** 

аудиторных 
самостоятельной 

работы (выполнение 

практических заданий, 

изучение литературы 

по теме) 

Лекции 
Семинары, 

практики 

1.8 Текущий контроль по теме 4 0 2 0 

2 
Промежуточная аттестация по 

модулю 1. Экзамен 
1 

3. 
Модуль 2. Управление большими 

данными 
12 7 12 

3.1 Тема 1. Базы данных NoSQL 8 2 7 

3.2 
Тема 2. Управление доступом к базам 

данных 
2 2 2 

3.3 Тема 3. Защита баз данных 2 2 2 

3.4 Текущий контроль по теме 1-3 0 1 1 

4. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 2. Экзамен 
1 

5. Модуль 3. Анализ больших данных 10 10 11 

5.1 
Тема 1 Большие данные и три 

поколения платформ Больших данных 
1 0 0 

5.2 Текущий контроль по теме 1 0 1 0 

5.3 
Тема 2 Распределенный анализ. 

Концепция Map Reduce 
2 0 2 

5.4 Текущий контроль по теме 2 0 4 4 

5.5 Тема 3 Потоковое обучение 3 0 1 

5.6 Текущий контроль по теме 3 0 1 0 

5.7 Тема 4 Федеративное обучение 4 0 4 

5.8 Текущий контроль по теме 4 0 4 0 

6. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 3. Экзамен 
1 

7. Модуль 4. Глубокое обучение 22 24 21 

7.1 
Тема 1: Нейронные сети прямого 

распространения. 
4 2 3 

7.2 Текущий контроль по теме 1 0 4 0 

7.3 Тема 2: Сверточные нейронные сети 7 2 8 

7.4 Текущий контроль по теме 2 0 4 0 

7.5 Тема 3: Рекуррентные нейронные сети 7 2 8 

7.6 Текущий контроль по теме 3 0 4 0 

7.7 
Тема 4: Введение в обучение с 

подкреплением 
4 2 2 

7.8 Текущий контроль по теме 4 0 4 0 

8. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 4. Экзамен 
1 

9. Модуль 5. Визуализация данных 8 24 35 

9.1 Тема 1. Визуальный анализ данных 1 1 3 

9.2 Текущий контроль по теме 1 0 0 2 

9.3 Тема 2. Основы визуализации данных 2 2 9 

9.4 Текущий контроль по теме 2 0 4 0 

9.5 
Тема 3. Визуализация многомерных 

данных 
2 2 7 

9.6 Текущий контроль по теме 3 0 4 0 

9.7 Тема 4 Визуализация временных рядов 1 1 4 

9.8 Текущий контроль по теме 4 0 4 0 

9.9 
Тема 5. Визуализация графов и 

деревьев 
1 1 4 

9.10 Текущий контроль по теме 5 0 4 0 
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№ 

п/п 
Наименование раздела(модуля)  

Количество часов, с применением ЭО* и ДОТ** 

аудиторных 
самостоятельной 

работы (выполнение 

практических заданий, 

изучение литературы 

по теме) 

Лекции 
Семинары, 

практики 

9.11 
Тема 6. Сравнение и оценка 

эффективности методик визуализации 
1 1 4 

9.12 Текущий контроль по теме 6. 0 0 2 

10. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 5. Экзамен 
1 

11. 
Модуль 6. Производственная 

практика 
0 33 0 

12. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 6. Дифференцированный 

зачет 

1 

13. Итоговая аттестация: Экзамен 2 

 

ЭО* и ДОТ** - электронное обучение и дистанционные образовательные 

технологии. 

 

X. Формы аттестации 

21. Слушатели, успешно выполнившие все элементы учебного плана, 

допускаются к итоговой аттестации. 

Итоговая аттестация по Программе проводится в форме 

демонстрационного экзамена с участием представителей профильных 

организаций работодателей. 

22. Лицам, успешно освоившим Программу (в области создания 

алгоритмов и программ, пригодных для практического применения, или 

навыков использования и освоения цифровых технологий, необходимых для 

выполнения нового вида профессиональной деятельности) и прошедшим 

итоговую аттестацию в рамках проекта «Цифровые кафедры», выдается 

документ о квалификации: диплом о профессиональной переподготовке.  

При освоении ДПП ПП параллельно с получением высшего образования 

диплом о профессиональной переподготовке выдается не ранее получения 

соответствующего документа об образовании и о квалификации (за 

исключением лиц, имеющих среднее профессиональное или высшее 

образование). 
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23. Лицам, не прошедшим итоговую аттестацию или получившим на 

итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также лицам, 

освоившим часть Программы и (или) отчисленным из Университета, 

выдается справка об обучении или о периоде обучения по образцу, 

самостоятельно устанавливаемому Университетом. 

 

XI. Оценочные материалы 

24. Контроль знаний, полученных слушателями при освоении разделов 

(модулей) Программы, осуществляется в следующих формах: 

- текущий контроль успеваемости – обеспечивает оценивание хода 

освоения разделов Программы, проводится в форме компьютерного 

тестирования, выполнения и защиты лабораторных работ, выполнения и 

защиты практических работ, выполнения контрольных работ; 

- промежуточная аттестация – завершает изучение отдельного модуля 

Программы, проводится в форме экзамена или дифференцированного зачета; 

- итоговая аттестация – завершает изучение всей программы. 

25. В ходе освоения Программы каждый слушатель выполняет 

следующие отчетные работы: 

 
№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

1. 
Модуль 1. Машинное 

обучение 
Лабораторные работы 

«Отлично»: поставленная 

задача выполнена в полном 

объеме, сдана без 

существенной задержки; 

«Хорошо»: поставленная задача 

выполнена с частичными 

замечаниями, вовремя внесены 

исправления; 

«Удовлетворительно»: 

поставленная задача выполнена 

с существенными замечаниями, 

серьезно нарушены сроки 

сдачи, присутствуют ошибки 

после исправления; 

«Неудовлетворительно»: если 

поставленная задача не 

выполнена. 

2. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 1. 
Экзамен 

Оценка за курс складывается из 

баллов, набранных при 

выполнении лабораторных 

работ и ответа на вопросы. 
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№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

«Отлично»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, необходимые 

практические навыки и умения 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

количеством баллов, близким к 

максимальному 

«Хорошо»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые 

практические навыки и умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой обучения учебные 

задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них 

не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками 

«Удовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые практические 

навыки и умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий 

содержат ошибки 

«Неудовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса не освоено, необходимые 

практически навыки и умения 

не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки, 

дополнительная 

самостоятельная работа над 

курсом не приведет к 

существенному повышению 

качества выполнения учебных 

заданий 

3. 
Модуль 2. Управление 

большими данными 
Компьютерное тестирование «Отлично» 85-100% 

«Хорошо» 70-85% 

«Удовлетворительно» 55-70% 

«Неудовлетворительно» менее 

55% 
4. 

Промежуточная аттестация по 

модулю 2. 
Контрольная работа 

5. 
Модуль 3. Анализ больших 

данных 
Практические работы 

«Отлично»: поставленная 

задача выполнена в полном 
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№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

объеме, сдана без 

существенной задержки; 

«Хорошо»: поставленная задача 

выполнена с частичными 

замечаниями, вовремя внесены 

исправления; 

«Удовлетворительно»: 

поставленная задача выполнена 

с существенными замечаниями, 

серьезно нарушены сроки 

сдачи, присутствуют ошибки 

после исправления; 

«Неудовлетворительно»: 

поставленная задача не 

выполнена. 

6. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 3. 
Экзамен 

Оценка за курс складывается из 

баллов, набранных при 

выполнении практических 

работ и ответа на вопросы. 

«Отлично»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, необходимые 

практические навыки и умения 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

количеством баллов, близким к 

максимальному 

«Хорошо»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые 

практические навыки и умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой обучения учебные 

задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них 

не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками 

«Удовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые практические 

навыки и умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий 

содержат ошибки 

«Неудовлетворительно»: 

теоретическое содержание 
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№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

курса не освоено, необходимые 

практически навыки и умения 

не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки, 

дополнительная 

самостоятельная работа над 

курсом не приведет к 

существенному повышению 

качества выполнения учебных 

заданий 

7. Модуль 4. Глубокое обучение Лабораторные работы 

«Отлично»: поставленная 

задача выполнена в полном 

объеме, сдана без 

существенной задержки; 

«Хорошо»: поставленная задача 

выполнена с частичными 

замечаниями, вовремя внесены 

исправления; 

«Удовлетворительно»: 

поставленная задача выполнена 

с существенными замечаниями, 

серьезно нарушены сроки 

сдачи, присутствуют ошибки 

после исправления; 

«Неудовлетворительно»: 

поставленная задача 

невыполнена. 

8. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 4. 
Экзамен 

Оценка за курс складывается из 

баллов, набранных при 

выполнении лабораторных 

работ и ответа на вопросы. 

«Отлично»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, необходимые 

практические навыки и умения 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

количеством баллов, близким к 

максимальному 

«Хорошо»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые 

практические навыки и умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой обучения учебные 

задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них 

не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками 

«Удовлетворительно»: 

теоретическое содержание 
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№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые практические 

навыки и умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий 

содержат ошибки 

«Неудовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса не освоено, необходимые 

практически навыки и умения 

не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки, 

дополнительная 

самостоятельная работа над 

курсом не приведет к 

существенному повышению 

качества выполнения учебных 

заданий 

9. 
Модуль 5. Визуализация 

данных 

Компьютерное тестирование 

Практические работы 

Каждый вопрос тестирования 

оценивается в 1 балл. Оценка 

«отлично» выставляется, если 

дано 90% и более правильных 

ответов, оценка «хорошо» 

выставляется,   если дано 80% и 

более правильных ответов, 

оценка «удовлетворительно» 

выставляется,   если дано 60% и 

более правильных ответов. 

За каждую практическую 

работу ставится зачет, если 

разработанный скрипт 

запускается без ошибки, 

выполнены требования к 

визуализации. 

10. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 5. 
Экзамен 

Оценка за курс складывается из 

баллов, набранных при 

прохождении компьютерных 

тестов, выполнении 

практических работ и ответа на 

вопросы. 

«Отлично»: 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, необходимые 

практические навыки и умения 

сформированы, все 

предусмотренные программой 

обучения учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено 

количеством баллов, близким к 

максимальному 

«Хорошо»: 



 

28 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые 

практические навыки и умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой обучения учебные 

задания выполнены, качество 

выполнения ни одного из них 

не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками 

«Удовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые практические 

навыки и умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий 

содержат ошибки 

«Неудовлетворительно»: 

теоретическое содержание 

курса не освоено, необходимые 

практически навыки и умения 

не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки, 

дополнительная 

самостоятельная работа над 

курсом не приведет к 

существенному повышению 

качества выполнения учебных 

заданий 

11. 
Модуль 6. Производственная 

практика 
Задание на практику 

«отлично» - в ходе выполнения 

практики цели достигнуты 

полностью, поставленные 

задачи выполнены в полном 

объеме, презентация и доклад 

отражают ход и результаты 

работы, на защите на заданные 

вопросы даны исчерпывающие 

ответы, 

«хорошо» - ответы на вопросы 

в ходе защиты даны не 

полностью, 

«удовлетворительно» - не все 

задачи практики выполнены в 

полном объеме, ответы в 

принципе правильные, но в 

формулировках имеются 

существенные ошибки 

«неудовлетворительно» - 

практика выполнена не в 

полном объеме, не все 

12. 
Промежуточная аттестация по 

модулю 6 

Подготовка доклада о 

результатах прохождения 

практики 
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№ 

п/п 

Наименование раздела  

(модуля) 
Задание Критерии оценки 

поставленные задачи решены, в 

ходе защиты содержание 

ответов не совпадает с 

поставленным вопросом 

13. Итоговая аттестация Экзамен 

«Отлично» 

Обучающийся демонстрирует 

полное овладение Программой, 

способен применять 

полученные знания при 

решении конкретных задач. 

«Хорошо» 

Обучающийся овладел 

Программой, но в отдельных 

вопросах испытывает 

затруднения. Умеет решать 

задачи. 

«Удовлетворительно» 

Обучающийся в целом овладел 

Программой, но некоторые 

разделы (модули) освоены на 

уровне определений и 

формулировок. 

«Неудовлетворительно» 

Курс не освоен. Обучающийся 

испытывает серьезные 

трудности при ответе на 

ключевые вопросы Программы. 

 

 

 

 

26. Текущий контроль. Перечень примерных вопросов/заданий 

 

Модуль 1. «Машинное обучение» 

Тема 1. «Введение в машинное обучение» 

1. В чем разница между предикторами и целевыми переменными. 

2. Какие бывают типы признаков. 

3. В чем различие между задачами классификации и кластеризации. 

4. Для чего используется регрессия в машинном обучении. 

 

Лабораторная работа: 

1. Установить Jupyter Notebook 

2. Создание и сохранение блокнота. 

3. Установить библиотеку Librosa. Для декодирования сжатых 

аудиофайлов рекомендуется дополнительно установить библиотеку 

ffmpeg (аудио декодеры). 

4. Загрузить аудиофайл в Jupyter Notebook в облачной системе или 

непосредственно на компьютере. 

5. Используя Librosa визуализировать аудиофайл (построить 

осциллограмму) 
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6. Построить спектрограмму. 

7. Используя Librosa извлечь следующие акустические признаки: 

спектральный центроид, спектральный спад, спектральная ширина, 

скорость пересечения нуля, мел-частотные кепстральные 

коэффициенты (MFCC), вектор цветности. 

 

Лабораторные работы по остальным темам выполняются по единой схеме. 

Различаются лишь заданный dataset и поставленная в рамках лабораторной 

работы задача. 

Студенту необходимо решить задачу классификации или регрессии, путем 

выбора, обучения и тестирования соответствующего метода. 

Выполнение лабораторной работы включает в себя следующие этапы: 

1. Загрузка данных dataset в Jupyter Notebook в облачной системе или 

непосредственно на компьютере. 

2. Проведение предварительного анализа данных. Возможная 

предобработка и нормализация признаков. 

3. Разделение данных на тренировочную, валидационную и тестовую 

выборки. 

4. Выбор соответствующего алгоритма для задачи. 

5. Запуск цикла обучения. 

6. Проведение кросс-валидации. 

7. Тестирование модели на тестовой выборке и итоговый анализ качества. 

 

Тема 2. «Алгоритмы кластеризации» 

1. Что такое центроид кластера. 

2. Какие недостатки метода k-средних. 

3. Какие существуют метрики качества кластеризации. 

4. Что такое агломеративная кластеризация. 

 

Dataset для лабораторной работы «Кластеризация методом k-средних» 

«Free Music Archive»  

https://github.com/mdeff/fma 

Dataset для лабораторной работы «Агломеративная кластеризация» 

«Mivia Audio Events Dataset» 

https://mivia.unisa.it/datasets/audio-analysis/mivia-audio-events/ 

 

Тема 3. «Задача классификации» 

1. Преимущества и недостатки метода опорных векторов. 
2. В чем трудности применения на практике наивного Байесовского 

классификатора. 
3. Оценка классификаторов: полнота, точность и F-мера. 
4. Что такое кросс-валидация и для чего используется. 

 
Dataset для лабораторных работ «KAGGLE:  Digit Recognizer» 

https://github.com/mdeff/fma
https://mivia.unisa.it/datasets/audio-analysis/mivia-audio-events/
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https://www.kaggle.com/c/digit-recognizer 

«KAGGLE: Titanic» 

https://www.kaggle.com/c/titanic 

 

Тема 4. «Предсказание и регрессия» 

1. Постановка задачи регрессии. 

2. Что такое коэффициент регрессии. 
3. Что такое коэффициент детерминации. 
4. Какие виды регрессий вам известны. 

 
Dataset для лабораторной работы «KAGGLE: House Prices» 

https://www.kaggle.com/c/house-prices-advanced-regression-techniques 

 

Модуль 2. «Управление большими данными» 

Промежуточное тестирование по темам 1-3. Примеры тестовых 

вопросов: 

  

1  Найдите лишний термин в списке: поле, запись, атрибут. 

 

2 Среди перечисленных функций, найдите функции СУБД 

1. Управление данными во внешней памяти; 

2. Управление операционной системой; 

3. Управление буферами оперативной памяти; 

4. Управление приложениями БД; 

5. Управление транзакциями; 

6. Ведение журнала или протокола выполненных операций в базе 

данных; 

7. Поддержка языков баз данных. 

3 На каком из этапов выполнения запроса пользователя происходит 

взаимодействие СУБД и операционной системы: 

1. При определении легитимности пользователя БД 

2. При обращении к схеме данных 

3. При определении местоположения файла базы данных на 

внешнем носителе 

4 Найдите пример связи 1:1 между отношениями (атрибуты 

отношения приведены в скобках):  

1. Гражданин (№п.п, ФИО, Дата рождения) и Паспорт (Номер 

паспорта, дата выдачи); 

2. Владелец (№ п.п, ФИО, номер автомобиля) и Автомобиль 

(Номер автомобиля, Пробег); 

3. Родители (№ п.п, ФИО, ФИО ребенка) и Дети (№ п.п, ФИО, 

ФИО родителя). 

https://www.kaggle.com/c/digit-recognizer
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/titanic
https://www.kaggle.com/c/house-prices-advanced-regression-techniques
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5 Чему равна степень S-отношения? 

 

S-отношение 

№ ФИО Адрес 

1 Иванов И.И. Ул. Победы, 17-146 

2 Петров П.П. Ул. Бухарестская 123-

45 

3 Сидоров 

С.С. 

Пр. Большевиков 22-

138 

4 Антонов 

А.А. 

Ул. Дыбенко 34-204 

 

6  Чему равно кардинальное число S-отношения? 

 

S-отношение 

№ ФИО Адрес 

1 Иванов И.И. Ул. Победы, 17-146 

2 Петров П.П. Ул. Бухарестская 123-

45 

3 Сидоров 

С.С. 

Пр. Большевиков 22-

138 

4 Антонов 

А.А. 

Ул. Дыбенко 34-204 

 

7 Среди приведенных определений найдите понятие атрибута: 

1. Набор связанных характеристик, относящихся к одному объекту; 

2. Количество кортежей в отношении; 

3. Столбец, уникально идентифицирующий отдельный экземпляр 

сущности; 

4. Поименованная характеристика объекта. 

8 Степень отношения – это: 

1. Количество атрибутов; 

2. Количество кортежей; 

3. Количество записей; 

4. Количество доменов. 

9 Связь между таблицами – это: 

1. Осмысленная ассоциация между разными сущностями; 

2. Множество значений, которые может принимать атрибут 

сущности; 

3. Арность отношения. 

10 Механизм транзакций используется в СУБД для: 

1. Поддержания логической целостности данных БД; 

2. Защиты от программных сбоев; 

3. Журнализации изменений, происходящих в БД. 

11 На рисунке приведен пример фрагмента иерархической модели 

данных.  
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Задача

Номер проекта ФИО

Номер ФИО

1

М

Руководитель проекта

Исполнитель проекта

Дедлайн Форма отчета

Уровень 1

Уровень 2
  

 

Можно ли добавить нового исполнителя проекта, если руководитель 

этого проекта еще не назначен: 

1. Да; 

2. Нет. 

 

12 В какой из моделей данных обеспечивается самый быстрый доступ к 

данным: 

1. Иерархической 

2. Реляционной 

3. Сетевой 

13 Между отношениями Группа (Номер, Староста, Количество человек) и 

Список (Номер группы, Номер студенческого билета, ФИО, Средний 

балл) определите тип связи: 

1. 1:М 

2. 1:1 

3. М:М  

14 В списке операторов, которые используются для построения итоговых 

запросов, найдите лишние: 

1. Avg; 

2. Sum; 

3. Count; 

4. Like; 

5. In; 

6. Last. 

15 В какой последовательности выполняется проектирование базы 

данных (расставьте этапы по порядку): 

1. Физическое проектирование; 

2. Анализ предметной области; 

3. Проектирование диаграммы «Сущность-связь»; 

4. Нормализация отношений БД. 

16 Какие операторы относятся к булевым, при построении поискового 

запроса: 

1. > 

2. like 

3. OR 
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4. = 

5. < 

6. in 

7. AND 

17 На каком этапе проектирования БД происходит написание запросов на 

языке баз данных: 

1. Анализ предметной области; 

2. Проектирование диаграммы «Сущность-связь»; 

3. Нормализация отношений БД; 

4. Физическое проектирование. 

18 Проекция – это операция реляционной алгебры, результатом 

выполнения которой является: 

1. Все кортежи определенного отношения после исключения из него 

некоторых повторяющихся атрибутов; 

2. Все кортежи, одновременно принадлежащие двум отношениям; 

3. Все кортежи, которые принадлежат одному из двух определенных 

отношений, или обоими; 

4. Все кортежи, принадлежащие только первому из двух отношений. 

19 Результатом, какой операции реляционной алгебры являются 

всевозможные картежи, которые являются сочетанием двух картежей, 

принадлежащих соответственно двум определенным отношениям: 

1. Проекции 

2. Умножения 

3. Выборки 

4. Соединения 

5. Деления 

6. Пересечения 

7. Объединения 

8. Вычитания 

20 Какому из перечисленных понятий соответствует определение кортежа 

базы данных: 

1. Поле 

2. Строка 

3. Запись 

4. Таблица 

5. Столбец 

6. Ячейка 

7. Отношение 

21 Среди представленных функций выберите итоговые: 

1. AVG 

2. FIRST 

3. LIKE 

4. AND 

5. IN 

6. LAST 
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7. VAR 

8. BETWEEN 

22 Результатом, какой операции реляционной алгебры являются все 

кортежи определенного отношения после исключения из него 

некоторых повторяющихся атрибутов: 

1. Проекции 

2. Умножения 

3. Выборки 

4. Соединения 

5. Деления 

6. Пересечения 

7. Объединения 

8. Вычитания 

23 Какой нормальной форме (НФ) соответствует следующая 

характеристика «отношение не содержит транзитивных зависимостей»: 

1. 1 НФ 

2. 2 НФ 

3. 3 НФ 

4. НФ Бойса-Кодда 

5. 4 НФ 

6. 5 НФ 

24 Для построения симметричного объединения таблиц используется 

инструкция: 

1. Left Join 

2. Right Join 

3. Inner Join 

4. Desc 

5. Asc 

25 Какое определение соответствует нормальной форме Бойса-Колла: 

1. отношение не содержит неполных функциональных зависимостей 

непервичных атрибутов первичного ключа; 

2. отношение не содержит транзитивных зависимостей; 

3. отношение, в котором каждый детерминант отношения является 

возможным ключом отношения; 

4. в случае существования многозначной зависимости А>>В все 

остальные атрибуты R функционально зависят от А; 

5. когда любая зависимость соединения в R следует из 

существования некоторого возможного ключа в R; 

6. когда на пересечении каждого столбца, и каждой строки 

находятся только элементарные значения атрибутов 

26 При поиске записей c пустыми   значениями полей можно 

воспользоваться оператором: 

1. Like  

2. In 

3. Is Not  
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4. Null 

5. And 

6. Or 

27 При поиске записей по шаблону можно воспользоваться оператором: 

1. Like 

2. Between 

3. In 

4. And 

5. Or 

6. = 

7. <> 

8. Is Null 

28 Какой из операторов используется для задания условия(ий) поиска 

записей в итоговом запросе: 

1. GROUP BY 

2. SELECT 

3. WHERE 

4. DESC 

5. EXISTS 

6. HAVING 

7. ORDER BY 

29 В каком предложении SQL-запроса записываются условия для поиска 

записей: 

1. GROUP BY 

2. SELECT 

3. WHERE 

4. DESC 

5. EXISTS 

6. HAVING 

7. ORDER BY 

30 Какой из приведенных ниже вариантов симметричного объединения 

является правильным: 

1. SELECT 

FROM таблица 1 INNER JOIN таблица 2 ON таблица 1.поле 1 = таблица 

2.поле 2» 

 

2. SELECT 

FROM таблица 1, таблица 2  

WHERE INNER JOIN ON таблица 1.поле 1 = таблица 2.поле 2» 

 

3. SELECT 

FROM таблица 1 RIGHT JOIN таблица 2 ON таблица 1.поле 1 = таблица 

2.поле 2» 
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31 Дано отношение Экзамены (№, Наименование экзамена, ФИО студент, 

ФИО преподавателя). Какой вариант запроса позволяет найти число 

студентов, сдавших каждый экзамен. 

 

1. SELECT Экзамен, COUNT(ФИО_студент) AS [Сдало экзамен] 

FROM Экзамены 

GROUP BY ФИО_преподавателя; 

 

2. SELECT Экзамен, COUNT(ФИО_Студент) AS [Сдало экзамен] 

FROM Экзамены 

GROUP BY Студент; 

 

3. SELECT Экзамен, AVG(Студент) AS [Сдало экзамен] 

FROM Экзамены 

GROUP BY №; 

32 Какой из приведенных ниже вариантов является правильным для 

следующего запроса: Вывести содержимое таблицы «Студенты», если 

хотя бы один из студентов сдал экзамен на «5». 

 

1. SELECT * 

FROM Студенты 

WHERE EXISTS (SELECT * 

                               From Студенты  

                               Where Оценка = «5»); 

2. SELECT * 

FROM Студенты 

WHERE Оценка = «5»; 

 

3. SELECT * 

FROM Студенты 

WHERE ALL (SELECT * 

                               From Студенты  

                               Where Оценка = «5»); 

33 Дана таблица «Кадры» 

№ ФИО Адрес 

1 Иванов И.И. Ул. Победы, 17-146 

2 Петров П.П. Ул. Бухарестская 123-

45 

3 Сидоров 

С.С. 

Пр. Большевиков 22-

138 

4 Антонов 

А.А. 

Ул. Дыбенко 34-204 

Применим функцию «First» к полю «ФИО». Выберите правильный 

результат запроса: 
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1. Иванов И.И.; 

2. Сидоров С.С.; 

3. Ул. Дыбенко 34-204 

4. 4 

5. Антонов А.А. 

6. Петров П.П. 

34 Из списка команд выберите команды обновления данных: 

1. INSERT  

2. SELECT 

3. WHERE 

4. UPDATE  

5. ALL 

6. FROM 

7. ANY 

8. DELETE  

35 Создание макета таблицы «Товар» реализуется командой 

1. DROP DATABASE Товар; 

2. CREATE TABLE Товар; 

3. ALTER TABLE Товар; 

36 К командам манипулирования данными SQL относятся: 

1. INSERT; 

2. UPDATE; 

3. DELETE; 

4. DROP; 

5. ALTER; 

6. SELECT; 

7. CREATE 

 

Модуль 3. «Анализ больших данных» 

1. Необходимо выбрать набор данных из представленного 

преподавателем списка (либо свой, но отдельно согласованный с 

преподавателем) и провести его эмпирический анализ. В ходе анализа: 

 Выявить общее назначение набора данных, возможные кейсы его 

применения 

 Описать метаинформацию набора данных и выявить ограничения 

данных (пропущенные значения, аномалии и т.п.), а так же способы 

избавления от них 

 Поставить задачу, которую студент намерен решать в ходе 

последующих практических работ, на основе выбранного набора 

данных 

 Сравнить возможные ML алгоритмы для решения поставленной 

задачи и выбрать один 

 Выбрать методы и критерии оценки построенных моделей 
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Примеры наборов данных 

№ Название 

Описание Число 

строк 

Число 

столбцов 

Объем 

1 

Набор данных физических 

неклонируемых функций 

https://archive.ics.uci.edu/ml/

datasets/Physical+Unclonable

+Functions 

Набор данных генерируется на 

основе моделирования физических 

неклонируемых функций (PUF), в 

частности, PUF XOR Arbiter. PUF 

используются для аутентификации. 

>1 млн 129 >1GB 

2 

Набор данных сетевой атаки 

Kitsune 

https://archive.ics.uci.edu/ml/

datasets/Kitsune+Network+At

tack+Dataset 

Набор данных кибербезопасности, 

содержащий девять различных 

сетевых атак на коммерческую 

систему наблюдения на основе IP и 

сеть IoT. Набор данных включает 

разведку, MitM, DoS и ботнет-

атаки. 

>1 млн 115 >1GB 

3 

Билеты на парковку в Нью-

Йорке 

https://www.kaggle.com/new-

york-city/nyc-parking-tickets 

Департамент финансов Нью-Йорка 

собирает данные о каждом штрафе 

за парковку, выданном в Нью-

Йорке (~ 10 миллионов в год!). Эти 

данные публикуются в открытом 

доступе, чтобы помочь в 

разрешении проблем и помочь 

политикам. 

>1 млн 51 >1GB 

4 

Набор данных N-BaIoT для 

обнаружения атак ботнетов 

IoT 

https://www.kaggle.com/mkas

hifn/nbaiot-

dataset#1.benign.csv 

Этот набор данных восполняет 

недостаток общедоступных 

наборов данных ботнетов, 

особенно для Интернета вещей. Он 

предлагает реальные данные о 

трафике, собранные с 9 

коммерческих IoT-устройств, 

достоверно зараженных Mirai и 

BASHLITE. 

>1 млн 115 >1GB 

5 

Набор данных DDoS  атак 

https://www.kaggle.com/deve

ndra416/ddos-

datasets#unbalaced_20_80_da

taset.csv 

Сбалансированные и 

несбалансированные наборы 

данных DDoS. 

>1 млн 85 >1GB 

6 

Лучший FE на чистом и 

фильтрованном 

https://www.kaggle.com/icaro

freire/best-filter-and-

featureengineering#final_train

2.csv ata 

Два CSV-файла здесь представляют 

собой данные поезда и испытаний в 

конкурсе Kaggle Ion Switching 

Competition с удаленным дрейфом 

и фильтром с фильтром Калмана 

для уменьшения шума. 

>1 млн 80 >1GB 

7 

Дадос Бразилия 

https://www.kaggle.com/camp

osfabio/dados-

brasil#Educacao_Basica_2018

%20-

%20Docentes_Sudeste.csv 

Это набор данных с информацией о 

базовом образовании в Бразилии в 

2018 году. 

>1 млн 132 >1GB 

8 

Набор данных KASANDR  

http://archive.ics.uci.edu/ml/d

atasets/KASANDR 

KASANDR — это новая 

общедоступная коллекция 

рекомендательных систем, которая 

фиксирует поведение клиентов 

европейского лидера в области 

рекламы электронной коммерции 

Kelkoo. 

>1 млн 2158859 >1GB 

9 

Набор бортовых данных 

DeepSat (SAT-4) 

https://www.kaggle.com/craw

500 000 фрагментов изображений, 

охватывающих четыре широких 

класса земного покрова 

>1 млн 3136 >1GB 

https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Physical+Unclonable+Functions
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Physical+Unclonable+Functions
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Physical+Unclonable+Functions
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Kitsune+Network+Attack+Dataset
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Kitsune+Network+Attack+Dataset
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Kitsune+Network+Attack+Dataset
https://www.kaggle.com/new-york-city/nyc-parking-tickets
https://www.kaggle.com/new-york-city/nyc-parking-tickets
https://www.kaggle.com/mkashifn/nbaiot-dataset#1.benign.csv
https://www.kaggle.com/mkashifn/nbaiot-dataset#1.benign.csv
https://www.kaggle.com/mkashifn/nbaiot-dataset#1.benign.csv
https://www.kaggle.com/devendra416/ddos-datasets#unbalaced_20_80_dataset.csv
https://www.kaggle.com/devendra416/ddos-datasets#unbalaced_20_80_dataset.csv
https://www.kaggle.com/devendra416/ddos-datasets#unbalaced_20_80_dataset.csv
https://www.kaggle.com/devendra416/ddos-datasets#unbalaced_20_80_dataset.csv
https://www.kaggle.com/icarofreire/best-filter-and-featureengineering#final_train2.csv
https://www.kaggle.com/icarofreire/best-filter-and-featureengineering#final_train2.csv
https://www.kaggle.com/icarofreire/best-filter-and-featureengineering#final_train2.csv
https://www.kaggle.com/icarofreire/best-filter-and-featureengineering#final_train2.csv
https://www.kaggle.com/camposfabio/dados-brasil#Educacao_Basica_2018%20-%20Docentes_Sudeste.csv
https://www.kaggle.com/camposfabio/dados-brasil#Educacao_Basica_2018%20-%20Docentes_Sudeste.csv
https://www.kaggle.com/camposfabio/dados-brasil#Educacao_Basica_2018%20-%20Docentes_Sudeste.csv
https://www.kaggle.com/camposfabio/dados-brasil#Educacao_Basica_2018%20-%20Docentes_Sudeste.csv
https://www.kaggle.com/camposfabio/dados-brasil#Educacao_Basica_2018%20-%20Docentes_Sudeste.csv
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/KASANDR
http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/KASANDR
https://www.kaggle.com/crawford/deepsat-sat4?select=X_test_sat4.csv
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ford/deepsat-

sat4?select=X_test_sat4.csv 

10 

Полный набор данных по 

открытым платежам за 

программный год 2017 

https://www.cms.gov/OpenPa

yments/Explore-the-

Data/Dataset-Downloads 

Полный набор всех данных за 

программный год 2017, который 

включает данные о платежах, 

сделанных с 1 января по 31 декабря 

2017 года. 

>1 млн 75 >1GB 

11 

Набор данных мониторинга 

физической активности 

PAMAP2 

https://archive.ics.uci.edu/ml/

datasets/PAMAP2+Physical+

Activity+Monitoring 

Набор данных мониторинга 

физической активности PAMAP2 

содержит данные о 18 различных 

физических нагрузках, 

выполняемых 9 субъектами с 3 

инерционными измерительными 

устройствами и пульсометром. 

>1 млн 52 <1GB 

12 

Разрешения на 

строительство и 

безопасность в Лос-

Анджелесе 

https://www.kaggle.com/cityo

fLA/los-angeles-building-and-

safety-permits 

Это набор данных, размещенный в 

городе Лос-Анджелес. 

>1 млн 65 <1GB 

13 

Прогноз исхода 

беременности 

https://www.kaggle.com/rajan

and/ahs-woman-1 

Этот набор данных содержит 

данные ежегодного обследования 

состояния здоровья. 

Можно ли предсказать исход 

беременности (live birth/still 

birth/abortion)? 

 

>1 млн 201 <1GB 

14 

Набор данных SIFT10M  

https://archive.ics.uci.edu/ml/

datasets/SIFT10M 

В SIFT10M каждая точка данных 

представляет собой функцию SIFT, 

которая извлекается из Caltech-256 

библиотекой VLFeat с открытым 

исходным кодом. Предоставляются 

соответствующие исправления 

функций SIFT. 

>1 млн 128 <1GB 

15 

Распознавание человеческой 

деятельности из 

непрерывного набора 

данных датчика 

окружающей среды 

https://archive.ics.uci.edu/ml/

datasets/Human+Activity+Re

cognition+from+Continuous+

Ambient+Sensor+Data 

Этот набор данных представляет 

данные об окружающей среде, 

собранные в домах, где проживают 

добровольцы. Данные собираются 

непрерывно, пока жители 

занимаются своими обычными 

делами. 

>1 млн 37 >1GB 

 

2. Провести последовательный анализ выбранного набора данных. 

Привести выполненные настройки и/или преобразования данных, 

настройки функций и выбранного алгоритма. Описать найденные 

зависимости и сделать выводы на основе поставленной в 1-м задании 

задачи. 

3. Провести параллельный анализ на 4, 8 и 32 процессорах. Сравнить 

полученные результаты с результатами, полученными во второй 

практической работе (время работы и точность расчетов). 

 

https://www.kaggle.com/crawford/deepsat-sat4?select=X_test_sat4.csv
https://www.kaggle.com/crawford/deepsat-sat4?select=X_test_sat4.csv
https://www.cms.gov/OpenPayments/Explore-the-Data/Dataset-Downloads
https://www.cms.gov/OpenPayments/Explore-the-Data/Dataset-Downloads
https://www.cms.gov/OpenPayments/Explore-the-Data/Dataset-Downloads
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/PAMAP2+Physical+Activity+Monitoring
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/PAMAP2+Physical+Activity+Monitoring
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/PAMAP2+Physical+Activity+Monitoring
https://www.kaggle.com/cityofLA/los-angeles-building-and-safety-permits
https://www.kaggle.com/cityofLA/los-angeles-building-and-safety-permits
https://www.kaggle.com/cityofLA/los-angeles-building-and-safety-permits
https://www.kaggle.com/rajanand/ahs-woman-1
https://www.kaggle.com/rajanand/ahs-woman-1
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/SIFT10M
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/SIFT10M
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Human+Activity+Recognition+from+Continuous+Ambient+Sensor+Data
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Human+Activity+Recognition+from+Continuous+Ambient+Sensor+Data
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Human+Activity+Recognition+from+Continuous+Ambient+Sensor+Data
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Human+Activity+Recognition+from+Continuous+Ambient+Sensor+Data
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Модуль 4. «Глубокое обучение» 

Все лабораторные работы предполагают единый стандарт и 

последовательность действий, обязательных к исполнению. Различаются 

лишь выбранный датасет и тематика, а как следствие, и тип архитектуры. 

Соответственно, на основании выданного или выбранного студентом 

набора данных по тематике, необходимо решить задачу классификации или 

регрессии, путем построения и обучения архитектуры искусственной 

нейронной сети. 

Решение задачи подразумевает последовательное выполнение 

следующих пунктов: 

1. Загрузка данных датасета в jupyter notebook в облачной системе или 

непосредственно на компьютере. 

2. Проведение предварительного анализа данных. Решение проблемы 

пропущенных значений признаков. Нормализация признаков. 

Дополнительные преобразования, в частности перевод данных в 

формат тензоров torch. 

3. Разделение данных на тренировочную, валидационную и тестовую 

выборки. 

4. Построение архитектуры нейронной сети: задание слоев, функции 

потери, выбор алгоритма градиентного спуска и гиперпараметров 

(расписание скорости обучения, импульса, урезки весов) 

5. Работа должна наглядно отображать структуру сети и количество 

обучаемых параметров. 

6. Запуск цикла обучения. Подразумевается, что модель, обладающая 

наибольшей валидационной точностью или наименьшей 

валидационной ошибкой, должна быть сохранена, для дальнейшего 

тестирования и анализа. 

7. Анализ кривых обучения и валидации. Должны отсутствовать 

эффекты переобучения или недообучения модели.  

8. Тестирование модели на тестовой выборке и анализ итогового 

качества модели. 

9. Улучшение, если возможно и требуется, имеющейся модели. 

Подразумевается, что в случае переобучения, или недостаточного 

качества, необходимо изменить архитектуру модели, гиперпараметры 

алгоритма градиентного спуска, провести дополнительную обработку 

данных. 
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Ниже приводятся примеры подобных датасетов, предлагаемых студентам. 

 

Тема «Нейронные сети прямого распространения» 

1. Датасет для линейной регрессии: предсказание числа запросов в 

службу проката велосипедов. «Bike Sharing Dataset». 

https://www.kaggle.com/datasets/lakshmi25npathi/bike-sharing-dataset 

2. Датасет для мультиклассовой классификации: классификация цветов 

ириса по признаковому описанию. «Iris Flower Dataset». 

https://www.kaggle.com/datasets/arshid/iris-flower-dataset 

3. Датасет для логистической регрессии: предсказание рака груди по 

признакову описанию. «Breast Cancer Wisconsin (Diagnostic) Data Set». 

https://www.kaggle.com/datasets/uciml/breast-cancer-wisconsin-data 

 

Тема «Сверточные нейронные сети» 

1. Датасет «COVID-19 Radiography Database» для классификации 

рентгеновских снимков грудной полости. 

https://www.kaggle.com/datasets/tawsifurrahman/covid19-radiography-

database 

2. Датасет «Russian handwritten letters» для классификации рукописных 

букв русского алфавита. 

https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters 

3. Датасет «AGE, GENDER AND ETHNICITY (FACE DATA)» для 

многоцелевой классификации фотографий лиц по трем целевым 

функциям: пол, возраст, этническая принадлежность. 

https://www.kaggle.com/datasets/nipunarora8/age-gender-and-ethnicity-

face-data-csv 

4. Датасет « Brain MRI segmentation» для сегментации мрт-снимков. 

https://www.kaggle.com/datasets/mateuszbuda/lgg-mri-segmentation 

5. Датасет «COVID-19 Chest CT image Augmentation GAN Dataset» для 

генерации новых снимков из ограниченной серии мрт-снимков (так 

называемая задача аугментации данных). 

https://www.kaggle.com/datasets/mloey1/covid19-chest-ct-image-

augmentation-gan-dataset 

 

Тема «Рекуррентные нейронные сети» 

1. Датасет «DJIA 30 Stock Time Series» для предсказание цены акций 

компаний. 

https://www.kaggle.com/datasets/szrlee/stock-time-series-20050101-to-

20171231 

2. Датасет «Sentiment140 dataset with 1.6 million tweets» для анализа 

тональности текстов. 

https://www.kaggle.com/datasets/kazanova/sentiment140 

https://www.kaggle.com/datasets/lakshmi25npathi/bike-sharing-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/arshid/iris-flower-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/uciml/breast-cancer-wisconsin-data
https://www.kaggle.com/datasets/tawsifurrahman/covid19-radiography-database
https://www.kaggle.com/datasets/tawsifurrahman/covid19-radiography-database
https://www.kaggle.com/datasets/tatianasnwrt/russian-handwritten-letters
https://www.kaggle.com/datasets/nipunarora8/age-gender-and-ethnicity-face-data-csv
https://www.kaggle.com/datasets/nipunarora8/age-gender-and-ethnicity-face-data-csv
https://www.kaggle.com/datasets/mateuszbuda/lgg-mri-segmentation
https://www.kaggle.com/datasets/mloey1/covid19-chest-ct-image-augmentation-gan-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/mloey1/covid19-chest-ct-image-augmentation-gan-dataset
https://www.kaggle.com/datasets/szrlee/stock-time-series-20050101-to-20171231
https://www.kaggle.com/datasets/szrlee/stock-time-series-20050101-to-20171231
https://www.kaggle.com/datasets/kazanova/sentiment140
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Тема «Введение в обучение с подкреплением» 

Работа в среде gym для pytorch разбор блокнотов с готовым материалом. 

Альтернативно: обучение ИИ для игры в стандартную Atari-игру 

средствами среды gym. 

 

Модуль 5. «Визуализация данных» 

Модуль предполагает выполнение 5 работ, предназначенных для 

изучения различных библиотек визуализации данных, написанных на языке 

Python и освоения различных методик визуализации данных. Выполнении 

работ осуществляется по общей схеме: 1) загрузка указанного набора данных, 

2) предобработка данных по заданным требованиям к визуализации данных, 

3) визуализация данных с помощью заданной методики с учетом 

сформулированных требований или по заданному образцу. Для выполнения 

каждой практической лабораторной работы указывается библиотека - 

Matplotlib, plotly, NetworkX и PyVis, а также набор данных. Вариативность 

заданий достигается формулировкой различных требований к визуализации 

и выбранными наборами данных. 

1. Выберите основные задачи визуализации (множественный выбор): 

‒ Представление результатов 

‒ Оперативный контроль 

‒ Исследование данных 

‒ Первичная подготовка данных 

2. Какой этап проектирование моделей визуализации НЕ предполагает 

активного участия пользователей системы или экспертов в предметной 

области 

‒ Анализ вычислительной эффективности разрабатываемых 

алгоритмов визуализации 

‒ Анализ задач и выявление требований к модели визуализации 

‒ Анализ полезности и эффективности модели визуализации 

3. Для выявления наличия зависимости в двумерных данных 

рекомендуется использовать: 

‒ Граф на параллельных координатах 

‒ Линейный график 

‒ Диаграмма рассеяния 

‒ Звездчатая диаграмма 

4. Каким образом выглядит кластер объектов при визуализации 

многомерных данных с помощью графа на параллельных координатах? 

‒ Ломаные линии, расположенные рядом или сливающиеся в одну 

линию 

‒ Группа точек, расположенных рядом 
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‒ Замкнутые ломанные линии, образующие выпуклый 

многоугольник 

5. Какой из следующих вопросов фокусируются на циклической природе 

временных данных?  

‒ Как изменился объем заказов за последний год?  

‒ Как изменяется объем заказов в зависимости от времени суток?  

‒ Как изменился объем ордеров за последние 24 часа?  

6. Какие из следующих утверждений о линейных графиках верны 

[множественный выбор]? 

‒ Линейный график отображает время на оси x и количество на оси 

y. 

‒ Линейный график использует столбики в качестве основного 

визуального знака для кодирования количества. 

‒ На линейных графиках используются линии, соединяющие точки 

данных. 

‒ Наклон линии на линейном графике передает информацию о 

величине изменения между двумя временными шагами 

‒ В линейном графике ось, которая кодирует время, может быть 

переупорядочена (изменена последовательность точек данных), 

чтобы показать различные временные модели. 

7. Круговые схемы расположения оси времени полезны для .... 

‒ проведения сравнений между двумя или более временными 

рядами. 

‒ Выявление и представление периодического поведения во 

временных данных  

‒ Определять изменения величины во временном ряду  

8. Какую из следующей информации можно получить из диаграммы 

Ганта? [отметьте все, что применимо] 

‒ Когда два события накладываются друг на друга  

‒ Когда событие начинается  

‒ Когда событие заканчивается  

9. Какой способ визуализации наиболее эффективно использует 

пространство плоскости (при двумерной визуализации) 

‒ Карты деревьев 

‒ Диаграмма вида «узел-связь» 

‒ Циркулярные карты деревьев 

10. Какой способ анализа модели визуализации не является методом 

оценки ее эффективности и понятности 

‒ Построение сценария использования (use case)  

‒ Лабораторное исследование пользователей 

‒ Экспертный опрос 

11. Какую цветовую схему палитры следует использовать для кодирования 

упорядоченных номинальных параметров? 



 

45 

 

‒ Расходящаяся палитра  

‒ Последовательная палитра 

‒ Для категорий 

12. Какой способ предпочтительней использовать для визуализации 

категория с числовыми атрибутами, если число атрибутов больше 8? 

‒ Столбчатая диаграмма 

‒ Круговая диаграмма 

‒ Линейный график 

 

27.     Промежуточная аттестация. Перечень примерных 

вопросов/заданий  

 

Модуль 1. «Машинное обучение» 

1. Основные понятия теории машинного обучения. 

2. Этапы решения задач машинного обучения. 

3. Понятие обучения с учителем и без. Примеры алгоритмов. 

4. Снижение размерности данных. Метод главных компонент (PCA). 

5. Метод k-средних (k-means). Проблемы практического использования. 

6. Метод DBSCAN. 

7. Оценка качества кластеризации. 

8. Постановка задачи классификации. Примеры. 

 

Модуль 2. «Управление большими данными» 

Вариант заданий контрольной работы 

2. Необходимо в таблицу «Товар» внести сведения о новом товаре, 

заполнив поля «Наименование», «Категория», «Цена». Напишите 

соответствующий SQL-запрос. 

3. Даны две таблицы: «Родители» с полями (ФИО, адрес, возраст) и 

«Дети» с полями (ФИО, адрес, возраст). Напишите SQL-запрос 

определения пар Родитель-Ребенок, проживающие по одному адресу.  

4. Необходимо удалить все книги из отношения «Библиотека», дата 

издания которых раньше 1950 года. Напишите соответствующий SQL-

запрос. 

5. Дайте определение домена, назначение домена и приведите пример. 

6. Рекомендуется ли индексировать столбцы, которые часто 

обновляются? 

Модуль 3. «Анализ больших данных» 

1. Информационно-аналитические системы. Назначение. Структура. 

2. Большие данные. Признаки. Технологии. 

3. Поколения платформ Больших данных. 

4. Противоречия между OLTP и ИАС. 

5. Хранилища данных. Назначение. Архитектура. 

6. Перенос данных. ETL процесс. Очистка данных. 
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7. Типы хранилищ данных. 

8. Виды анализа данных 

9. Многомерный анализ данных. 

10. Концепция OLAP. Операции. 

11.  Data Mining. Определение. Назначение. 

12. Структурированные, полуструктурированные и неструктурированные 

данные. 

13.  Озера данных. Принципы. Отличия от Хранилищ данных. 

14.  Распределенные системы и их особенности. Требования и проблемы. 

15.  Теорема CAP. 

16. Требования к распределенным системам для Больших данных. 

17. Модели распределенных вычислений 

18. Параллельные вычисления на GPU 

19. Тензорные вычисления нейронных сетей. Виды параллелизма. 

20. Программная модель MapReduce. Концепция. Основные функции. 

21. Распределенные данные. Способы разделения и распределения. 

22.  Федеративное обучение. Принципы. Достоинства и недостатки. 

23. Этапы федеративного обучения. Основной цикл. 

24. Классы систем федеративного обучения. 

 

Модуль 4. «Глубокое обучение» 

1. Метод обратного распространения ошибки 

2. Мини-пакетный стохастический градиентный спуск. 

3. Обучающая, тестовая и валидационная выборка. Недообучение и 

переобучение. 

4. Нормализация по мини-пакетам. 

5. L1 и L2регуляризация весов. 

6. Дропаут. 

7. Сверточный нейрон. Сверточные нейронные сети. 

8. Генеративно-состязательные сети. 

 

Модуль 5. «Визуализация данных» 

1. Ключевые этапы визуальной аналитики. Процесс визуального анализа 

2. Вложенная модель проектирования моделей визуализации 

3. Формы представления графической информации пользователям 

4. Типы данных в задачах визуализации 

5. Критерии выбора табличного представления многомерных данных 

6. Понятие атрибута-ключа и атрибута-значения в задаче визуализации. 

Модели визуализации для 1 номинального атрибута-ключа и 1 

числового атрибута 

7. Модели визуализации для n атрибутов-ключей и n атрибутов-значений 

8. Задачи визуального анализа временных рядов. Методики визуализации 

временных рядов. 
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Модуль 6. «Производственная практика» 

Практические задания по анализу Больших данных представляют 

собой решение прикладных задач на данных собираемых из разных 

источников, в том числе открытых. Примерами таких задач могут быть 

следующие направления: 

 прогнозирование параметров; 

 контроль сложных объектов; 

 оценка объекта и др. 

 

Прогнозирование параметров на основании исторических данных (за 

определенный период), как прогнозируемого параметра, так и 

параметров на него влияющих. В данной задаче через определенное 

время есть подтверждение или опровержение прогноза, что 

обеспечивает возможность самообучения. 

Области применения: 

• финансовые рынки – прогнозирование изменения котировок; 

• медицина – прогнозирование течения болезни и лечения; 

• маркетинг – прогнозирование изменения спроса и др. 

Источники данных: 

• открытые данные (Росстат, новостные агрегаторы, метеоданные, 

геоданные и др.); 

• реестры с частично отрытым доступом (ЕГРЮЛ, ЕМИАС, ЕГРН, база 

правонарушений (гражданской и уголовной формы), социальные сети, 

сайты недвижимости, образовательные учреждения (вузы и школы),  

и др.); 

• данные других компаний (Head Hunter, Spark, Bloomberg, RBC и др.). 

 

При контроле сложных объектов осуществляется оценка (классификация) 

текущей ситуации с целью выявления каких либо отклонений и 

нарушений. 

Области применения: 

• промышленность - контроль качества, аварийности и т.п. 

• безопасность - выявление инсайдеров, сетевых атак, спам и т.п.; 

• строительство – оценка уровня безопасности (охраны труда), анализ 

эффективности застройки и др. 

• умные дома/города; 

• беспилотный транспорт и др. 

Источники данных: 

• датчики; 

• системы видеонаблюдения и др; 
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• открытые данные;  

• реестры; 

• данные компаний; 

 

Оценка объектов по различным характеристикам для принятия решения 

по стратегии работы с ними. Обучение проводится на доступных об 

объектах данных (горизонтальное распределение) и данных по 

объектам из других источников (вертикальное распределение 

данных). Обученная модель применяется к данным по новому объекту 

из тех же источников, что и при обучении. 

Области применения: 

• медицина – диагностика пациентов; 

• банковская сфера – оценка кредитоспособности клиента, оценка риска 

вложения; 

• страхование – оценка страхового риска, выявление потенциальных 

клиентов, выявление мошенничества, оценка риска совершаемой 

сделки; 

• недвижимость - выявление потенциальных клиентов, выявление 

мошенничества, оценка риска совершаемой сделки; 

• образование – анализ обучающегося и др. 

Источники данных: 

• данные типовых организаций (банки, страховые компании, клиники и 

др.); 

• данные клиентов (приложения смартфонов, фитнес браслетов, 

датчиков и др.); 

• открытые данные  

• реестры с частично платным доступом  

• данные компаний  

 
По результатам практики должен быть сформирован отчет, 

включающий в себя: 

1. Сформулировать цель практики  

2. Описать основные задачи практики 

3. Описать выполненные в ходе практики работы 

4. Сформулировать, какие трудовые навыки приобретены в ходе 

прохождения практики 

5. Пояснить какие полученные в ходе освоения разделов (модулей) 

Программы знания были использованы в процессе прохождения 

практики 

6. Пояснить личный вклад в ходе выполнения задач практики 
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7. Указать знания и навыки, которых не хватало в ходе прохождении 

практики 

8. Пояснить методы и инструментальные средства, использованные в 

ходе прохождения практики 

 

28    . Итоговая аттестация. Перечень примерных вопросов/заданий  

 

Модуль 1. «Машинное обучение» 

1. Метод опорных векторов. Преимущества и недостатки. 

2. Деревья решений. CART. 

3. Случайный лес (random forest). Особенности, преимущества и 

недостатки. 

4. Наивный Байесовский классификатор. Возможность применения на  

практике. 

5. Оценка классификаторов: полнота, точность и F-мера. 

6. Что такое кросс-валидация и для чего используется. 

7. Постановка задачи регрессии. Примеры. 

8. Одномерная линейная регрессия. Метод наименьших квадратов. 

 

Модуль 2. «Управление большими данными» 

1. Предикат EXISTS в запросе на выборку. Правило применения 

предиката, тип получаемого результата. 

2. SQL-запросы. Формат простого запроса на выборку. Использование 

предиката DISTINCT. Примеры. 

3. Язык обработки данных. Операторы внесения изменений в содержимое 

таблиц. 

4. Индексирование данных. Прямой и составной индексы. Команды 

создания и удаления индекса, синтаксис команд. Примеры. 

5. Операторы для разграничения доступа пользователей к объектам базы 

данных. Примеры. 

7. Построение итоговых SQL-запросов. Функции агрегирования. 

Примеры. 

8. Перекрестный запрос. Функции, примеры. 

9.  Язык манипулирования данными (DML). Синтаксис команд удаления, 

вставки, добавления и выборки данных.  

10. Язык управления данными (DCL). Команды GRAND, REVOKE.  

11. Управляющие запросы. Синтаксис управляющего запроса. Примеры. 

12. Операторы ANY, ALL в управляющих запросах. Формат запроса с 

использованием операторов. Особенности применения   операторов. 

Примеры. 

13.  Объединение таблиц с применением команды JOIN. Формат команды. 

Внешнее и симметричное объединение таблиц.  Примеры. 
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14. Вычисляемые поля в БД. Как построить выражение для вычисления 

значений в БД. 

15. Команды сортировки данных в БД. Формат команд, особенности 

применения. Примеры. 

 

Модуль 3. «Анализ больших данных» 

1. Система TensorFlow. Назначение системы. Концепция работы. 

Достоинства и недостатки системы 

2. Система PyTourch. Назначение системы. Концепция работы. 

Достоинства и недостатки системы 

3. Система DeepLearning4Java. Назначение системы. Концепция работы. 

Достоинства и недостатки системы 

4.  ACID требования. Преимущества и недостатки SQL БД 

5.  Особенности Non-relational технологий 

6.  Способы горизонтального масштабирования 

7. Репликация. Виды репликации. 

8. Шардинг. Решардинг. 

9. Особенности  NoSQL систем. Достоинства и недостатки. 

10. Модели хранения. NoSQL систем 

11.  Документоориентированная модель хранения 

12.  Модель хранения – семейство столбцов. 

13. Графовая модель хранения. 

14.  Особенности NewSQL систем. Достоинства и недостатки. 

15.  База данных в памяти 

16. Распределенные файловые хранилища 

17. Алгоритм Federated Averaging (FedAvg) 

18. Алгоритм Secure Aggregation (SeqAgg) 

19. Агрегация при вертикальном распределении 

20. Фреймворк TensorFlow Federated. Назначение. Возможности. 

Достоинства и недостатки системы 

21. Фреймворк Federated AI Technology Enabler (FATE). Назначение. 

Возможности. Достоинства и недостатки системы 

22. Фреймворк Paddle Federated Learning  (PFL). Назначение. Возможности. 

Достоинства и недостатки системы 

23. Фреймворк FedML. Назначение. Возможности. Достоинства и 

недостатки системы 

24. Фреймворк PySyft. Назначение. Возможности. Достоинства и 

недостатки системы 

25. Фреймворк Flower. Назначение. Возможности. Достоинства и 

недостатки системы 

 

Модуль 4. «Глубокое обучение» 

1. Архитектура VGG. 
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2. Основная идея архитектуры ResNet. 

3. Рекуррентные нейронные сети (RNN). Обучение рекуррентных сетей и 

обратное распространение ошибки сквозь время (BPTT). 

4. Сети долгой кратковременной памяти (LSTM). Архетиктура Gated 

Recurrent Unit (GRU). 

5. Векторные представления слов (Word Embeddings). 

6. Сверточные сети для обработки текстов. Модели seq2seq. 

7.  Механизмы внимания. 

8. Глубокое Q- обучение. 

 

Модуль 5. «Визуализация данных» 

1. Задачи визуального анализа графов. Методики визуализации графов 

2. Способы графического представления деревьев 

3. Алгоритмы компоновки диаграмм "узел-связь" для визуализации 

деревьев 

4. Карты деревьев. Алгоритмы построения и их отличительные 

характеристики 

5. Критерии оценки эффективности моделей визуализации 

6. Тематическое исследование (сase study) как способ оценки 

эффективности моделей визуализации 

7. Принципы RUSTIC 

 

 

 

 

XII. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение 

Программы 

 

Информационные технологии (операционные системы, программное 

обеспечение общего и специализированного назначения, а также 

информационные справочные системы) и материально-техническая база, 

используемые при осуществлении образовательного процесса по разделам 

(модулям) Программы, соответствуют требованиям федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования. 

Конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и 

промежуточной аттестации, а также методические указания для 

обучающихся по самостоятельной работе при освоении разделов (модулей) 

Программы доводятся до сведения обучающихся в течение первых недель 

обучения. 
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