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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

 

1.1 Цель реализации программы 

Цель программы – качественное изменение профессиональных компетенций в 

области геоинформационных систем, необходимых для выполнения следующих видов 

профессиональной деятельности в рамках имеющейся квалификации: 

 готовность использовать современные компьютерные технологии для 

автоматизации геодезических работ, осваивать инновационные методы 

деятельности 

 способность использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности 

 способность к анализу и систематизации собранной информации по объекту 

приложения работ и (или) изучаемой территории для уточнения порядка, способов 

и средств выполнения работ по инженерно-геодезическим изысканиям, 

а также повышение профессионального уровня и формирование компетенций для 

выполнения: 

 сбора, анализа и представления географических данных и других ГИС-ресурсов 

для проектов карт 

 точного отображения объектов на ГИС-карте и оперативного получения 

информацию по ним 

 операций геообработки и аналитических проектов в ГИС 

 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

В результате освоения программы слушатели должны приобрести следующие 

знания, умения и навыки, необходимые для качественного изменения компетенций, 

указанных в п.1.1: 

Слушатель должен: 

Знать:  

 методы для эффективного предоставления доступа к ГИС-картам и ресурсам для 

руководства, заинтересованных лиц и широкой общественности 

 методы сбора, отображения и анализа данных на карте с использованием 

современных геоинформационных технологий 

Уметь: 

 анализировать данные на карте, а также предоставлять общий доступ к картам 

различными способами 

 оперативно находить, изучать, анализировать географические данные и управлять 

ими, а также как создавать информативные карты для конкретных рабочих задач 

Владеть: 

 навыками работы в среде ArcGIS 

 возможностями организации, анализа и представления данных в ГИС 

 

Программа разработана с учетом профессионального стандарта: «Специалист в 

области инженерно-геодезических изысканий» (утвержден Приказом Минтруда от 7 июня 

2016 г.  N 286н) в соответствии со следующими параметрами функциональной карты вида 

профессиональной деятельности: 
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Обобщенная трудовая функция Трудовые функции 

Код Наименование 

Уровень 

квалифика

ции 

Наименование Код 

Уровень 

(подуровень) 

квалификации 

B 

Камеральная обработка и 

формализация 

результатов работ по 

инженерно-

геодезическим 

изысканиям 

6 

Обработка и оценка качества 

результатов выполненных работ 

по инженерно-геодезическим 

изысканиям 

B/01.6 

6 Составление и передача 

отчетных документов, 

содержащих результаты 

выполненных работ по 

инженерно-геодезическим 

изысканиям 

B/02.6 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

Категория слушателей: слушатели, имеющие и (или) получающие высшее 

образование, кто не имеет начальные знания принципов ГИС и опыта работы с ArcGIS. 

 

Срок обучения – 40 академических часов 

Форма обучения – очная или очно-заочная 
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2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«ArcGIS: Инструменты, функциональность и выполнение анализа» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС*, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Практические навыки создания 

карт в ArcGIS 
8 8 4 0 4 0 

2 
Управление пространственными 

данными  
8 8 4 0 4 0 

3 
Инструменты и 

функциональность ArcGIS 
10 10 5 0 5 0 

4 
Пространственный анализ и 

геообработка 
13 13 6 0 7 0 

Итого: 39 39 19 0 20 0 

Итоговая аттестация: Зачет в устной 

форме (Вопросы в Приложении 1) 
1 1 0 0 1 0 

Всего: 40 40 19 0 21 0 

 

*СРС – самостоятельная работа слушателя  
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2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«ArcGIS: Инструменты, функциональность и выполнение анализа» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
«Практические навыки создания 

карт в ArcGIS» 
8 8 4 0 4 0 

1.1 

Организация пространственных 

данных. Интерфейс ArcMap. Символы 

слоев. Поиск и идентификация 

объектов. Навигация. 

Пространственные закладки. 

Инструмент Гиперссылка 

2 2 1 0 1 0 

1.2 

Отображение географических данных. 

Отношения между объектами и 

атрибутами. Добавление и 

отображение данных. Символы по 

категориям. Количественные условные 

обозначения. Надписи. 

2 2 1 0 1 0 

1.3 

Создание компоновки карты. Вид 

данных и вид компоновки. 

Инструменты для размещения 

элементов карты. Легенда и 

масштабная линейка. Координатные 

сетки. Шаблоны карт. 

Многостраничная компоновка. 

2 2 1 0 1 0 

1.4 

Определение географического 

местоположения данных. 

Пространственная привязка. 

Определение и поиск координат 

объектов. Измерение площадей и 

расстояний в различных проекциях. 

2 2 1 0 1 0 

2 
«Управление пространственными 

данными» 
8 8 4 0 4 0 

2.1 

Форматы географических данных. 

Векторный и растровый формат. 

Понятие базы геоданных. 

Соотношение слоев и классов 

пространственных объектов.  

2 2 1 0 1 0 

2.1 

Управление и организация данных в 

ArcCatalog. Подключение к папкам. 

Способы просмотра и поиска данных. 

Создание образцов. Использование 

инструмента Описание элемента.  

2 2 1 0 1 0 

2.2 Запросы и выборки. Применение 2 2 1 0 1 0 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

запросов по атрибутам и 

расположению. Методы выборки 

объектов. Опции пространственного 

экстента. Создание слоя выборки 

2.3 

Анализ пространственных отношений. 

Наложение, объединение, 

пересечение, построение буферных 

зон. 

2 2 1 0 1 0 

2.4 

Решение задач с помощью ГИС. 

Инструменты геообработки. 

Комбинирование запросов. 

2 2 1 0 1 0 

3 
«Инструменты и функциональность 

ArcGIS» 
10 10 5 0 5 0 

3.1 

Форматы хранения пространственных 

данных. Конвертация данных из 

различных источников в файловую 

базу геоданных. Организация класса 

пространственных объектов  

2 2 1 0 1 0 

3.2 

Управление слоями карты. Импорт 

символов. Создание файла слоя и 

пакета слоев. Определяющий запрос. 

Базовая карта. 

2 2 1 0 1 0 

3.3 

Присвоение символов категорийным 

данным. Использование атрибута 

имени. Смена цветовых схем. 

Добавление разделов. Упорядочивание 

символов. Использование нескольких 

атрибутов. 

2 2 1 0 1 0 

3.4 

Отображение количественных данных. 

Методы классификации 

количественных данных. Гистограмма 

распределения. Использование 

градуированного цвета и 

градуированного символа. 

Нормирование даннх. 

2 2 1 0 1 0 

3.5 

Работа с надписями и аннотациями. 

Правила размещения надписей для 

точек, линий и полигонов. Изменение 

символа надписи. Приоритеты 

размещения надписей. Базовый масштаб. 

Конвертация надписей в аннотации. 

Аннотации карты и базы геоданных.  

2 2 1 0 1 0 

4 
«Пространственный анализ и 

геобработка» 
13 13 6 0 7 0 

4.1 Система координат и 2 2 1 0 1 0 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час 
Всего, 

час. 

в том числе 

Лекции 
Лабор. 

работы 

Практ. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

картографические проекции. 

Проецирование данных «на лету». 

Географические преобразования. 

Изменение системы координат фрейма 

данных. Назначение и изменение 

системы координат. 

4.2 

Управление таблицами. Установка 

свойств таблиц. Сортировка полей и 

выбор записей. Получение статистики. 

Видимость полей и псевдонимы. 

Соединение и связывание таблиц.  

2 2 1 0 1 0 

4.3 

Редактирование пространственных 

объектов и атрибутов. Шаблоны 

объектов. Настройки замыкания. 

Создание и редактирование точечных, 

линейных и полигональных объектов. 

Вычисление атрибутивных значений. 

2 2 1 0 1 0 

4.4 

Построение базы геоданных. Типы баз 

геоданных. Структура и элементы 

базы геоданных. Организация базы 

геоданных и класса пространственных 

объектов. Задание свойств класса. 

Создание новых данных. 

2 2 1 0 1 0 

4.5 

Анализ геопространственных данных. 

Применение операций геообработки. 

Извлечение данных. Наложение. 

Близость. 

2 2 1 0 1 0 

4.6 

Использование ModelBuilder для 

анализа. Элементы модели. Создание и 

настройка параметров модели в 

ModelBuilder. Запуск модели и 

просмотр результатов. 

2 2 1 0 1 0 

4.7 

Аналитические проекты в ГИС. 

Выполнение анализа наложения с 

векторными данными. 

1 1 0 0 1 0 

Итого: 39 39 19 0 20 0 

Итоговая аттестация: Зачет в устной форме 

(Вопросы в Приложении 1) 
1 1 0 0 1 0 

Всего: 40 40 19 0 21 0 
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2.3.Рабочие программы по разделам  

 

РАЗДЕЛ 1. Практические навыки создания карт в ArcGIS (8 час.) 

Тема 1.1 Организация пространственных объектов в ArcMap. Символы слоев. Поиск и 

идентификация объектов. Навигация. Пространственные закладки. Инструмент 

Гиперссылка. 

Тема 1.2 Отображение географических данных. Отношения между объектами и 

атрибутами. Добавление и отображение данных. Символы по категориям. 

Количественные условные обозначения. Надписи. 

Тема 1.3 Создание компоновки карты. Вид данных и вид компоновки. Инструменты для 

размещения элементов карты. Легенда и масштабная линейка. Координатные сетки. 

Шаблоны карт. Многостраничная компоновка. 

Тема 1.4 Определение географического местоположения данных. Пространственная 

привязка. Определение и поиск координат объектов. Измерение площадей и расстояний в 

различных проекциях. 

 

РАЗДЕЛ 2. Управление пространственными данными (8 час.) 

Тема 2.1 Форматы географических данных. Векторный и растровый формат. Понятие 

базы геоданных. Соотношение слоев и классов пространственных объектов. Работа с 

растрами. 

Тема 2.2 Управление и организация данных в ArcCatalog. Подключение к папкам. 

Способы просмотра и поиска данных. Создание образцов. Использование инструмента 

Описание элемента.  

Тема 2.3 Запросы и выборки. Применение запросов по атрибутам и расположению. 

Методы выборки объектов. Опции пространственного экстента. Создание слоя выборки 

Тема 2.4 Анализ пространственных отношений. Наложение, объединение, пересечение, 

построение буферных зон. Решение задач с помощью ГИС. 

 

РАЗДЕЛ 3. Инструменты и функциональность ArcGIS (10 час.) 

Тема 3.1 Форматы хранения пространственных данных. Конвертация данных из 

различных источников в файловую базу геоданных. Организация класса 

пространственных объектов  

Тема 3.2 Управление слоями карты. Импорт символов. Создание файла слоя и пакета 

слоев. Определяющий запрос. Базовая карта. 

Тема 3.3 Присвоение символов категорийным данным. Использование атрибута имени. 

Смена цветовых схем. Добавление разделов. Упорядочивание символов. Использование 

нескольких атрибутов. 

Тема 3.4 Отображение количественных данных. Методы классификации количественных 

данных. Гистограмма распределения. Использование градуированного цвета и 

градуированного символа. Нормирование данных. 

Тема 3.5 Работа с надписями и аннотациями. Правила размещения надписей для точек, 

линий и полигонов. Изменение символа надписи. Приоритеты размещения надписей. 

Базовый масштаб. Конвертация надписей в аннотации. Аннотации карты и базы 

геоданных.  

 

РАЗДЕЛ 4. Пространственный анализ и геообаботка (13 час.) 

Тема 4.1 Система координат и картографические проекции. Проецирование данных «на 

лету». Географические преобразования. Изменение системы координат фрейма данных. 

Назначение и изменение системы координат. 

Тема 4.2 Управление таблицами. Установка свойств таблиц. Сортировка полей и выбор 

записей. Получение статистики. Видимость полей и псевдонимы. Соединение и 

связывание таблиц.  
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Тема 4.3 Редактирование пространственных объектов и атрибутов. Шаблоны объектов. 

Настройки замыкания. Создание и редактирование точечных, линейных и полигональных 

объектов. Вычисление атрибутивных значений. 

Тема 4.4 Построение базы геоданных. Типы баз геоданных. Структура и элементы базы 

геоданных. Организация базы геоданных и класса пространственных объектов. Задание 

свойств класса. Создание новых данных. 

Тема 4.5 Анализ геопространственных данных. Применение операций геообработки. 

Извлечение данных. Наложение. Близость. 

Тема 4.6 Использование ModelBuilder для анализа. Элементы модели. Создание и 

настройка параметров модели в ModelBuilder. Запуск модели и просмотр результатов. 

Тема 4.7 Аналитические проекты в ГИС. Выполнение анализа наложения с векторными 

данными. 

 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ Зачет в устной форме (1 час.) 
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3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ  

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

Наименование 

специализированных 

аудиторий, кабинетов, 

лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Аудитория Лекции 
Компьютер, мультимедийный проектор, 

экран, доска 

Компьютерный класс 
Практические 

занятия 

10 компьютеров с установленным на них 

специализированным ПО: ArcGIS for 

Desktop Advanced (ArcInfo) 10 

 

Для проведения занятий по предлагаемой программе повышения квалификации в 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ» имеются компьютерные классы, оснащенные современными 

мультимедийными средствами и отвечающие сформулированным выше требованиям. 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

По всем разделам программы на кафедре ИИСТ в наличии книги и раздаточные 

материалы в печатном и электронном виде, которые в полной мере отражают содержание 

лекционного материала.  

Перед началом, в процессе и после занятий слушателям предлагаются:  

Учебные пособия: 

1. Куракина Н.И. «ГИС в экологии». Монография, Санкт-Петербург, Издательство 

СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2015, 160 с. 

2. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. «Обработка пространственных данных в 

технологии ГИС»: Учеб. пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2014- 120 с. 

3. Начало работы с ArcGIS. М.: ООО «Дата+», 2010-145 с. 

4. Майкл Минами ArсMap. Руководство пользователя. часть 1. - М.: ООО «Дата+» -2010-

287 с. 

5.Построение баз геоданных. М.: ООО «Дата+», 2010-426 с. 

6. Куракина Н.И., Орлова Н.В., Минина А.А. Основы геоинформационных технологий и 

пространственного анализа: Учеб. пособие. СПб: Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2009-148 с. 

Электронные ресурсы: 

1. Электронный ресурсный центр ArcGIS http://resources.arcgis.com/ru/home/ 

2. Помощь разработчикам http://ideas.arcgis.com 

3. Википедия ГИС wiki.gis.com  

 

3.3 Кадровые условия 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав 

кафедры ИИСТ СПбГЭТУ «ЛЭТИ» 

 

3.4 Календарный учебный график 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением. 

 

http://resources.arcgis.com/ru/home/
http://ideas.arcgis.com/


11 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в 

виде зачета устной форме на основе системы оценок «зачтено» / «не зачтено» по 

основным разделам программы. 

Слушатель считается аттестованным, если дал исчерпывающие или 

удовлетворительные ответы на 3 (Три) вопроса, из списка вопросов, выносимых на зачёт. 

Перечень вопросов, выносимых на зачет, приведен в Приложении 1. 
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Приложение 1 

 

Вопросы для зачета в устной форме 

по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

«ArcGIS: Инструменты, функциональность и выполнение анализа» 

 

 

1. Каковы пять составляющих ГИС?  

2. Какие три геометрические формы могут использоваться для абстрактного 

отображения географических объектов в векторных данных? 

3. Что такое геометрия объектов? 

4. Что такое атрибуты объектов? 

5. Что такое поведение объектов? 

6. Какая модель хранения данных использует ячейки одинакового размера? 

7. Векторные данные всегда более точны, чем растровые данные? 

8. Какие пространственные взаимоотношения моделирует топология? 

9. Какие функции должна выполнять ГИС? 

10. Что такое слой в ArcMap? 

11. Что такое фрейм данных? 

12. Что такое карта? 

13. Документы карты имеют расширение: 

14. Сколько активных фреймов данных может быть в ArcMap? 

15. Вы можете исследовать и редактировать данные, создавать запросы и выборки, 

анализировать и менять символы 

16. Вы подготавливаете карту к публикации, работая одновременно с несколькими 

фреймами данных, добавляя вспомогательные элементы карты 

17. Что такое гиперссылка? 

18. Что делает инструмент «Идентифицировать»? 

19. Какими четырьмя способами может быть выбран объект в ArcMap? 

20. Какие четыре метода выборки доступны в меню «Выборка»? 

21. Какие опции экстента могут быть заданы для интерактивных пространственных 

выборок? 

22. Если вы не знаете, где точно расположен конкретный объект, но вам известны 

некоторые его атрибуты, как вы определите его местоположение? 

23. Какими тремя способами вы можете просматривать данные в ArcCatalog? 

24. Что такое образцы? 

 

 


