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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Программа имеет своей целью качественное изменение следующих 

профессиональных компетенций слушателей, необходимых для профессиональной 

деятельности в рамках имеющейся квалификации: 

 освоение методов построения трехмерных моделей реальных конструкций; 

 основных принципов оформления чертежной документации с помощью 

современных САПР; 

 расчета элементов конструкций с использованием метода конечных элементов. 

 

В программе рассматриваются вопросы построения различных расчетных схем с 

помощью эскизов, перехода от эскизов к соответствующим им трехмерным моделям с 

учетом параметров электронных приборов и устройств, применяемых материалов и 

характера внешних воздействий; вопросы теории напряженно-деформированного 

состояния твердого тела; основные принципы оформления чертежей с использованием 

SolidWorks. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения программы 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания 

и умения, необходимые для качественного изменения компетенций: 

Слушатель должен знать:  

 требования технологичности конструкции к типовым деталям и сборочным 

единицам;  

 требования к выполнению текстовой и графической конструкторской 

документации;  

 методы анализа напряженно-деформированного состояния твердого тела. 

Слушатель должен уметь:  

 осуществлять переход от реальных конструкций к расчетным схемам; 

 строить соответствующим этим расчетным схемам трехмерные модели; 

 использовать методы анализа конструкций при применении программного 

комплекса SolidWorks. 

Слушатель должен владеть: 

 навыками построения различных расчетных схем; 

 навыками перехода от реальных конструкций к расчетным схемам и 

соответствующим им трехмерным моделям;  

 навыками прочностного анализа конструкций;  

 навыками оформления чертежей в SolidWorks. 

 

 

  



Программа разработана с учетом профессионального стандарта: «Инженер-

радиоэлектронщик» (утвержден Приказом Минтруда 19 мая 2014 г. N 315н) в соответствии 

со следующими параметрами функциональной карты вида профессиональной 

деятельности: 

 

Обобщенная трудовая функция Трудовая функция 

Код Наименование 

Уровень 

квалифи

кации 

Наименование Код 

Уровень 

(подуро

вень) 

квалифи

кации 

B 

Разработка и 

проектирование 

радиоэлектронных 

средств и 

радиоэлектронных 

систем различного 

назначения 

7 

Разработка структурных и 

функциональных схем 

радиоэлектронных систем и 

комплексов, принципиальных схем 

устройств с использованием средств 

компьютерного проектирования, 

проведением проектных расчетов и 

технико-экономическим обоснованием 

принимаемых решений 

B/02.7 7 

Подготовка конструкторской и 

технической документации, включая 

инструкции по эксплуатации, 

программы испытаний и технические 

условия 

В/03.7 7 

С 

Проведение 

исследований в 

целях 

совершенствовани

я 

радиоэлектронных 

средств и 

радиоэлектронных 

систем различного 

назначения 

8 

Математическое и компьютерное 

моделирование радиоэлектронных 

устройств и систем с целью 

оптимизации (улучшения) их 

параметров 

С/02.8 8 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 

К освоению программы повышения квалификации допускаются специалисты, 

имеющие или получающие высшее и (или) среднее профессиональное образование. 

 

Общая трудоемкость программы – 40 академических часов. 

Форма обучения – очная. 

 

  



2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Решение инженерных задач в программном комплексе SolidWorks» 

 

№ п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час.  

 

СРС, час 
Всего, 

час. 

в том числе 

лекции 
Лаборат.

работы 

Практич. 

занятия, 

семинары 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 

Введение. Основные 

сведения о системе 

SolidWorks 

1 1 1 0 0 

 

0 

2. 

Твердотельное 

проектирование в 

SolidWorks 

12 12 8 0 4 

 

0 

3. 

Создание сборок. 

Основные принципы 

создания сборок 

4 4 2 0 2 

 

0 

4. Создание литейных форм 4 4 2 0 2 0 

5. Оформление чертежей 4 4 2 0 2 0 

6. 

Модуль проектирования 

электропроводки и 

трубопроводов SolidWorks 

Routing 

4 4 2 0 2 

 

0 

7. 

Прочностной анализ в 

базовой конфигурации 

SolidWorks Simulation 

4 4 2 0 2 

 

0 

8. 
Проектирование элементов 

Toolbox 
3 3 2 0 1 

0 

9. 
Расчет моделей по выбору 

слушателей 
2 2 0 0 2 

0 

Итого: 38 38 21 0 17 0 

Итоговая аттестация: зачет  

(вопросы в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 

0 

Всего: 40 40 21 0 19 0 

 



2.2 Учебно-тематический план 

дополнительной профессиональной программы повышения квалификации 

«Решение инженерных задач в программном комплексе SolidWorks» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 Аудиторные занятия, час.  

 

 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 

р
аб

о
ты

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
, 

се
м

и
н

ар
ы

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. 

Введение. Основные 

сведения о системе 

SolidWorks 

1 1 1 0 0 

 

0 

2. 

Твердотельное 

проектирование в 

SolidWorks 

12 12 8 0 4 

 

0 

2.1 Построение эскизов 4 4 2 0 2 0 

2.2 
Объёмные (трехмерные) 

детали 
4 4 4 0 0 

0 

2.3 
Детали из листового 

материала 
4 4 2 0 2 

0 

3. 

Создание сборок. 

Основные принципы 

создания сборок 

4 4 2 0 2 

 

0 

3.1 Сборка «снизу-вверх» 2 2 1 0 1 0 

3.2 Сборка «сверху вниз» 2 2 1 0 1 0 

4. Создание литейных форм 4 4 2 0 2 
0 

 

4.1 
Создание простых 

литейных форм 
2 2 1 0 1 

0 

4.2 
Создание литейных форм с 

помощью инструментов 
2 2 1 0 1 

 

0 

5. Оформление чертежей 4 4 2 0 2 0 

5.1 Чертеж детали 2 2 1 1 0 0 

5.2 
Чертеж сборки и детали из 

листового материала 2 2 1 1 0 
0 

6. 

Модуль проектирования 

электропроводки и 

трубопроводов 

SolidWorks Routing 

4 4 2 0 2 

 

 

0 

6.1. 
Принципы построения 

трубопровода 
2 2 1 0 1 

 

0 

6.2. Создание электропроводки 2 2 1 0 1 0 

7. 

Прочностной анализ в 

базовой конфигурации 

SolidWorks Simulation. 

4 4 2 0 2 

 

0 

7.1. Интерфейс программы. 2 2 1 0 1 
 

0 

7.2. Типы анализа. 2 2 1 0 1 0 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 Аудиторные занятия, час.  

 

 

СРС, 

час Всего, 

час. 

в том числе 

л
ек

ц
и

и
 

л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

е 

р
аб

о
ты

 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
, 

се
м

и
н

ар
ы

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

8. 
Проектирование 

элементов Toolbox. 
3 3 2 0 1 

 

0 

8.1. Кулачки 1 1 1 0 0 0 

8.2. 
Проектирование и расчет 

балок  
1 1 1 0 0 

0 

8.3. Расчет подшипника 1 1 0 0 1 0 

9. 
Расчет моделей по выбору 

слушателей 
2 2 0 0 2 

 

0 

Итого: 38 38 21 0 17 0 

Итоговая аттестация: зачет  

(вопросы в Приложении 1) 
2 2 0 0 2 

 

0 

Всего: 40 40 21 0 19 0 

  



 

2.3 Рабочие программы по разделам (дисциплинам, модулям) 

 

Раздел 1. Введение. Основные сведения о системе SolidWorks (1 час). 

Раздел 2. Твердотельное проектирование в SolidWorks (12 часов). 

2.1 Построение эскизов. Разбирается создание эскизов, являющихся основой будущих 

трехмерных деталей. Подробно анализируются способы построения простых и сложных 

двумерных эскизов, отличие их друг от друга, а также построение трехмерных эскизов 

деталей. 

2.2 Объёмные (трехмерные) детали. Изучаются способы построения трехмерных деталей 

на основе созданных ранее эскизов. Рассматриваются возможности использования 

справочной геометрии, дополнительных элементов, усложняющих конфигурацию. 

2.3 Детали из листового материала. Рассматриваются способы построения деталей из 

листовых материалов с построением их развертки, т.е. плоского состояния деталей. 

Раздел 3. Создание сборок. Основные принципы создания сборок (4 часа). 

3.1. Сборка «снизу вверх». Разбирается создание сборки методом «снизу-вверх». 

Анализируются основные виды сопряжений, используемые для различных видов сборок. 

3.2. Сборка «сверху вниз». Изучается способ создания сборки методом «сверху вниз». 

Рассматриваются возможности использования справочной геометрии и дополнительных 

элементов сборки. 

Раздел 4. Создание литейных форм (4 часа). 
Создание литейных форм проектированием и с использованием встроенных литейных 

инструментов SolidWorks. 

4.1. Создание простых литейных форм. 

4.2. Создание литейных форм с помощью инструментов. 

Раздел 5. Оформление чертежей (4 часа). 

Посвящен использованию возможностей SolidWorks при оформлении конструкторской 

документации. 

5.1. Чертеж детали. Рассматриваются создание чертежа детали, создание видов, нанесение 

размеров, способы форматирования, примечания к чертежам. 

5.2. Чертеж сборки. Рассматриваются создание сборочного чертежа и чертежа детали из 

листового материала. Оформление спецификации. Рассматриваются основные способы 

оформления спецификации в SolidWorks. 

Раздел 6. Модуль проектирования электропроводки и трубопроводов SolidWorks 

Routing (4 часа).  
Использование панели инструментов Маршрут. 

6.1. Принципы построения трубопровода. 

6.2. Создание электропроводки. 

Раздел 7. Прочностной анализ в базовой конфигурации SolidWorks Simulation                     

(4 часа). 

7.1. Прочностной анализ в SolidWorks Simulation. Рассматриваются возможности 

прочностного анализа конструкций в SolidWorks на примере статического анализа. 

7.2. Типы анализа. Возможности программы проведения других типов анализа.  

Раздел 8. Проектирование элементов Toolbox (3 часа).  

8.1. Проектирование кулачков.  

8.2. Проектирование и расчет балок.  

8.3. Расчет подшипника. 

Раздел 9. Расчет моделей по выбору слушателей (2 часа). 

 

ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ: зачет (2 часа). 

  



 

3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ 

ПРОГРАММЫ: 

 

3.1. Материально-технические условия 

  

 

3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

Основная литература: 

1. Лебедева Е.А. Решение инженерных задач в программном комплексе 

SOLIDWORKS, СПб, Изд-во СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 2014 

Дополнительная литература: 

1. Дударева Н. Ю., Загайко С. А. SolidWorks 2009 на примерах. СПб: БХВ-

Петербург, 2009. 544 с. 

2. Дударева Н. Ю., Загайко С. А. SolidWorks 2009 для начинающих. СПб: БХВ-

Петербург, 2009. 448 с. 

 

3.3 Кадровые условия 

 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав из числа 

докторов, кандидатов наук кафедры ПМИГ СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

 

3.4 Календарный учебный график 
 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается 

отдельным распоряжением по Институту непрерывного образования (ИНО). 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

 

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в 

виде зачета в устной форме на основе системы оценки «зачтено» / «не зачтено».  

Зачет проводится в устной форме. На зачет выносится 3 (три) вопроса из перечня 

вопросов, приведенных в Приложении 1. Слушатель считается аттестованным, если дал 

исчерпывающие или удовлетворительные ответы на все 3 (три) вопроса. 

Перечень вопросов, выносимых на зачет, приведен в Приложении 1.  

 

  

Наименование  

специализированных 

учебных помещений 

Вид 

занятий 

Наименование оборудования, 

программного обеспечения 

1 2 3 

Компьютерный класс Лекции, 

практические 

занятия 

Компьютеры с подключением к Интернет и 

установленным браузером google chrome не 

позднее 2017 года выпуска,  проектор, 

SolidWorks. 





Приложение 1 

 

 

Вопросы для зачета 

по дополнительной профессиональной программе повышения квалификации 

«Решение инженерных задач в программном комплексе SolidWorks». 

 

 

1. Во время построения простого эскиза при соединении двух элементов какой символ 

появляется при захвате конца отрезка? При захвате середины отрезка? 

2. О чем говорит цвет линий эскиза? 

3. При добавлении каких элементов эскиз становится сложным? 

4. Что необходимо сделать чтобы переключаться между плоскостями при построении 

трехмерного эскиза? 

5. При построении тел вращения каким должен быть эскиз? 

6. При построении тел вращения может ли контур эскиза пересекать ось вращения? 

7. При построении элемента по траектории эскиз сечения и эскиз траектории лежат в разных 

плоскостях и пересекаются? 

8. При построении элемента по сечениям сколько сечений профилей должна пересекать 

осевая направляющая? 

9. Эскиз для построения поверхностей должен быть замкнут? 

10. Кромки сшиваемых поверхностей должны пересекаться? 

11. Сколько базовых кромок может быть у детали из листового металла? 

12. Можно ли одновременно разогнуть все грани командой развертка? 

13. Чем отличается шаблон Сборка от шаблона Деталь? 

14. Чтобы собрать детали в единую конструкцию достаточно ли просто поместить детали в 

сборочное пространство? 

15.  Может ли сборка быть переопределенной? 

16. Возможно ли перемещение деталей относительно друг друга в полностью определенной 

сборке? 

17. Строятся ли сначала отдельные детали при проектировании сборки "сверху вниз"? 

18. При построении компоновочного эскиза сборки нужно ли задать взаимосвязи между его 

элементами? 

19. На что указывают квадратные скобки в имени детали? 

20. Что необходимо сделать при построении проекционных видов, чтобы расположить вид 

не на линии проекции? 

21. Можно ли перемещать или копировать размер в другой вид? 

22. Какую кнопку надо нажать во время перетаскивания для перемещения размера из вида 

в вид? 

23. Какую кнопку надо нажать во время перетаскивания для копирования размера из вида 

в вид? 

24. При создании чертежа текущего плоского состояния модели из листового материала, 

при приведении модели в согнутое состояние как изменится чертежный вид развертки? 

25. При создании спецификации с помощью приложения SWR – спецификации, о чем 

говорит логотип SW в поле номер? 

26.  От чего зависит количество шагов, необходимых для выполнения анализа? 

27. На что указывает описание красным цветом в диалоговом окне Материал? 

28. Можно ли вводить выражения в поля, допускающие ввод числовых значений? 

 

 

 


