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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Цель реализации программы 

 

Целью реализации программы является качественное изменение профессиональных компе-

тенций, необходимых для выполнения следующих видов профессиональной деятельности в рам-

ках имеющейся квалификации: 

 получить сведения о современных микроконтроллерах, их возможностях как функ-

циональных модулей для построения систем управления и контроля; 

 изучить принципы построения, функциональные возможности и архитектурные ре-

шения современных микроконтроллеров; 

 использовать при проектировании систем управления и контроля современные мик-

роконтроллеры как универсальные элементы автоматики; 

 выполнять разработку программного обеспечения для микроконтроллеров с исполь-

зованием современных сред разработки. 

 

1.2 Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения программы слушатель должен приобрести следующие знания и умения, 

необходимые для качественного изменения компетенций, указанных в п.1: 

Слушатель должен знать: 

Современные микроконтроллеры, используемые для построения микропроцессорных систем 

управления, функциональное назначение модулей и их программирование, основные этапы про-

ектирования микропроцессорных систем, особенности разработки и отладки аппаратных и про-

граммных средств. 

Слушатель должен уметь: 

Выбирать необходимый комплекс технических средств, составлять программы для микропро-

цессорных устройств систем управления, разрабатывать устройства связи с объектом, использо-

вать программное обеспечение для разработки и отладки прикладных управляющих программ. 

 

 Программа разработана с учетом профессиональных стандартов: «Специалист по ав-

томатизации и механизации технологических процессов механосборочного производства» (утвер-

жден Приказом Минтруда от «08» сентября 2015 г. №606н) и «Программист» (утвержден Прика-

зом Минтруда от «18» ноября 2013 г. №679н) в соответствии со следующими параметрами функ-

циональной карты вида профессиональной деятельности (Таблица 1 и 2 соответственно). 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 

уровень 

квали-

фика-

ции 

наименование код 

уровень 

(подуро-

вень) 

квалифи-

кации 

А Сбор исходных данных, 

разработка технической 

документации, сопровож-

дение изготовления и экс-

плуатации средств и си-

стем автоматизации и ме-

ханизации 

6 Сбор исходных данных для про-

ведения проектных, исследова-

тельских и опытно-конструктор-

ских работ, на изготовление и ре-

монт средств автоматизации и ме-

ханизации, разработка техниче-

ской документации 

A/01.6 6 

Сопровождение изготовления, 

монтажа, наладки, участие в ис-

пытаниях и сдаче в эксплуатацию, 

сопровождение эксплуатации 

средств и систем автоматизации и 

механизации 

A/02.6 



 

B Оперативное планирова-

ние, создание средств ав-

томатизации и механиза-

ции технологических 

процессов механосбороч-

ных производств, обеспе-

чение их бесперебойной 

работы 

6 Оперативное (текущее) планиро-

вание автоматизации и механиза-

ции, выбор или создание средств 

автоматизации и механизации и 

программных продуктов 

B/01.6 6 

Контроль обслуживания средств 

механизации и автоматизации, 

обеспечение их бесперебойной 

работы 

B/02.6 

C Определение стратегии, 

решение задач развития 

механизации и автомати-

зации технологических 

процессов механосбороч-

ного производства, 

управление процессами и 

деятельностью, в том 

числе инновационной, 

разработка новых мето-

дов, технологий систем 

механизации и автомати-

зации производств, при-

нятие решений на уровне 

организаций или круп-

ных подразделений 

7 Перспективное планирование ав-

томатизации и механизации тех-

нологических процессов механо-

сборочного производства, разра-

ботка аппаратных и программных 

технических средств 

C/01.7 7 

Контроль деятельности подразде-

лений, систем механизации и ав-

томатизации, совершенствование 

их функционирования 

C/02.7 5 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 

уровень 

квалифи-

кации 

наименование код 

уровень 

(подуро-

вень) 

квалифи-

кации 

А Разработка и отладка 

программного кода 

3 Формализация и алгоритмизация 

поставленных задач 

A/01.3 3 

Написание программного кода с 

использованием языков про-

граммирования, определения и 

манипулирования данными 

A/02.3 3 

Оформление программного кода 

в соответствии с установлен-

ными требованиями 

A/03.3 3 

Работа с системой контроля вер-

сий 

A/04.3 3 

Проверка и отладка программ-

ного кода 

A/05.3 3 

B Проверка работоспособ-

ности и рефакторинг 

кода программного 

обеспечения 

4 Разработка процедур проверки 

работоспособности и измерения 

характеристик программного 

обеспечения 

B/01.4 4 

Разработка тестовых наборов 

данных 

B/02.4 4 

Проверка работоспособности 

программного обеспечения 

B/03.4 4 

Рефакторинг и оптимизация 

программного кода 

B/04.4 4 

Исправление дефектов, зафикси-

рованных в базе данных дефек-

тов 

В/04.5 4 



 

 

1.3 Требования к уровню подготовки поступающего на обучение 

 

К освоению программы повышения квалификации допускаются лица, имеющие высшее 

и/или среднее профессиональное образование. Вид деятельности слушателей и уровень их квали-

фикации соответствует квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стан-

дарте. 

 

Форма обучения – очная, с отрывом от работы. 

Общая трудоемкость программы – 36 академических часов. 

 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Учебный план 

программы повышения квалификации 

«Современная схемотехника: микроконтроллеры» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час 

в том числе 

Лекции 
Практ.  

занятия 

1 2 3 4 5 7 8 

1. 
Архитектура однокристальных микроконтролле-

ров.  
4 4 4 0 0 

2. Знакомство со средой разработки.  4 4 0 4 0 

3. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

устройствами вывода.  

4 4 0 4 0 

4. 
Изучение таймеров/счётчиков и системы прерыва-

ний. 
1 1 1 0 0 

5. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

устройствами ввода.  

4 4 0 4 0 

6. 
Изучение принципов работы последовательных ин-

терфейсов. 
1 1 1 0 0 

7. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

датчиками.  

6 6 0 6 0 

C Интеграция программ-

ных модулей и компо-

нент и верификация вы-

пусков программного 

продукта 

5 Разработка процедур интеграции 

программных модулей 

C/01.5 5 

Осуществление интеграции про-

граммных модулей и компонент 

и верификации выпусков про-

граммного продукта 

C/02.5 5 

D Разработка требований и 

проектирование про-

граммного обеспечения 

6 Анализ требований к программ-

ному обеспечению 

D/01.6 6 

Разработка технических специ-

фикаций на программные ком-

поненты и их взаимодействие 

D/02.6 6 

Проектирование программного 

обеспечения 

D/03.6 6 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р

у
д

о
ем

к
о

ст
ь
, 

ч
ас

 

Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час 

в том числе 

Лекции 
Практ.  

занятия 

1 2 3 4 5 7 8 

8. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для управления 

двигателями.  

6 6 0 6 0 

9. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для управления 

неустойчивыми объектами.  

3 3 0 3 0 

Итого: 33 33 6 27 0 

Итоговая аттестация. 3 3 0 3 0 

Всего: 36 36 6 30 0 

 

 

2.2 Учебно-тематический план 

программы повышения квалификации 

«Современная схемотехника: микроконтроллеры» 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела, 

дисциплины 

(модуля) 

Т
р
у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
ас

 
Аудиторные занятия, час. 

СРС, 

час Всего, 

час 

в том числе 

Лекции 
Практ.  

занятия 

1 2 3 4 5 7 8 

1. 
Архитектура однокристальных микроконтролле-

ров.  
4 4 4 0 0 

2. Знакомство со средой разработки.  4 4 0 4 0 

3. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

устройствами вывода.  

4 4 0 4 0 

4. 
Изучение таймеров/счётчиков и системы прерыва-

ний. 
1 1 1 0 0 

5. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

устройствами ввода.  

4 4 0 4 0 

6. 
Изучение принципов работы последовательных ин-

терфейсов. 
1 1 1 0 0 

7. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для работы с 

датчиками.  

6 6 0 6 0 

8. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для управления 

двигателями.  

6 6 0 6 0 

9. 

Разработка схемы подключения и программного 

обеспечения для микроконтроллера для управления 

неустойчивыми объектами.  

3 3 0 3 0 

Итого: 33 33 6 27 0 

Итоговая аттестация. 3 3 0 3 0 

Всего: 36 36 6 30 0 

 

 



3. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ: 

 

3.1 Материально-технические условия 

 

Для проведения занятий в рамках предлагаемой программы повышения квалификации 

требуется следующее материально-техническое обеспечение: 

 
Наименование специализи-

рованных аудиторий, каби-

нетов, лабораторий 

Вид занятий 
Наименование оборудования, программного 

обеспечения 

Компьютерный класс 
Лекции и лабораторные 

занятия 

Компьютеры, мультимедийный проектор, 

экран, доска. Лицензионное программное обес-

печение: операционная система Windows 10, 

MS Office 2016, пакеты прикладных программ 

 

3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

Учебные электронные издания 

1. Голик С. Е. Микроконтроллеры для систем управления. Учебное пособие. – СПб. – Изд-во 

СПбГЭТУ, 2015. 

2. Микропроцессорные устройства. Методические указания к лабораторным работам. 

С. Е. Голик, К. В. Игнатьев, М. М. Копычев, А.В. Путов - СПб: Изд-во СПБГЭТУ, 2017 

По всем разделам программы слушатели обеспечиваются электронными версиями слай-

дов лекционного материала и методических указаний к проведению практических занятий и ла-

бораторных работ. 

3.3 Кадровые условия 

 

Кадровое обеспечение программы осуществляет преподавательский состав из числа пре-

подавателей кафедры систем автоматического управления (САУ) СПбГЭТУ «ЛЭТИ». 

 

3.4 Календарный учебный график 

 

Календарный учебный график формируется до начала обучения и утверждается отдель-

ным распоряжением. 

 

4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
  

Оценка качества освоения программы осуществляется аттестационной комиссией в виде 

зачета в форме компьютерного тестирования на основе системы оценки «зачтено» / «не зачтено».  

На зачет выносится 15 вопросов. Слушатель считается аттестованным, если дал верные ответы 

на 10 вопросов или более.  

Примерный перечень вопросов приведен в Приложении 1. 

 

 

 

  





Приложение 1 

 

Вопросы для зачета в форме компьютерного тестирования 

по программе повышения квалификации 

«Современная схемотехника: микроконтроллеры» 

 

№ Вопрос Варианты ответа 

1 По какой архитектуре построены основ-

ные семейства микроконтроллеров с  

точки зрения организации памяти 

Гарвардской 

Фон-Неймана 

Принстонской 

2 Назначение тактового генератора микро-

контроллера 

Задание тактовой частоты микроконтроллера 

Задание тактовой частоты сторожевого таймера 

3 
При увеличении тактовой частоты ток по-

требления\ микроконтроллера… 

Увеличивается 

Уменьшается 

Остается неизменным 

4 

Микроконтроллер включает в свой состав 

…  

Только центральное процессорное устройство 

Центральное процессорное устройство и модули 

памяти 

Центральное процессорное устройство, си-

стему памяти и периферийные модули 

5 Универсальный асинхронный приемопере-

датчик (UART) используется для… 

Параллельной передачи и приема данных 

Последовательной передачи и приема данных 

6 

Какие преимущества дает модульная орга-

низация микроконтроллера? 

Снижение потребляемой мощности 

Создание различных по структуре МК в пре-

делах одного семейства 

Повышение быстродействия 

7 Назначение сторожевого таймера микро-

контроллера 
Сброс при зацикливании программы 

Выключение по заданному времени работы 

8 Наименьшее время реакции на внешнее 

событие обеспечивается … 

Использованием циклического опроса 

Использованием системы прерываний 

9 
Какой регистр определяет адрес текущей 

выполняемой команды? 

Регистр счетчика команд 

Любой регистр общего назначения 

Регистр-указатель стека 

10 Какой способ тактирования микро-

контроллера обеспечивает наивысшую 

стабильность частоты? 

С использованием RC-цепочки 

С использованием кварцевого резонатора 

С использованием LC-цепочки 

11 Программа Proteus позволяет выполнить… Разработку программы для микроконтроллера 

Разработку алгоритмов 

Моделирование систем с микроконтролле-

рами 

12 Под внутрисхемным программированием 

микроконтроллера понимается програм-

мирование… 

Непосредственно на целевой печатной плате  

В специальном программаторе 

При производстве микроконтроллера 

13 Оперативное запоминающее устройство 

микроконтроллера предназначено для хра-

нения 

Программы 

промежуточных оперативных данных 

Констант и калибровочных параметров 

14 Какой тип оперативного запоминающего 

устройства используется в микроконтрол-

лерах 

Статическое 

динамическое 

ассоциативное 

15 Наиболее распространенным языком про-

граммирования микроконтроллеров явля-

ется язык 

Си 

Ассемблер 

Паскаль 

 

 


